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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 64 de la CEL Installations €électriques des
batiments.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
64/769/DIS 64/820/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti &
Papprobation de cet amendement.
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3.2 Références normatives
Insérer dans Ia liste les titres des normes suivantes:

CEl 255-22-1: 1988, Relais électriques — Parlie 22: Essais d'influence électrique concemnant les relais de
mesure et dispositifs de protection — Premiére partie: Essais & I'onde oscilllatoire amortie & 1 MHz

CE! 364-4-443: 1990, Installations électriques des bétiments — Partie 4: Protection pour assurer la
sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection contre les surtensions
d'origine atmosphérique ou dues & des manoeuvres

CEI 801-4: 1988, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans les
processus industriels — Partie 4: Prescriptions relatives aux transitoires électriques rapides en salves

CE! 1000-2-1: 1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement — Section 1:
Description de Fenvironnement — Environnement électromagntique pour les perturbations conduites basse
fréquence et Ia transmission de signaux sur les réseaux publics d'alimentation

CEIl 1000-2-2: 1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement — Section 2:
Niveaux de compalibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la transmission des signaux
sur les réseaux publics d’alimentation & basse tension

CEI 1000-2-5: 199X, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement — Section 5:
Classification des environnements électromagnétiques

CEl 1000-4-2: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication fondamentale
en CEM

CE! 1000-4-3: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEl 1000-4-6: 1995, Compatibilité électromagnétiqgue (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 6: immunité aux perturbations conduites, induites par les champs électromagnétiques

CE! 1000-4-8: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Techniques d'essai et de
mesure — Section 8: Essai dimmunité au champ magnétique & la fréquence du réseau — Publication
fondamentale en CEM

CEl 1000-4-12: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 12: Essai d'immunité aux ondes oscillatoires — Publication fondamentale en CEM
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FOREWORD

This amendment"'has been prepared by IEC technical committee 64: Electrical installations of buildings.

The text of this amendment is based on the following documents

DIS Report on voting
64/769/DIS 64/820/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the report on voting
indicated in the above table.
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3.2 Normative references
Insert in the list the titles of the following standards:

IEC 255-22-1: 1988, Electrical relays — Part 22: Electrical disturbance tests for measuring relays and
prolection equipment — Part 1: 1 MHz burst disturbance tests

IEC 364-4-443: 1990, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety - Chapter 44:
Protection against overvoltages — Section 443:  Protection against overvoitages of atmospheric origin or
due to switching

IEC 801-4: 1988, Flectromagnetic compatibility for industrial process measurement and control
equipment — Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

IEC 1000-2-1: 1990, Electromagnetic compalibility (EMC) —~ Part 2: Environment — Section 1: Description
of the environment — Electromagnetic environment for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public power supply systems

|IEC 1000-2-2; 1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 2: Compatibility
levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-voltage power supply
systems . .

IEC 1000-2-5: 199X, Electromagnetic compalibility (EMC) - Part 2: Environment — Section 5:
Classification of electromagnetic environments ’

IEC 1000-4-2: 1985, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques
— Section 2: Electrostatic discharge test — Basic EMC Publication

IEC 1000-4-3: 1995, FElectromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques
- Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 1000-4-6: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques
. — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fieids

IEC 1000-4-8; 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques
. — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test — Basic EMC Publication

IEC 1000-4-12: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques
— Section 12: Oscillatory waves immunity test — Basic EMC Publication

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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321 Environnements (suite)

Remplacer le paragraphe 321.10 existant par ce qui suit:

364-3 amend. 2 © CE1:1895

Code Désignation Caractéristiques Applications et exemples Références
des classes
AM 321.10 Influences électromagnétiques, électrostatiques ou jonisantes Série CEl 1000-2
et série CEl 10004
321.10.1  Phénoménes électromagnétiques de basse fréquence (conduits ou rayonnés)
321.10.1.1 Harmoniques, interharmoniques
AM-1-1 Niveau Situation spécifice Appareils médicaux {nférieurs au tableau 1 de
négligeable Instruments de mesure la CEl 1000-2-2
AM-1-2 Niveau mayen Réseaux basse tension Logement Conforme au tableau 1
Tertiaire de la CEIl 1000-2-2
Industrie iégére
AM-1-3 Niveau important | Réseaux perturbés Batiments industriels ou commer- | Localement plus élevé que
ciaux alimentés par postes HT/BT | selon le tableau 1 de la
CEIl 1000-2-2
321.10.1.2 Transmission de signaux en vue de télécommande, par exemple
modules de contrble de Fondulation
AM-2-1 Niveau Signaux résiduels seulement Installation protégée ou partie Inférieures & celles
négligeabie protégée d'une installation précisées
ci-dessous
AM-2-2 Niveau moyen Présence de signaux sur le Logement
secteur Tertiaire CEI 1000-2-1
industrie CEI 1000-2-2
AM-2-3 Niveau important | Résonance Cas spéciaux
321.10.1.3 Vanations d'amplitude de la tension
AM-3-1 Niveau négligeable| Utilisation d'onduleurs (AS1) Charges sensibles telles
que matérieis de traitement de
Finformation
AM-3-2 Niveau moyen Fluctuation de tensions Logement
Creux et coupure de tension Tertiaire .
Industrie
321.10.1.4 Tension déséquilibrée
AM-4 Niveau moyen Conforme afa CEl 1000-2-2
321.10.1.5 Variations de la fréquence fondamentale
AM-5 Niveau moyen Faibles variations de fréquence | Cas général +1 Hz suivant la
CEIl 1000-2-2
321.10.1.6 Tensions induites de basse fréquence
AM-6 Non classé Générées en permanence ou | Cas général UiT-T
lors de défauts

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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321 Environments (continued)

Repiace the existing 321.10 by the following:

Code Class Characteristics Applications and examples References
désignation
AM 321.10 Electromagnetic, electrostatic ar ionizing influences IEC 1000-2-series
IEC 1000-4 series
321.10.1 Low-frequency electromagnetic phenomena (conducted or radiated)
321.10.1.1 Hammonics, interharmonics
AM-1-1 | Controlled leve! Controlied situation Medical apparatus Lower than Table 1 of
) Measurement instruments IEC 1000-2-2
AM-1-2 | Normal level Low-voltage networks Residential Complying with Table 1
Commercial of IEC 1000-2-2
Light industry
AM-1-3 | High level Disturbed networks Industrial systems or large Locally higher than
commercial buildings supplied by | Table 1 of
dedicated HV/LV substations IEC 1000-2-2
321.10.1.2 Signalling voltages (superimposed voltages for control purposes,
e.g. ripple-free control units)
AM-2-1 | Controlied level Residual signals only Protected installation or Lower than specified
protected part of an instaliation below
AM-2-2 | Medium level Presence of signalling voitages | Residential IEC 1000-2-1
Commercial and
{ndustrial IEC 1000-2-2
AM-2-3 | High level Resonance Special cases
321.10.1.3 Voltage amplitude variations
AM-3-1 | Controlled level- | Use of UPS Sensitive loads such as
information technology
equipment
AM-3-2 | Normal level Voltage fluctuations Residential
Voltage dips and interruptions | Commercial
Industnal
321.10.1.4 Voltage unbalance
AM4 Normal level Compliance with
IEC 1000-2-2
. 321.10.1.5 Power-frequency variations
AM-5 Nomal level Slight frequency variations General case +1 Hz according to
. IEC 1000-2-2
321.10.1.6 [Inducted low-frequency voltages
AM-6 No class Generated continuously or General case
during fault conditions ITU-T

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Code Désignation Caractéristiques Applications et exemples Références
des classes
AM 321.10.1.7 Composante continue dans les réseaux alternatifs
AM-7 Non classé Présence de défauts en aval Cas général
de redresseurs.
321.10.1.8 Champs magnétiques rayonnés
AM-8-1 Niveau moyen Produits par les lignes Logement Niveau 2 de la
d'énergie, les transformateurs | Tertiaire CEI 1000-4-8
et autres appareils, Industrie &gére
4 Ia fréquence industrielle
et ses harmoniques
AM-8-2 Niveau important | Grande proximité avec les Industrie lourde Niveau 4 de la
matériels indiqués ci-dessus Postes HT/BT CEI 1000-4-8
ou d'autres similaires Tableaux
Proximité des voies ferrées
321.10.1.8 Champs électriques
AM-9-1 Niveau Cas général
négligeable
AM-9-2 Niveau moyen Selon la valeur de la haute Proximité des lignes aériennes HT | Voir la future CEI 1000-2-56
AM-9-3 Niveau important | tension et la situation & ou des postes HT
AM-9-4 Niveau trés l'intérieur ou 2 l'extérieur
important d'un batiment
321.10.2  Phénoménes électromagnétiques & hauts fréquence conduits, induits ou
rayonnés (continus ou transitoires)
321.10.2.1 Tensions ou courants induits oscillatoires
AM-21 Non classé Perturbations générées par les | Cas général Voir la CEI/DIS 1000-4-6
champs électromagnétiques
AM ou FM modulés, surtout
en mode commun
321.10.2.2 Transitoires unidirectionnels conduits & 'échelle de la nanoseconde Voir la CEl 801-4
AM-22-1 Niveau Environnement protégé Salles informatiques Niveau 1
négligeable Salles d'automatismes
AM-22-2 Niveau moyen Environnement protégé Niveau 2
AM-22-3 Niveau important { Commutation de faibles Réseau BT Niveau 3
charges inductives,
rebondissement de
contacts de relais
Défauts d'isolement
Postes HT/BT Industrie lourde Niveau 4
AM-22-4 Niveau trés Appareillage a vide ou SFg Tableaux généraux ou principaux
important

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Code Class Characteristics Applications and examples References
désignation
AM 321.10.1.7 Direct current in AC networks
AM-7 No class Fault conditions downstream | General case
of reclifiers
321.10.1.8 Radiated magnetic fields
AM-8-1 | Medium level Produced by power lines, Residential Level 2 of [EC 1000-4-8
transformers and other Commercial
apparatus at the power- Light industrial
frequency and its harmonics
AM-8-2 | High level Close vicinity of the above- Heavy industrial Level 4 of IEC 100048
mentioned apparatus or HVI/LV stations
similar ones Switchboards
Vicinity of railway tracks
321.10.1.9 Electric fields
AM-8-1 | Negligible level General case
AM-0-2 | Medium level According to the value of the | Vicinity of high-voltage Refer to future
AM-8-3 | High level voltage and the location, overhead lines or HV stations IEC 1000-2-56
AM-9-4 | Very high level indoor or outdoor
321.10.2  High-frequency electromagnetic phenomena conducted, induced
or radiated (continuous or transient}
321.10.2.1 Induced cscillatory voltages or currents
AM-21 No class Mainly common mode General case Refer IEC/DIS 1000-4-6
disturbances generated by
continuous AM- or FM-
modulated electromagnetic
fields
321.10.2.2 Conducted unidirectional transients of the nanosecond time scale Refer to [EC 8014
AM-22-1 | Negligible level Protected environment Computer rooms, Level 1
AM-22-2 | Medium leve! Protected environment Control rooms Level 2
AM-22-3 | High level Switching of small inductive | Low-voltage network Level 3
loads, bouncing of relay
contacts
Dielectric break-downs
‘ AM-22-4 | Very high level HVILV stations Heavy industrial Level 4
Gas-insulated switchgear or | Main or intermediate
vacuum switchgear distribution boards

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Code Désignation Caractéristiques Applications et exemples Références
des classes
321.10.2.3 Transitoires unidirectionnels conduits a l'échelle de fa milliseconde ou de la
microseconde
AM-23-1 Niveau spécifié Circuits ou installations Situations spécifiées
protégés par des parafoudres
ou des transformateurs reliés
alaterre
AM-23-2 Niveau moyen Coups de foudre éloignés Coups de foudre éloignés de CEl 364-4-443 et
(plus de 1 km) : réseaux souterrains paragraphe 321,13
Forme d'onde 10-1000 us et
impédance de source 20-300 Q
Commutation, par exemple élimi-
nation d'un défaut par un fusible :
forme d'onde 0,1-1 ms et
impédance de source 50 2
AM-23-3 Niveau important Coups de foudre proches Coups de foudre proches d'une CEl 3644443 ET
(moins de 1 km) ligne aérienne ou d'un batiment | paragraphe 321.13
Forme d'onde 1,2-50 us et
impédance de source 1-10 Q
321.10.2.4 Transitoires oscillatoires conduits
AM-24-1 Moyen Phénoménes de commutation Logement CEI 1000-4-12
présents dans les batiments Tertiaire
industrie!
AM-24-2 Important Phénoménes de commutation Postes HT/MT CEIl 255-22-1
321.10.2.5 Phénoménes rayonnés & haute fréquence CEl 1000-4-3
AM-25-1 Niveau négligeable Stations radio télévision Logement Niveau 1
aplusde 1 km Tertiaire
AM-25-2 Niveau moyen Emetteurs portatifs & moins Industrie légére Niveau 2
de1m :
AM-25-3 Niveau important Emetteurs de forte puissance Industrie lourde Niveau 3
dans le voisinage Applications de bonne fiabilité
321.10.3 Décharges électrostatiques CEl 1000-4-2
AM-31-1 Niveau bas Généré particulierement Suivant la liaison nécessaire Niveau 1
par des personnes marchant
sur des moguettes
AM-31-2 Niveau moyen Niveau fonction du type de Niveau 2
moquette et de I'humidité
AM-31-3 Niveau important Niveau 3
AM-31-4 Niveau trés important Niveau 4
321.10.4 lonisation
AM-41-1 lonisation Radiations ionisées dangereuses
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Code Class Characteristics Applications and examples References
désignation
321.10.2.3 Conducted unidirectional transients of the microsecond fo the
. millisecond time scale
AM-23-1 | Controlied level Circuits or installations Controlled situations
protected by surge amestors,
transformers with link to earth
AM-23-2 | Medium level Far lightning (more than 1 km): Lightning far from an under- IEC 364-4-443 and
wave shape 10-1 000 ps and ground network subclause 321.13
source impedance 20-300 Q
Switching, e.g. clearing of a
fault by a fuse;
wave shape 0,1-1 ms and
source impedance 50 Q
AM-23-3 | High level Close lightning (less than 1 km) | Lightning close to an overhead | IEC 364-4-443 and
wave shape 1,2-50 ps network or to a building subclause 321.13
and source impedance 1-10 Q
321.10.2.4 Conducted oscillatory transients
AM-24-1 | Medium level indoor switching phenomena Residential IEC 1000-4-12
Commercial
industrial
AM-24-2 | High level Switching phenomena HV/MV substations IEC 255-22-1
321.10.2.5 Radiated high-frequency phenomena IEC 1000-4-3
AM-25-1 | Negligible leve! Radio television stations at Residential Leve! 1
more than 1 km Commercial
AM-25-2 | Medium level Portable transceivers not Light industry Level 2
closerthan 1 m
AM-25-3 | High level High-power transceivers in Heavy industry Level 3
the vicinity Good reliability applications
321.10.3 Electrostatic discharges 1EC10004-2
AM-31-1 | Low level Particularly generated According to the required Level 1
by people walking on reliability
synthetic carpets
AM-31-2 | Medium level Level related to the type Level 2
AM-31-3 | High level of carpet and humidity Level 3
AM-31-4 | Very high leve! Level 4
321.10.4  lonization
AM-41-1 | lonization Harmful presence of ionizing
radiations
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n°® 64

364: — Installations électriques des bitiments.
364-1 (1992) Partic 1: Domaine d’application, objet et principes
fondamentaux.

364-2-21 (1993) Partie 2: Définitions — Chapitre 21: Guide pour les

termes généraux.

Partie 3: Détermination des caractéristiques générales.

Amendement n° 1 (1994).

Amendement 2 (1995).

364-4-41 (1992) Partic 4: Prolection pour assurer la sécurité.
Chapitre 41: Protection contre les chocs électrigues.

364-4-42 (1980) Chapitre 42: Protection contre les effets thermiques.

364-4-43 (1977) Chapitre 43: Protection contre les surintensités.

364-4-442 (1993) Chapitre 44: Protection contre les surtensions.
Section 442: Protection des installations & basse
tension contre les défauts a la terre dans les instal-
lations & haute tension.

Amendement 1 (1995).

364-4-443 (1995) Chapitre 44: Protection contre les surtensions.
Scction 443: Protection contre les surtensions
d’origine atmosphérique ou dues & des manoeuvres.

364-4-45 (1984)  Chapitre 45: Protection contre les baisses de tension.

364-4-46 (1981)  Chapitre 46: Sectionnement et commande.

364-4-47 (1981) Chapitre 47: Application des mesures de protection
pour assurer la sécurité. Section 470: Génénalités.
Section 471: Mesures de protection contre les chocs
Electrigues.

Amendement n° 1 (1993).

364-4-473 (1977) Chapitre 47: Application des mesures de protection
pour assurer la sécurité. Section 473: Mesures de
protection contre les surintensités.

364-4-481 (1993) Chapitre 48: Choix des mesures de protection en
fonction des influences externes. Section 481; Choix
des mesurcs de prolection contre les chocs élec-
triques en fonction des influences extemes.

364-4-482 (1982) Chapitre 48: Choix des mesures de proiection en
fonction des influences extemes. Section 482:
Protection contre I'incendie.

364-3(1993)

364-5-51 (1994) Cinquitme partic: Choix et mise en ocuvre des
maténiels éleciriques. Chapitre 51: Régles communes.
Amendement 1 (1995).

364-5-52 (1993) Chapitre 52: Canalisations,

364-5-523 (1983) Chapitre 52: Canalisations. Section 523: Courants
admissibles.

364-5-53 (1994) Chapitre 53: Appareillage.

364-5-537 (1981) Chapitre 53: Appareillage. Section 537: Dispositifs
de sectionnement ¢t de commande.
Amendement n° 1 (1989).

364-5-54 (1980) Chapitre 54: Mises & la terre et conducteurs de
protection.
Modification n° 1 (1982).

364-5-551 (1994) Chapitre 55: Autres matériels — Section 551:
Groupes générateurs a basse tension,

364-5-56 (1980) Chapitre 56: Services de sécurité.

364-6-61 (1986) Part 6: Vérification. Chapitre 61: Vérification i la
mise en service.
Amendement 1 (1993).

164-7-701 (1984) Septiéme partie: Regles pour les installations et
emplacements spéciaux. Section 701: Locaux conte-
nant une baignoire ou une douche.

(ste)
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IEC publications prepared
by Technical Committee No. 64

364: — Electrical installations of buildings.
364-1 (1992) Part 1: Scope, object and fundamental principles.

364-2-21 (1993)  Part 2: Definitions — Chapter 21: Guide to general
terms.

364-3 (1993) Part 3: Assessment of general characteristics.

Amendment No. | (1994).

Amendment 2 (1995).

364-4-41 (1992)  Part 4: Protection for safety. Chapter 41: Protection
against electric shock.

364-4-42 (1980)  Chapter 42: Protection against thermal effects.

364-4-43 (1977)  Chapter 43: Protection against overcurrent.

364-4-442 (1993) Chapter 44: Protection against overvoltages.
Section 442: Protection of low-voltage installations
against faults between high-voltage systems and
earth.

Amendment 1 (1995).

364-4-443 (1995) Chapter 44: Protection against overvoltages.
Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching.

364-4-45 (1984)  Chapter 45: Protection against undervoltage.

364-4-46 (1981)  Chapter 46: Isolation and switching.

364-4-47 (1981) Chapter 47: Application of protective measures
for safety. Section 470: G 1l Section 471:
Measures of protection against electric shock.

Amendment No. 1 (1993).

364-4-473 (1977) Chapter 47: Application of protective measures for
safety. Section 473: Measures of protection against
overcurrent.

364-4-481 (1993) Chapter 48: Choice of protective measures as a
function of external influences. Section 481: Selec-
tion of measures for prolection against electric
shock in relation to external influences.

364-4-482 (1982) Chapter 48: Choice of protective measures as a
function of extemal influences. Section 482:
Protection against fire.

364-5-51 (1994) Part 5: Selection and erection of electrical equip-
ment. Chapter 51: Common rules.

Amendment 1 (1995).

364-5-52 (1993)  Chapter 52: Wiring systems.

364-5-523 (1983) Chapter 52: Wiring systems. Section 523: Current-
carrying capacities.

364-5-53 (1994)  Chapter 53: Switchgear and controlgear.

364-5-537 (1981) Chapiter 53: Switchgear and controlgear. Section
537: Devices for isolation and switching.
Amendment No. 1 (1989)

364-5-54 (1980) Chapter 54: Earthing arrangements and profective
conductors.,

Amendment No. I (1982).

364-5-551 (1994) Chapter 55: Other equipment — Section 551: Low-
voltage generating sets.

364-5-56 (1980)  Chapter 56: Safety services.

364-6-61 (1986)  Pant 6: Verification. Chapter 61: Initial verification.

Amendment 1 (1993).

364-7-701 (1984) Part 7: Requirements for special installations or
locations. Section 701: Locations containing a bath
tub or shower basin.

(continued)
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Publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes n® 64 (suite)

364-7-702 (1983) Section 702: Piscines.

364-7-703 (1984) Section 703: Locaux contenant des radiateurs pour
saunas.

364-7-704 (1989) Section 704: Installations de chantiers.

364-7-705 (1984) Section 705: Installations électriques dans les
établissements agricoles et horticoles.

364-7-706 (1983) Section 706: Enceintes conductrices exigués.

364-7-707 (1984) Section 707: Mise a la terre des installations de
matériel de traitement de 1"information.

364-7-708 (1988) Section 708: Installations électriques des parcs de
caravanes et des caravanes.
Amendement 1 (1993).

364-7-709 (1994) Section 709: Marinas et bateaux de plaisance.

449 (1973) Domaines de tensions des installations électriques

des batiments.

Modification n° 1 (1979).

479: - Effets du courant passant par le corps humain.

479-1 (1994) Partie 1: Aspects généraux.

479-2 (1987) Deuxidme partie: Aspects particuliers.

536 (1976) Classification des matériels électriques et électro-
nigues en ce qui conceme la protection contre les
chocs éectriques.

536-2 (1992) Partie 2: Directives pour des prescriprions en
matiére de protection contre les chocs électriques.

1140 (1992) Protection contre les chocs électriques. Aspects

communs pour Jes installations et les matériels.

1200:— Guide pour les installations électriques.

1200-52 (1993)  Partie 52: Choix ¢t mise en ocuvre des matériels
€lectriques — Canalisations.

1200-53 (1994) Partie 53: Choix et mise en oeuvre de matériels
électriques — Appareillage.
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364-7-702 (1983) Section 702: Swimming pools.
364-7-703 (1984) Section 703: Locations containing sauna heaters.

364-7-704 (1989) Section 704: Construction and demolition site
installations.

364-7-705 (1984) Section 705: Electrical installations of agricultural
and horticultural premises.

364-7-706 (1983) Section 706: Restrictive conducting locations.

364-7-707 (1984) Section 707: Earthing requirements for the instal-
lation of data processing equipment.

364-7-708 (1988) Section 708: Electrical installations in caravan
parks and caravans.
Amendment 1 (1993).

364-7-709 (1994) Section 709: Marinas and pleasure craft.

449 (1973) Voltage bands for electrical installations of
buildings.
Amendment No. 1 (1979).

479: - Effects of current passing through the human body.

479-1 (1994) Part 1: General aspects.

479-2 (1987) Part 2: Special aspects.

536 (1976) Classification of electrical and electronic equip-
ment with regard to protection against eleciric
shock.

536-2 (1992) Part 2: Guidelines to requircments for protection
against electric shock.

1140 (1992) Protection against electric shock. Common aspects

for installation and squipment.

1200:- Electrical installation guide.

1200-52 (1993)  Part 52: Selection and erection of electrical equip-
ment — Wiring systems.

1200-53 (1994)  Part 53: Selection and erection of electrical equip-
ment - Switchgear and controlgear.



B 4844891 DLO?159 07T M

ICS $91.140.50

Typeset and printed by the |EC Central Office
GENEVA, SWITZERLAND

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:49:21 1998



IEC 3kY4 PTx3 93 HM 4844491 0551547 14T MM

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 364-3
STANDARD

AMENDEMENT 1
AMENDMENT 1

1094-02

Amendement 1

Installations électriques des batiments
Troisiéme partie:

Détermination des caractéristiques générales
Amendment 1

Electrical installations of buildings

Part 3:
Assessment of general characteristics

© CE|I 1994 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Memaynapoanan 3nextporaxknsecnan Homucoua
® Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogus

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX G
I ‘ International Electrotechnical Commission PRICE CODE
1 ]

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:49:22 1998



IEC 364 PT%3 93 M@ 4844891 0551544 01L M

-2- 364-3 amend. 1 © CEI:1994

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 64 de la CEI: Installations
électriques des batiments.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivanis:

Dis Rapport de vote

64(BC)221 64(BC)225

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & 'approbation de cet amendement.

Page 8
312.2 Types de schémas des liaisons a la terre

Ajouter la phrase suivante a la note 1:

Les figures 31F & 31K montrent des exemples de schémas en courant continu couramment utilisés.

Page 14
Ajouter, aprés le paragraphe 312.2.3, le nouveau paragraphe suivant:
312.2.4 Schéma en courant continu

Principe de types de schémas des liaisons 2 la terre en courant continu (d.c.}.

NOTE - Dans les schémas de liaison a la terre (d.c.) il convient de tenir compte de la corrasion électro-
chimique.

Lorsque les figures 31F & 31K indiquent une mise & la terre d’'une polarité spécifique
d'un schéma & courant continu 2 fils, la décision de mise 2 ia terre de la polarité positive
ou négative doit étre fondée sur des conditions de fonctionnement ou toute autre consi-
dération.
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364-3 Amend. 1 © IEC:1994 -3-

FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 64: Electrical installations
of buildings. ‘

The text of this amendment is based on the following documents:

Dis Report on voting

64(C0O)221 64(C0)225

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the
report on voting indicated in the above table.

Page 9
312.2 Types of system earthing

Add the following sentence to note 1:

Figures 31F to 31K show exampies of commonly used d.c. systems.

Page 15

Add, after subclause 312.2.3, the following new subclause:
312.2.4 D.C. systems

Type of system earthing for direct current (d.c.) systems.

NOTE - In earthed d.c. systems electromechanical corrosion should be considered.

Where the following figures 31F to 31K show earthing ot a specific pole of a two-wire d.c.
system, the decision whether to earth the positive or the negative pole shall be based
upon operational circumstances or other considerations.
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-4- ‘ 364-3 amend. 1 © CEI: 1994
- L+
PEN (d.c.)
J— L L
-
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—_ - ==
) 1 | I |
Schéma a) h .
1 1 1 [}
____] Masses
Prise de terre
de l'alimentation CEl 14494
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—_— -
( 7 ¢ PE
L “~ “~
Schéma b) T I T
k\ : 1 1 1 1
} 1 | | 1
_ | Masses
Prise de terre
de |'alimentation CEl 145194

Pour tes symboles, voir note en 312.2.1, page 12.

Figure 31F — Schéma TN-S en courant continu (d.c.)

Le conducteur actif relié a la terre (par exemple L—) du schéma a) ou le conducteur
médian (M) relié & la terre du schéma b) est séparé du conducteur de protection dans tout

le schéma.
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364-3 Amend. 1 © IEC:1994 ~-5-
~ L+
PEN (d.c.)
R - L-
-
vi PE
+ 1
T 1— B —| i_ - ‘a
System a) ! .
SR oot
__T Exposed-conductive-parts
Earthing of system
IEC 144194
~ L+
PEN (d.c.)
— 2
vi M
b
— L_
ﬁ 7~ PE
I i N I “~
System b) N - TN, T
N — .
] ] 1 1 t
—— _E__ Exposed-conductive-parts
Earthing of system 1EC 1454

For symbols, see note to 312.2.1, page 13.

Figure 31F — TN-S d.c. system

The earthed line conductor {for example L-) in system a) or the earthed mid-wire conduc-
tor (M) in system b) are separated from the protective conductor throughout the system.
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364-3 amend. 1 © CEl:1994

-6 —
~ L+
— — PEN (d.c.)
bl
—_ i
Schéma a) ! 1—F—
N ! ! 1
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Prise de terre
de l'alimentation CEl 146194
g L+
— T 3 PEN (d.c.)
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Schéma b) W B i | 1 ! I
9 DY —_—em = —em =
. Masses

Prise de terre
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Figure 31G — Schéma TN-C en courant continu (d.c)

Les fonctions du conducteur actif relié & la terre (par exemple L-) du schéma a) et du
conducteur de protection sont réunies en un seul conducteur PEN (d.c.) dans tout le
schéma, ou le conducteur médian relié 2 la terre (M) du schéma b) et le conducteur de
protection sont réunis en un seul conducteur PEN (d.c.) dans tout le schéma.
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364-3 Amend. 1 © IEC :19%94 -7~
-~ L+
— PEN (d.c.)
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== il —;
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k\ ___‘l ——em = e
[ Exposed-conductive-parts
Earthing of system IEC 147194

Figure 31G — TN-C d.c. system

The functions of the earthed line conductor (for example L-) in system a) and protective
conductor are combined in one single conductor PEN (d.c.) throughout the system, or the
earthed mid-wire conductor (M) in system b) and protective conductor are combined in one
single conductor PEN (d.¢.) throughout the system.
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~ L+
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Figure 31H — Schéma TN-C-S en courant continu (d.c.)

Les fonctions du conducteur actif relié a la terre (par exemple L-) du schéma a) et du
conducteur de protection sont réunies en un seul conducteur PEN (d.c.) dans des parties
du schéma, ou le conducteur médian relié 3 la terre (M) du schéma b) et le conducteur de
protection sont réunis en un seul conducteur PEN (d.c.) dans des parties du schéma.
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-~ L+
PEN (d.c.
. 41( c.) ,?- /7' PE
a _ L
] N
™~
s T |- —.' - _i T *__
ystem a) R X i +°‘ ; |
ke [ — ——— e - e s
Exposed-conductive-parts

Earthing of system
TN-C system ‘L TN-S system
TN-C-S d.c. system !

Y

IEC 148:94
~ L+
PEN (d.c.)

’T IT PE
-~

— - Lo

2 .
7 M
B
System b} o - I--<—-—--i i--—.-*_
— 4%
~ ! | [ 1 1
— ___J_ Exposed-conductive-pans

Earthing of system

TN-C system JA TN-S system
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Figure 31H — TN-C-S d.c. system

The functions of the earthed line conductor (for example L-) in system a) and protective
conductor are combined in one single conductor PEN (d.c.} in parts of the system, or the
earthed mid-wire conductor (M) in system b) and protective conductor are combined in one
single conductor PEN (d.c.) in parts of the system.
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-10- 364-3 amend. 1 © CEl. 1994
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Figure 31J - Schéma TT en courant continu (d.c.)
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364-3 Amend. 1 © IEC:1994 -1 -
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Figure 31J — TT d.c. system
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—12- 364-3 amend. 1 © CEI:1994
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Figure 31K — Schéma IT en courant continu (d.c.)
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Figure 31K ~ IT d.c. system
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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu'il refldte bien
I"état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 3
1'établissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
8tre obtenus auprds des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI
® Annuairedela CEI

®  (Catalogue des publicatfonsde la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera 2 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnique International (VEI), qui est établie sous forme
de chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défini, 'Index gé-
néral étant publié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent &tre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvés aux fins
de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, symboles littéraux et signes
d’usage général approuvés par Ia C E I, le lecteur consultera:

— la Publication 27 de la CEI: Symboles littéraux & utiliser en
électrotechnique;

— la Publication 617 de la CEI: Symboles graphiques pour
schémas.

Les symboles et signes contenus dans la présente publication
ont été soit repris des Publications 27 ou 617 de la CE], soit
spécifiquement approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur Ie deuxitme feuillet de Ia
couverture, qui énumare les publications de la CE1 préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi 1a présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stantreview by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® IECBulletin

¢ IEC Yearbook

®  Catalogue of IE C Publications
Published yearly

Terminology

For general terminology, readers are referred to 1 E C Publi-
cation 50: International Electrotechnical Vocabulary (IEV),
which is issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field, the General Index being published as a se-
parate booklet. Full details of the JEV will be supplied on
request.

The terms and definitions contained in the present publication
have cither been taken from the IEV or have been specifically
approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology:

— TEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publication.

1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Trolsiéme pattie: Détermination des caractéristiques générales

AVANT-PROPOS

1) Les décislons ou accords officiels do la CEl en ce qui concerne les questions tachniques, préparés par des
Comités d'Etudes oir sont représentés tous les Comités nationaux s'intérassant & ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces déoisions constituent des recommandations internationales et sont agrédes comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEl exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs ragles nationales lo toxte de la recommandation de la CEl, dans la mesure ol les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la ragle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, &tre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

La présente publication a été établie par le Comité d'Etudes n° 64 de la CEl: Installations
électriques des béatiments.

Cette deuxidme édition de cette norme annule et remplace la CEl 364-3 (1977), la
CE| 364-3A (1979), la CEl 364-3B (1980) et 'amendement n° 1 (1960).

Cette nouvelle édition comprend les textes des publications citées ci-dessous:

Ragle des Six Mois Rapports de vote Référonces CEl
64(BC)35 64(BC)43
64(BC)39 64(BC)55 364.3 (1977)
64(BC)40 64(BC)56
64(BC)84 64(BC)98 364-3 mod. 1 (1980)
64(BC)68 64(BCY71 364-3A (1979)
64(BC)85 64(BC)99 364-3B (1980)

ot le nouveau texte issu des documents suivants:

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:49:36 1998

Régle des Six Mois Rapports de vote
64(BC)194 64(BC)206
64(BC)183 64(BC)224

Les rapports de vote indiqués dans les tableaux cl-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de celte publication.

Les annexes C et D sont normatives; les annexes A et B sont informatives.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 3: Assessment of general characteristics

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the Nationa! Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National
Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the [EC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
far as possible, be clearly indicated in the latter, .

This standard has been prepared by IEC Technical Commitiee No. 64: Electrical instal-
lations of buildings.

This second- edition of this standard cancels and replaces IEC 364-3 (1977), IEC 364-3A
(1979), IEC 364-3B (1980) and amendment No. 1 (1980).

This new edition includes the texts of the publications quoted below:

Six Months’ Rule Reports on Voting |EC refsrences
64(C0)35 64(C0)43
64(00)39} 64(00)55} 364-3 (1977)
64(C0)40 64(C0)56).
64(C0)84 64(CO)98 364-3 Amend. 1 (1980)
64(C0)66 64(CO)71 364-3A (1979)
64(C0O)85 84(CO)99 364-3B (1980)

and the new text based on the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Six Months' Rule

Reports on Voting

64(C0)194
64(C0O)183

64({C0)206
64(C0)224

Reports indicated in the above tables.

Appendices C and D are normative; appendices A and B are informative.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS

Troisiéme partie: Détermination des caractéristiques générales

3.1 @Généralités

Une détermination des caractéristiques suivantes de Pinstallation doit étre effectuée
conformément aux chapitres Indiqués:

l'utilisation prévue de l'installation, sa structure générale et ses alimentations (31);
les influences externes auxquelles l'installation est soumise (32);

la compatibilité de ses matériels (33);
sa maintenabilité (34).

Cas caractéristiques sont & prendre en considération pour le choix des mesures de protec-
tion pour assurer la sécurité (voir la partie 4) et le choix et la mise en oeuvre des matériels
(voir la partie 5).

NOTE - Pour les installations de télécommunications, il y a liou de tenir compte des normes de la CEl et
does publications du CCITT et du CGIR corraspondant au lype d'installation concernée.

3.2 Référence normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEIl 364. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet & révision et les partles prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 364 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatits indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 364-4-41: (1992), Installations électriques des batiments - Quatrieme partie: Protec-
tion pour assurer la séeurité - Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques.

CEIl 617-11: (1983), Symboles graphiques pour schémas ~ Onziéme partie: Schémas et
plans d'installation architecturaux et topographiques.

CE!l 721-3-0: (1984), Classification des conditions d'environnement - Troisiéme partie:
Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités. Intro-
duction.

CEl 721-3-3: (1987), Classification des conditions d’environnement - Troisiéme partie:
Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités.
Utllisation & poste fixe, protégé contre les intempéries.

CEl 721-3-4: (1987), Classification des conditions d’environnement - Troisiéme partie:
Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités.
Utilisation a poste fixe, non protégé conlre les intempéries.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS

Part 3: Assessment of general characteristics

3.1 General

An- assessment shall be made of the following characteristics of the installation in
accordance with the chapters indicated:

— the purposes for which the installation is intended to be used, its general structure
and its supplies (31);

— the external influences to which it is to be exposed (32);
- the compatibility of its equipment (33);
- its maintainability (34).

Those characteristics shall be taken into account in the choice of methods of protection for
safety (see part 4) and the selection and erection of equipment (see part 5).

NOTE - For telecommunications installations, account should be taken of any IEC standards and publi-
cations of the CCITT and the CCIR relevant to the type of installation concerned.

3.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 364. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 364 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 364-;1-41: (1992), Electrical instaliations of buildings - Part 4: Protection for safety -
Chapter 41: Protection against electric shock.

IEC 617-11: (1983), Graphical symbols for diagrams — Part 11: Architectural and topo-
graphical installation plans and diagrams.

IEC 721-3-0: (1984), Classification of environmental conditions - Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Introduction.

IEC 721-3-3: (1987), Classification of environmental conditions - Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Stationary use at
weatherprotected locations. :

IEC 721-3-4: (1987), Classification of environmental conditions - Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Stationary use at non-
weatherprotected locations. '

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:49:39 1998




IEC 3bY4 PTx3 93 MM 48448591 0525073 b2L WM

-8~ 364-3© CEl:1993

31 Buts, alimentations et structure

311 Pulssance d'alimentation et facteur de simultanéité

311.1 Une dét'erm_inauon de la puissance d'alimentation est essentielle pour une concep-
tion économique et sdre d'une installation dans les limites de température et de chute de
tension.

311.2 En déterminant la pulssance d'alimentation d'une installation ou d'une partie de
celle-ci, il peut éire tenu compte de la non-simultanéité.

NOTE - Un guide sur la détermination de la non-simultanéité ost & I'étude.

312 Types de schémas de distribution
Les caractéristiques suivantes des schémas de distribution sant déterminées en fonction:

— des types de schémas de conducteurs actifs;
— des types des liaisons a la terre.

312.1 Types de schémas de conducteurs actifs

Les schémas de conducteurs actifs décrits ci-dessous sont pris en considération dans le
cadre de la présente norme:

Courant alternatif Courant continu
Monophasé 2 conducteurs 2 conducteurs
Monophasé 3 conducteurs 3 conducteurs

Biphasé 3 conducteurs
Biphasé 5 conducteurs
Triphasé 3 conducteurs
Triphasé 4 conducteurs

312.2 Types de schémas des liaisons & la terre
Les types suivants sont pris en considération dans le cadre de la présente norme.

NOTES

1 Les figures 31A & 31E, pages 10, 12 et 14, monirent dos exemp'les do systdmas triphaséis couramment
utilisés.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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31 Purposes, supplies and structure

311 Maximum demand and diversity

311.1 For economic and reliable design of an installation within thermal and voltage drop
limits, a determination of maximum demand is essential.

311.2 In determining the maximum demand of an installation or part thereof diversity may
be taken into account.

NOTE - Guidance on the calculation of diversity is under consideration.

312 Types of distribution system : l
The following characteristics of the distribution system are to be assessed:

— types of systems of live conductors;

— types of system earthing.

312.1 - Types of system of live conductors

The following systems of live conductors are taken into account in this standard:

A.C. systems D.C. systems
Single-phase 2-wire 2-wire
Single-phase 3-wire - B-wire

Two-phase 3-wire
Two-phase 5-wire
Three-phase 3-wire
Three-phase 4-wire

312.2 Types of system earthing
The following types of system earthing are taken into account in this standard.

NOTES
1 Figures 31A to 31E, pages 11, 13 and 15, show examples of commonly used three-phase systems.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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2 Les symboles utilisés ont la signification suivante:

Premidre lottre - Sitvation de I'alimentation par rapport & la terre:

T = liaison directe d'un point avec la terre;

1 = soit isolation de toutes [es parties actives par rapport & la terre, soit liaison d'un point aves la
terre & travers une impédance.

Dauxiéme lettre — Situation des masses de I'installation électrique par rapport & la terre:

T = masses rolibes diractement & la terre, indépendamment de la mise & la terre éventuelle d'un
point de I'alimentation;

N = liaison électrique directe des masses au point de I'alimentation mis & la terre (en courant alter-
natif, le point mis & la terre est normalement le point neutre ou, si un paint neutre n'est pas
disponible, un conducteur de phase).

Autres Isttres (éventuelles) — Disposition du conducteur neutre et du conducteur de protection:

S = fonction de protection assurée par un conducteur distinct depuis le neutre ou depuis ls
conducteur aotif mis & la terre {(en courant alternatif, un conducteur de phase mis a la terre).

O = fonctions de neutrs et de protection combinées en un seul conducteur (conducteur PEN).
312.2.1 8chémas TN

Les schémas TN ont un point relié directement a la terre, les masses de l'installation étant
reliées & ce point par des conducteurs de protection. Trois types de schémas TN sont pris
en considération, suivant la disposition du conducteur neutre et du conducteur de protec-
tion, & savoir:

- Schéma TN-S: dans leque! un conducteur de protection distinct est utilisé dans

I'ensemble du schéma;

dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont combi-
nées en un seul conducteur dans une partie du schéma;

dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont combi-
nées en un seul conducteur dans I'ensemble du schéma.

— Schéma TN-C-S:

- Schéma TN-C:

L1o Lto
L20 L2¢0
L3o L3
4 T
N Y4 PE 7
val ] i
PE v/

Prise de terre

de l'alimentation

Conducteurs neutre et de protection distincts
dans I'ensemble du schéma

Prise do torre

de l'alimentation

CEl 174193 CEl 1751903

Conducteur actif mis & la terre et conducteur
de protaction distincts dans I'ensemble du
schéma

Figure 31A - Schéma TN-S

{Pour les symboles voir note page 12.)
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2 The codes used have the following meanings:
First latter — Relationship of the power system to earth:
T = direct connestion of one paint to earth;

| = all live parts isolated from earth, or one point connected to earth through an impedance.

Sacond letter — Relationship of the exposed-conductive-parts of the installation to earth:

T = direct electrical connection of exposed-conductive-parts to earth, independently of the earthing of
any point of the power system;

N = direct elecirical connection of the exposed-conductive-parts to the earthed point of the power
system (in a.c. systems, the earthed point of the power system is normally the neutral point or, if
a neutral point is not available, a phase conductor).

Subssquent lettar(s) (it any) — Arrangement of neutral and protective conductors:

S = protective function provided by a conductor separate from the neutral or from the earthed line (or
in a.c. systems, earthed phase) conductor,

C = neutral and protective functions combined an a single conductor (PEN conductor).
312.2.1 TN systems

TN power systems have one point directly earthed, the exposed conductive parts of the
installation being connected to that point by protective conductors. Three types of
TN system are considered according to the arrangement of neutral and protective
conductors, as follows:

~ TN-S system: in which throughout the system, a separate protective conductor
is used; -

— TN-C-S system: in which neutral and protective functions are combined in a single
conductor in a part of the system;

- TN-C system: in which neutral and protective functions are combined in a single
conductor throughout the system.

L1 O= L1o
L20 L2oO
L30 L3
2 va
N I 7 PE /
PE IT . .
\‘]L 1 .j‘
poeeebdede b ddy =cee bl
! P ' ! '
tome - O, ! s mema——- -
= Exposed-conductive-parts - Exposed-conductive-part
Earthing of system Earthing of system
1EC 17493 : IEC 175193
Separate neutral and protective conductors Separate earthed phase conductor and pro-
throughout the system tective conductors throughout the system

Figure 31A — TN-S system
(For symbols, see note page 13.)

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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L1o
L2o
L3o
PEN ,7' B IT PE
/' A N
! - nfes » e .I :- - olom o b o -4;
! | ! '
S I ey "' | I |
= Massos
Prise do terre
do l'alimentation CEl 176193

Figure 31B ~ Schéma TN-C-8. Fonctions de neutre et de protection combinées
on un seul conducteur dans une partie du schéma

L1¢o
L2o
L3o
PEN ,T
... L.l 4. S IS Y R
! ] , i
! 1 ! i
[T —— e’ lecomsomsmma - -t
= Masses
Prise de terre
de I'alimentation CEl 17793

Figure 31C - Schéma TN-C. Fonctions de neutre et de protection combinées
en un seul conducteur dans I'ensemble du schéma

Note pour les ligures 31A, 31B, 31C, 31D et 31E.

Explication des symboles suivant Ia publication CEl 617-11 (1983)

,’ Conductaur neutre (N)

i Conducteur de protection {PE)

,7' Conducteur de protection et neutre confondus (PEN)

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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L1 o
L2 O
L3 O
PEN Qm—ie — i PE
2 .
7 N
"\
gd=d=-L - .I :._._._. .q;
! i : i
T L - | IR
— Exposed-conductive-parts
Earthing of system
IEC 176093

Figure 31B — TN-C-S system. Neutral and protective functions combined in a
single conductor in a part of the system

to

L2 Qe

L3 Qe

PEN :r

= Exposed-conductive-parts
Earthing of system

IEC 177193

Figure 31C — TN-C system. Neutral and protective functions combined in
a single conductor throughout the system

Note for figures 31A, 31B, 31C, 31D and 31E

Explanation of symbols according to IEC 617-11 (1983)
,’ Neutral conductar (N)
,T Protective conductor (PE)
’7' Combined protective and neutral conductor (PEN)

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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312.2.2 Schéma TT

Le schéma TT a un point de l'alimentation relié directement & la terre, les masses de
Pinstallation électrique étant rellées & des prises de terre électriquement distinctes de la

prise de terre de f'ali

mentation.

L1o L1 O
L2o L2 o
L3o L3 ¢
b4 o
N 7
prmree ety N~ plmclee by
i PE 1 PE
b v ae s o w s = ' Lt o om o omi 5 om 2 ma s -t
- Masses = = Masses -

=
Prise de terre
de l'alimentation

312.2.3 SchémaIT

Prise de terre

CEl 1788 de I'alimentation CEl 17593

Figure 31D - Schéma TT

Dans le schéma IT, toutes les parties aclives sont isolées de la terre ou un point est relié
& la terre par l'intermédiaire d'une impédance, les masses de I'installation électrique étant
mises & la terre séparément, collectivement ou & la prise de terre de I'alimentation. (Voir
CEl 364-4-41, paragraphe 413.1.5)

L1 o Lio

L2o L2 O

L3O L3 ¢

N

Impédance ' Impédance ¥
0 Y L U0
1 PE I $ PE
R ' i cmeme 1
= Masses - T Masses =
Prise db terre Prise de terre
de I'alimentation CEI 18013 de l'alimentation CEl 181193

1} Le schéma peut dtre isolé de la terre.
Le neutre peut 8tre ou ne pas 8tre distribué.

Figure 31E - Schéma IT

Copyright by the International Electrotechnical Commission

Sat Nov 07 17:49:44 1998




TEC 3bY PT%3 93 W@ 4444891 0525080 ALl WH
364-3© IEC:1993 -15 -

312.2.2 TT system

The TT power system has one point directly earthed, the exposed-conductive-parts of the
installation being connected to earth electrodes electrically independent of the earth
_electrodes of the power system.

L1o L1o

L2 o L2O

L3o L3 T

N 4

V4
plmee ey N phmeeete ey
| ¢ PE [ . PE
bt o o o o v o oam o -’ boe 5 mm oo oww e -
- Exposed-conductive-parts ™= - Exposed-conductive-parts "=
Earthing of system Earthing of system
IEC 178193 IEC 179193

Figure 31D - TT system

312.2.3 IT system

The IT power system has all live parts isolated from earth or one point connected to earth
through an impedance, the exposed-conductive-parts of the electrical installation being
earthed independently or collectively or to the earthing of the system. (See IEC 364-4-41,
subclause 413.1.5.)

L1o L1 Omnee

L2 O L2 O

L3o ' L3¢

N

impedance " Impedance "
(= - 1 (== -
' : PE S ¢ PE
P | e rmem e ]
- Exposed-conductive-parts = - Exposed-conductive-parts "=
Earthing of system Earthing of system
1EC 180093 IEC 18193

Y The system may be isolated from earth.
The neutral may or may not be distributed.

Figure 31E - IT system

313 Supplies
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313 Alimentation
313.1 Généralités

313.1.1 Les caractéristiques suivantes de I'alimentation doivent étre déterminées:

— nature du éourant et fréquence;

— valeur de la tension nominale;

— valeur du courant de court-clrcuit présumé, a l'origine de l'installation;

—~ possibilité de satisfaire aux prescriptions de 'instaliation, y compris la puissance
d'alimentation. .

313.1.2 Ces caractéristiques doivent étre estimées dans le cas d'une source externe et
doivent &tre déterminées dans le cas d'une source privée. Elles sont applicables aussi
bien aux alimentations principales qu'aux alimentations de sécurité et de remplacement.

313.2 Alimentations pour services de sécurité et alimentations de remplacement

Lorsque le besoln de services de sécurité est imposé par les autorités responsables de Ia
protection contre I'incendie ou par d'autres conditions relatives a I'évacuation des locaux
en oas d'urgence, ou lorsque des alimentations de remplacement sont exigées par le
maitre d'oeuvre de l'installation, les caractéristiques des alimentations pour services de
séourité ou de remplacement doivent 8tre déterminées séparément. De telles alimen-
tations doivent avoir une capacité, une fiabilité et une disponibilité appropriées au
fonctionnement spéoeitié,

Des prescriptions supplémentaires pour les alimentations pour services de sécurité sont
données dans le chapitre 85, ci-aprés, et le chapitre §6. La présente norme ne comprend
pas do régles particulidres en ce qui concerne les alimentations de remplacement.

314 Division des installations

314.1 Toute installation doit 8tre divisée en plusieurs circuits selon les besoins, afin:
-~ d'éviter tout danger et limiter les conséquences d'un défaut;
~ de faclliter les vérifications, les essais et I'entretien (voir aussi le chapltre 46);
— de tenir compte des dangers qui pourraient résulter d'une défaillance d'un seul
clrcuit tel qu'un circuit d'éclairage.

314.2 Des circuits de distribution distincts doivent &tre prévus pour les parties de
I'installation qu'll est nécessaire de commander séparément, de telle sorte que ces circuits
ne soient pas affectds par la défaillance d’autres circuits.

32 Classification des Influences externes

320.1 Introduction

Le présent chapitre établit une classification et une codification des influences externes
qui doivent é8tre prises en compte pour la conception et la mise en oeuvre des installations
électriques. ’

320.2 Codification

‘Chaque condition d'influence externe est désignée par un code comprenant toujours un

groupe de deux lettres majuscules et d'un chiffre comme suit:
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313 Supplies
313.1 General
313.1.1 The following characteristics of the available supply or supplies are to be
assessed: .
— nature of current and frequency;
~ nominal voltage(s);
— prospective short-circuit current at the supply intake point;
— suitability for the requirements of the installation, including the maximum demand.

3813.1.2 These characteristics shall be ascertained for an external supply and shall be
determined for a private source. These requirements are equally applicable to main
supplies and to safety services and standby supplies.

313.2 Supplies for safety services and standby systems

Where the provision of safety services is specifled by the authorities concerned with fire
precautions and other conditions for emergency evacuation of the premises, and/or where
the provision of standby supplies is required by the person specifying the installation, the
characteristics of the sources of supply for safety services and/or standby systems shall
be separately assessed. Such supplies shall have adequate capacity, reliability and rating
and appropriate change-over time for the operation specified.

For further requirements for supplies for safety services see Chapter 35 hereafter and
Chapter 56. For standby systems there are no particular requirements in this standard.

314 Division of installation

314.1 Every installation shall be divided into several circuits, as neceséary, to:
- avoid danger and minimize inconvenience in the event of a fault;
— facilitate safe inspection, testing, and maintenance (see also Chapter 46);
— take account of danger that might arise from the failure of a single circuit such as a
lighting circuit.

314.2 Separate distribution circuits shall be provided for parts of the installation which
need to be separately controlled, in such a way that those circuits are not affected by
failure of other circuits.

32 Cilasslification of externat influences

320.1 Introduction

This chapter establishes the classification and codification of external influences which
require assessment in the design and erection of electrical installations.

320.2 Caodification

Each condition of external influence is designated by a code comprising a group of two
capital letters and a number as foliows:
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La premiére-letire concerne la catégorie générale des influences externes

A = environnements.
B = utilisations.
C = construction des batiments.

La seconde lettre concerne la nature de l'influence externe

A..
B..
C..

Le chiffre concerne la classe de chaque influence externe

1.
2..
3..

Par exemple (voir la section 321), le code ACR2 signifie:

A = environnement

AC = environnement-aititude

AC2 = environnement-altitude >2 000 m

NOTE - La codification indiquée dans ce chapitre n'est pas doestinée & étre utilisée pour le marquage des matériels.

AA1

La température ambiante est celle de I'air ambiant
a I'empiacement ol le matériel doit 8tre installé

I est supposé que cette tempdrature tient compte
des effets de tous les autres matériels installés
dans le méme local

La température ambiante & conslidérer pour le
matériel ost {a température & I'endroit ol ce maté-
rial doit &tre installd, résultant de I'influence de
tous les autres matériels placés dans le méme
endroit et en fonctionnement, sans tenir compte
de la contribution thermique du matérie! considéré

Limites inférioures ot supérioures des plages de
température amblante:

~60 °C +6 °C

321 Environnements
Dési-
nation - Réfé Rél6
Code gdas Caractéristiques OEIG&?’ OE{°7"'2°1° s
classes
321.1 Température ambiante

Comprend la plage de température de la
classe 3K8 de la CEl 721-3-3, la tempéra-
ture supérieure de I'air étant limitée &

+5 °C. Partio do la plage de température
de la classe 4K4 de la CEl 721-3-4, |la
température inférieure de I'air étant limitée
& =80 °C ot la température supérieure de

I'air & +6 °C
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A = environment.
B = utilization.
C = construction of buildings.

The second letter relates to the nature of the external influence

A..
B..
c.

The number relates to the class within each external influence

1.
2..
3.

For example (see Section 321), the code AC2 signifies:

A = environment
AC = environment-altitude
AC2 = environment-altitude >2 000 m

321 Environments

IEC 3b4 PTx3 93 M@ 4444491 0525044 4D7 IH

The first Ietter relates to the general category of external influence

NOTE - The codification given in this chapter is not intended to be used for marking equipment.

Cla‘ss ch e |Reterences
Code des.lg_ aracteristics IEC 364
nation

References
IEC 721

321.1 Ambient temperature

The ambient temperaiure is that of the ambient
air where the equipment is to be installed

It is assumed that the ambient temperature in-
cludes the effects of other equipment installed in
the same location

The ambient temperature to be considered for the
equipment is the temperature at the place where
the equipment is to be installed resulting from the
influence of all other equipment in the same loc-
ation, when operating, not taking into account the
thermal contribution of the equipment to be installed

J Lower and upper limits of ranges of ambient
temperature:

AA1 -60 °C . +6 °C

Includes temperature range of

IEC 721-3-3, class 3K8, with high air
temperature restricted to +5 °C. Part
of temperature rangse of IEC 721-3-4,
class 4K4, with low air temperature
restricted to —60 °C and high air
temperature restricted to +5 °C
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321  Environnements (suite)
Dési-
gnatlon Références Références
Code des Caractéristiques CEl 364 CEl 721
classes
AA2 ~40 °C +5°C Parlie do la plage de température de la
classo 3K7 de la CEl 721-3-3, la tempéra-
ture supérioure de I'air étant limitée &
+5 °C. Comprend partie de |a piage de
température do la classe 4K3 de la CE!
721-3-4, la température supérieure de {'air
étant limitée & +56 °C
AA3 =25 °C +5 °C Partie do la plage de température de la
classo 3K6 de la CEl 721-3-3, la tempéra-
ture supérioure de l'air étant limitée &
+5 °C. Comprend la plage de température
do la classe 4K1 de la CEl 721-3-4, la
température supérieure de 'air étant
limitde & +5 °C
AA4 -5 °C +40 °C Partie do la plage de température de la
classe 3K6 de la CEl, 721-3-3, la tompé-
rature supérioure de I'air étant limitée
a40°C
AAS +5 °C +40 °C ldentique & |a plage de température de la
olasse 3K3 de la CEl 721-3-3
AA6 +5 °C +60 °C Partie de la plage de température de la
classe 3K7 de la CEl 721-3-8, la tempéra-
ture infériaure de I'air étant limitée & +5 °C
ot la température supérieure de 'air &
+60 °C. Comprend |a plage de température
de la classe 4K4 de la CE| 721-3-4, la
plage inférieure étant limitée & +5 °C
AA7 -26 °C +66 °C Identique & la plage de température de la
classe 3K6 de la CEl 721-3-3
AAB -50 °C . +40 °C tdentique & la plage de température de la
classo 4K3 de la CEl 721-3-4
Les classes de température ambiante sont
applicables seulement lorsque I'humidité n'a pas
d'influence
La valeur moyenne pour une période de 24 h
ne doit pas étre supérieure & la limite supérioure
diminuée de 6 °C
Pour certains environnements, il peut 8tre néces-
saire de combiner deux plages parmi celles définles
ci-dessus. Les installations soumises & des tompé-
ratures différentes de ces plages doivent faire
I'objet de régles particulléres
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321 Environments (continued)

Code

Class
desig-
nation

Characteristics

References
{EC 364

References
IEC 721

AA2

AA4

AAS

AAS

AA7

~40 °C

-25 °C

-5°C

+5°C

+5 °C

-25°C

-50°C

Ambient temperature classes are applicable only

+5°C

+6 °C

+40 °C

+40 °C

+60 °C

+55 °C

+40 °C

where humidity has no influence

The average temperature over a 24-h period
must not exceed 5 °C below the upper limits

Combination of two ranges to define some environ-
ments may be necessary. Installations subject to
temperatures outside the ranges require special

consideration

Part of temperature range of IEC 721-3-8,
clags 3K7, with high air temperature re-
stricted to +5 °C. Includes part of tempe-
rature range of IEC 721-3-4, class 4K3,
with high air temperature restricted

to +5 °C .

Part of temperature range of IEC 721-3-3,
class 3K6, with high air temperature re-
stricted to +5 °C. Includes temperature
range of IEC 721-3-4, class 4K1, with high
air temperature restricted to +5 °C

Part of the temperature range of IEC
721-3-3, class 3K5, with the high air
temperature restricted to +40 °C

Identical to temperature range of
IEC 721-3-3, class 3K3

Part of temperature range of IEC 721-3-3,
class 3K7, with low air temperature restrict-
ed to +5 °C and high air temperature
restricted to +60 °C. Includes temperature
range of IEC 721-3-4, class 4K4 with low
air temperature restricted to +5 °C

Identical to temperature range of
IEC 721-3-3, class 3K6

Identical to with temperature range of
JEC 721-3-4, class 4K3
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321  Environnements (suite)
Désignation
Code dos Caractéristiques Applications et exemples H%féﬁn;f *
classes .
321.3 Altitude
AC1 $2000m
AC2 > 2000m
321.4 Présence d'eau
AD1 | Négligeable | La probabilits de présence d'eau est | Environnements dans lesquels les parois ne présentent 721-3-4
négligeable généraloment pas de traces d'humidit, mals qui peuvent en | classe 426
présentor pendant de courtes péricties, par exemplo sous
forme de buée, ot qui sdchent raplkdement gréce & une
bonne aération
AD2 | Chutes de | Poasibilité de chutes verticalas Environnements dans lesquels 'humidité se condense 721-3-3
gouttes de gouttes d'eau ocoasionnellement sous forme de gouttes d'eau ou qui classe 327
d'eau sont remplis occasionnellement de vapeur d'eau
AD3 | Aspersion | Possibilité d'eau tombant "en pluie” Environnements dans losquols I'eau ruisselle sur les murs 721-3-3
d'eau dans une direction formant avec la ou |e sof clagse 328
verticale un angle au plus égal & 60° 721-8-4
classe 427
AD4 | Projections | Possibilité de projections d'eau dans | Environnements exposés aux projactions d'eau; il en est 721-3-3
d'eau toutes les directions ainsi pour cartains luminaires ot des armoires do chantier classe 329
installés & l'extérieur 721-3-4
classe 427
AD5 | Jets d'eau | Possibilité do jets d'eau dans toutes | Environnements couramment lavés & F'aide do jets (cours, 721-3-3
los directions aires do lavage do véhiculos) classe 3210
721-3-4
classs 428
ADS | Paquets Possibilité de vagues d'eau Environnements aitués en bord de mer, tels que jetdes, 721.3-4
d'eau plages, quals, elc. classe 429
AD7 | Immergeable| Possibilité de recouvrement intor- Environnements susceptiblos d'étre inondés et ol I'eau pout
mittent, partie! cu total, d'eau s'élover do moins de 150 mm au-deasus du point ke plus
Slové du matériel, la partie basse du matériel étant au plus
4 1 m en-dassous de la surface de l'eau
AD8 | Submersible | Possibilité de recouvrement d'eau Bassins d'eau (tels que piscines) ol le matériel dlectrique
de fagon permanente et totale gst totalement recouvert d'eau de fagon permanente sous
une pression supdrieure 4 0,1 bar
321.5 Présenco de corps solides étrangers
AE1 | Négligeable | La quantité de paussidres ou de 72133
corps élrangers n'est pas appréciablo classe 351
721-8-4
classo 451
AE2 | Petits Présence de comps solides dontla Outils et patits objols sont des examples do corps solides 721.3-3
objets plus petito dimension est au moins dont la plus petite dimension est au moins égale & 2,6 mm classe 382
égale 4 2,5 mm 721-34
classe 452
AE3 | Tras petits | Présence de corps solides dont la Les fils sont cos exemples da comps solides dont la plus 721-3-3
objets plus petite dimension est au moins pelite dimension est au moins égale & 1 mm olasse 3S3
égale & 1 mm 721-3-4
classe 453
(Suite & la page 28)




IEC 3b4 PTx*3

364-3© IEC:1993

93 M 4844891 0525092 543 W

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:49:55 1998

o =27=
321  Environments (continued)
Codo des?g'f:; o Characteristics Applications and examples References
3213 Altitude
AC1 < 2000m
AC2 > 2000m
321.4 Presence of water
AD1 | Negligible | Probability of presence of water is Location in which the walls do not generally show traces 721-3-4
nagligible of water but may do so for short periods, for example inthe | class 4Z8
form of vapour which good ventilation dries rapidly
AD2 | Free-falling | Possibility of vertically falling drops Location in which water vapour occasionally condenses as 721-3-8
drops drops or where steam may occasionally be present class 327
AD3 |Sprays Possibility of water falling as a spray | Locations in which sprayed water forms a continuous film 721-3-3
at an angle up to 60° from the vertical | on floors and/or walls class 328
721-3-4
class 427
AD4 | Splashes Possibility of aplashes from any Locations where equipment may be subjected to splashed 721-3-3
diraction water; this applies, for example, to certain external luminaires, | class 3Z9
construction site equipment 721-3-4
class 427
ADS | Jets Possibility of jets of waters from Locations where hosewater is used regutarly 721-3-3
any direction {yards, car-washing bays) class 3210
721-3-4
class 428
AD6 | Waves Possibility of water waves Seashore locations such as piers, beaches, quays, etc 721-3-4
class 429
AD7 |Immersion | Possibility of intermittent partial Locaticns which may be flooded and/or where water may
or total covaring by water be at maximum 150 mm above the highest point of
equipment, the lowest part of equipment being not more
than 1 m below the water surface
AD8 | Submersion | Possibility of permanent and total Locations such as swimming pools where electrical equip-
covering by water ment is permanently and totally covered with water under
a pressure greater than 0,1 bar
321.5 Presence of foreign solid bodies
AE1 |Negligible | The quantily or nature of dust or 721-3-3
foreign solid bodies is not significant class 351
721-3-4
class 481
AE2 |Small Presence of foreign solid bodies Tools and small objects are examples of forelgn solid 721-3-3
objects where the smallest dimension is bodies of which the smallest dimension is at least 2,6 mm class 382
not less than 2,5 mm 721-3-4
class 452
AE3 | Very small | Presence of foreign solid bodies Wires are examples of fareign solid bodies of which the 721-3-3
objects where the smallest dimension is smallest dimension is not less than 1 mm class 353
not less than 1 mm 721-34
class 4S3
(Continued on page 29)
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321 Environnements (suite)
Désignation
Code dos Caractéristiques Applications et exemples ngfg{e;;es
classes
AE4 | Poussiére | Présence de légers dépdts do 721-3-3
légére poussidre classe 382
dépbts de . 721.3-4
10< poussiere 35 m/mé par jour olasse 482
AES |Poussitre | Présence de dépbts moyens de 721-3-3
moyenne pousskdre classe 393
dépbts de 721-3-4
85< poussidre S 350 mg/m? par jour classe 453
AE6 |Poussitre | Présence de dépdts importants de 721-3-8
importante | poussidre classe 483
dépdts de 721-3-4
850 < poussidre < 1000 mg/mz par jour classo 454
321.6 Présence de substances corrosives ou polluantes
AF1 | Négligeable |La quantité ou la nalure des agents 721-3-3
corrosifs ou polluants est sans classe 301
influence 721-3-4
classe 4G1
AF2 | Atmos- Présence appréciable d'agents Installations placées au voisinage des bords de merou | 721-3-3
phérique corrosifs ou polluants d'origine A proximité d'établissements industriels produisant d'im- | classe 3G2
atmosphérique portantes pollutions atmospériques, tels qulindustries 721.3-4
chimiques, cimenteries; ces pollutions proviennent classe 4C2
notamment de la production de poussiéres abrasives,
isolantes ou conductrices
AF3 | Intermit- Das actions intermittentes ou acoi- Locaux ol on manipule cortains produits chimiques en | 721-3-3
tente ou dentelles de certains produits ¢himi- petitas quantités et oll ces produits ne peuvent venir classe 3C3
accidantelle | ques corrosifs ou polluants d'usage qu'accidentellamant en contact avec los matériels électr- | 721-3-4
courant peuvent se produire ques, de talles conditions o rencontrent dans les classe 4C3
laboratoires d'usines ou autres ou dans les locaux ol
I'on utilise des hydrocarbures (chauffories, garages, etc.)
AF4 | Permanente | Une action permanente de produits Industrie chimique par exemple 721-3-3
chimiques corrosifs ou polluants en classe 3C4
quantités notables peut se produire 721-3-4
classe 4C4
321.7 Conlraintes mécaniques
321.7.1 Chocs
AQG1 | Faibles Conditions domestiques ot analogues 721-3-3, classes
3M1/3M2/3M3
721-3-4, classes
4AM1/4AM2/4M3
AG2 | Moyens . Conditions industrislles habituelles 721-3-3, classes
Voir Annexe C aM4/IME/3MG
721-3-4, olasses
AM4/4AME/AME
AG3 { Importants Conditions induslrielles sévres 721-3-3, classes
3M7/3M8
721-3-4, classes
4AM7/4M8
. (Suite & la page 30)
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321  Environments (continued)
Class - - References
Code designation Characteristics Agpplications and examples [EC 721
AE4 | Lightdust | Presence of light deposits of dust 721-3-3
daposit class 352
10< of dust <35 mg/m?a day 721-3-4
class 452
AES | Moderate Presence of medium deposits of 721-3-3
dust class 383
deposit 721-3-4
85< ofgust S350 mg/m?aday class4S3
AES6 | Heavy dust | Presence of large deposits of dust 721-3-3
deposit class 483
850 < of dust <1 000 mg/m2 a day 721-3-4
) class 454
321.6 Presence of corrosive or polluting substances
AF1 | Negligible | The quantity or nature of corrasive 721-3-3
or polluting substances is not class 3C1
significant 721-3-4
class 4C1
AF2 | Atmospheric | The presence of corrosive or polluting | Installations situated by the sea or near industrial zones 721-3-3
substances of atmospheric origin producing serious atmospheric pollution, such as chemical | class 3C2
is significant works, cement works; this type of pollution arises 721-3-4
especially in the production of abrasive, insulating or class 4C2
conductive dusts
AF3 | Intermittent | Intermittent or accidental subjection | Locations where some chemical products are handled in 721-3-3
or accidental | to corrosive or polluting chemical small quantities and where these products may come only | class 3C3
substances being used or produced | accidentally into contact with electrical equipment; such 721-3-4
conditions are found in factory laboratories, other labo- class 4C3
ralories or in locations where hydrocarbons are used
(boiler-rooms, garages, etc.)
AF4 | Continuous | Continuously subject to corrosive For example, chemical works 721-3-3
or polluting chemical substances in class 3C4
substantial quantity 721-34
class 4C4
321.7 Mechanical stress
321.7.1 Impact
AG1 | Low severity Household and similar conditions 721-3-3, classes
3M1/3M2/3M3
721-3-4, classes
4AM1/4M2/4AM3
AG2 | Medium ; Usual industrial conditions 721-3-3, classes
severity See Appendix G 3M4/3M5/3M6
721-3-4, classes
4M4/4M5/4M6
AGS3 | High Severe industrial conditions 721-3-3, classes
severity 3M7/aM8
721-3-4, classes
4M7/4M8
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321  Environnements (suite)
Désignation
Code des Caractéristiques Applications et exemples Rgg:e;;c‘ens
classes
821.7.2 Vibrations
AH1 | Faibles Installations & usages domestiques et analogues, otr 721-3-3, classes
les effels des vibrations peuvent élre négligés dans la 3M1/aM2/3M3
plupart des cas 721-3-4, classes
4M1/4AM2/4M3
AH2 | Moyennes Voir Annexe C Conditions industrielles habituslies 721-3-3, classes
3M4/3M5/3M6
721-3-4, classes
4M4/4ME/4MB
AH3 | Imporiantes installations industriolles soumises & des conditions 721-3-8, classes
sévéres 3M7/3M8
721-3-4, classes
4M7/4M8
321.7.3 Autres contraintes méecaniques
AJ l (a V'étude)
321.8 Présence de flore ou moisissures
AK1 | Négligeable | Absence.de risques nuisibles dus & 721-3-3
ia flore ou aux moisissures classe 3B1
721-3-4
classe 4B1
AK2 |Risques Risques nuisibles dus & la flore ou Les risques dépandent des conditions locales et de la 721-3-3
aux moisissures nature de la flore. On pout distinguer suivant que le risque | classs 3B2
est di au développement nuisible de la végétation ou & 721-3-4
son abondance classe 4B2
321.9 Présence de faune
AL1 | Négligeable | Absence de risques nuisibles dus & 721-3-3
la faune classe 3B1
721-3-4
classe 4B1
AL2 | Risques Risques nuisibles dus & ia faune Les risques dépondent de la nature de la faune. 721-3-3
(insectes, oiseaux, petits animaux) On pout ainsi distinguer: classe 382
- los dangers dus & des insectes en quantités nuisibles | 721-3-4
ou de nature agressive, classe 4B2
- la présence de petits animaux ou d'oiseaux en
quantités nuisibles ou de nature agressive
321.10 Influences électromagnétiques, électrostatiques ou ionisantes
AM1 | Négligeables| Absence d'effets nulsibles dus & des
courants vagabonds, des radiations
électromagnétiques, des influences
électrostatiques, des rayonnements
ionisants ou des courants induits
AM2 | Courants Présence nuisible de courants
vagabonds | vagabonds
AM3 | Electro- Présence nulsible de radiations
magnétiques| électromagnétiques
AM4 | lonisants Présence nuisible de rayonnements
ionisants
(Suite & la page 32)
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321  Environments (continued)
Class - - Raferences
Code| 4osi gnation Characteristics Applications and examples IEC 721
321.7.2 Vibration
AH1 | Low severity Household and similar conditions where the effects of 721-3-3, classes
vibration are generally negligible 3M1/3M2/3M3
721-3-4, classes
4M1/4M2/4M3
AR2 | Madium See Appendix C Usual industria! conditions 721-3-3, classes
severity 3M4/3M5/3M6
721-3-4, classes
4M4/4MS/4AMB
AH3 | High severity Industrial installations subject to severe conditions 721-3-3, classes
3M7/3M8
721-3-4, classes
4M7/4M8
321.7.3 Other mechanical stresses
AJ | (under con-
sideration) ,
321.8 Presence of flora and/or mould growth
AKt | Nohazard | No harmful hazard or flora and/or 721-3-3
mould growth class 3B1
721-3-4
class 4B1
AK2 | Hazard Harmful hazard or flora and/or mould { The hazard depends on local conditions and the nature 721-3-3
growth of flora. Distinction should be made between harmfu! class 3B2
growth of vegetation or conditions for promotion of mould 721-3-4
growth class 4B2
321.9 Presence of fauna
AL1 | Nohazard | No harmful hazard from fauna 721-3-3
class 381
721-3-4
class 4B1
AL2 | Hazard Harmful hazard from fauna (insects, | The hazard depends on the nature of the fauna. 721-3-3
birds, small animals) Distinction should be made between: class 3B2
— presence of insects in harmful quantity or of an 721-3-4
aggressive nature,’ class 4B2
- presence of small animals or birds in harmful quantity
or of an aggressive nature
321.10 Electromagnetic, electrostatic or ionizing influence
AM1 | Negligible | No harmful effects from stray
currents, electromagnetic radiation,
elactrostatic fields, ionizing radiation
or induction
AM2 | Stray Harmful hazards of stray currents
currents
AM3 | Electro- Harmful presence of electromagnstic
magnetics | radiation
AM4 | lonization Harmful presence of ionizing
radiation
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AR1
AR2
AR3

32
AS1
AS2
AS3

Faibles
Moyens
Forts
1.15 Vent
Faible
Moyen
Fot

des matériels

321.14 Mouvements de l'air

Vitesse s 1 m/s
1m/s <vitesse < 5 m/s
6 m/s <vitesse <10 m/s

Vitesse 520 m/s
20 m/s < vitesse s30 m/s
80 m/s < vitesse S50 m/s

Les cas AQ2 ot AG3 86 rencontrent dans las régions
particulidrement exposées auy effots de la foudre
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321 Environnements (fin)
Désignation
Code des Caractéristiques Applications et exemples Rgfg:e;acfs
classes
AMS | Electro- Présence nuisible de champs
statiques électrostatiques
AMS | Induction Présence nuisible de courants induits
321.11 Rayonnements solaires
AN1 | Faibles Intensité s 500 Wim? 721-3.3
AN2 | Moyens 600 <intensité s 700 Wim? 721-3:3
AN3 | Forts 700 <intensité <1120 Wim? 721-3-4
321.12 Effets sismiques
AP1 | Négligeables Accéiération £ 30 Gal 1 Gal = 1 ¢mfs?
AP2 | Faibles 30 < acodlération <300 Gal
AP3 | Moyens 800 < accélération <600 Gal
AP4 | Forts 600 < accélération Les vibrations qui peuvent provoquer la destruction du
batiment ne font pas partie de la classification
Las fréquences ne sont pas prises en considération dans la
classification; toutefois, si I'onde sismique entre en résonance
avec le batimant, les effets sismiques doivent étre consi-
dérés. En général, les fréquancas d'accélération sismiques
i sont comprises entre 0 Hz et 10 Hz
321.13 Foudre, niveau kéraunique
AQ1 | Négligeable |< 26 jours par an
AQ2 |Indirecte > 25 jours par an
Risques provenant du réseau Installations alimentées par des lignes aériennes
d'alimentation
AQ3 | Diracte Risques provenant de l'exposition Parties d'installations situées & l'extérieur das batiments
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321  Environments (concluded)
Code | de:;gl?:;i on Characteristics Applications and examples Rfézca;;es
AMS | Electro- Harmful presence of electrostatic
statics fields
AMS6 | Induction Harmful presence of induced currents
321.11 Solar radiation
AN1 | Low Intensity < 500 W/m? 721-3-3
ANZ | Medium 500 <intensity < 700 W/m? 721-3-3
AN3 | High 700 <intensity <1120 W/m? 721-3-4
321.12 Seismic effects
AP1 | Negligible Acceleration < 30 Gal 1 Gal = 1 cm/s2
AP2 | Low severity | 30 < acceleration < 300 Gal
AP3 | Medium 300 < acceleration <600 Gal
severity
AP4 | High 600 < acceleration Vibration which may cause the destruction of the building is
saverity outside the classification

321.13 Lightning, ceraunic level

AQ1 | Negligible | < 26 days per year
AQ2 | Indirect > 25 days per year

exposure Hazard from supply arrangements
AQ3 | Direct Hazard from exposure of equipment

321.14 Movement of air

ARt | Low Speed < 1 m/s

AR2 | Medium 1m/s <speed < 5§ mis

AR3 [ High 5m/s <speed <10 m/s
321.15 Wind

AS1 | Low Speed s 20 m/s

AS2 | Medium 20 m/s < speed <30 m/s

AS3 | High 30 m/s <speed <50 m/s

Frequency is not taken into account in the classification;
however, if the seismic wave resonates with the building,
seismic effects must be specially considered. In general, the
frequency of seismic acceleration is between 0 Hz and 10 Hz

Installations supplied by overhead lines

Parts of installations located outside buildings
The risks AQ2 and AQA3 relate to regions with a particularly
high level of thunderstorm activity '
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322  Utilisation
Désignation
Code des Caractéristioues Applications et exemples Références
classes
322.1 Compétence des personnes
BA1 |Ordinaires | Personnes non averties
BA2 | Enfants Enlants dans dos locaux qui leur sont Créchos Inaccessibilité des
dastinds matériels électriques.
Limitation de la
NOTE - Cetto classe ne s'applique pas température des sur-
nécossairement aux habitations familiales. faces accessibles
BA3 | Handicapés | Personnes ne disposant pas de toutes leurs Hospleas, asiles
capacités physiques ou intellectuelles
(malades, vieillards)
BA4 | Averties Personnes suffisamment informéos ou surveillées | Locaux de service électrique
par dos personnes qualifiées pour ieur permettre
déviter les dangers que peut présenter 'électri-
cité (agents d'entretien ou d'exploitation)
BAS |Qualifiées | Personnes ayant des connaissances techniques | Locaux de service électrique lermés
ou une expérience suffisante pour leur permetire
d'éviter les dangers que paut présenter F'électri.
cité (ingénieurs et techniciens)
322,2 Résistance électrique du cofps humain
BB  Classification & ['Stude
322.3 Contacts des personnes avec le potentiel de la terre
BC1 |Nuls Personnes se trouvant dans des emplacements | Locaux (ou emplacements) non conducteurs | 413.3
non conducteurs
BC2 |Faibles Personnes ne se trouvant pas dans les condi-
tions habituelles en contact avec das éléments
conducteurs ou ne e tanant pas sur des surfaces
conductricas
BC3 |Fréquents | Paersonnas se trouvant fréquemment en contact | Locaux présantant do nombreux ou
avec des éléments conducteurs ou se tenant sur | dimportants éléments conducteurs
dos surfaces conductrices
BC4 |Continus Personnas ge trouvant en contact permanent Enceintas métalliques telles que chaudiéres,
avec des parois métalliques et pour lesquelles cuves
les possibilités d'intarrompre las contacts sont
limitées
322.4 Conditions d'évacuation en cas d'urgence
BD1 |Nomeles Densité d'occupation faible, conditions Batiments & usage d'habitation de hauteur
d'évacuation faciles nomale ou faible
BD2 |Difficiles Densits d'oocupation faible, conditions Immeubles de grande hauteur
d'évacuation difficiles
BD3 |Encombrées | Densité d'occupation importants, conditions Locaux recevant du public (théatres,
d'évacuation faciles - | cinémas, grands magasins, etc.)
BD4 |Difficiles et | Densité d'cccupation importants, conditions Immeubles de grande hauteur recevant du
encombrées | d'évacuation difficiles public (hotels, hdpitaux, ete.)
(Suite & la page 36)
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322  Utilization
Code | Class Characteristics Applications and examples References
designation
322.1 Capability of persons
BA1 |Ordinary Uninstructed persons
BA2 |Children Children in locations intended for their Nurseries Inaccessibility of
occupation alactrical equipment.
Limitation of tempe-
NOTE - This class does not necessarily rature of accessible
apply to family dwellings. surfaces
BA3 |Handi- Persons not in command of all thair physical Hospitals
cappad and intellectual abilities (sick persons, old
persons)
BA4 |Instructed Persons adequately advised or supervised by Electrical operating areas
skilled persons to enable them to avoid dangers
which electricity may create (operating and
maintenance staff) ‘
BAS |Skilled Persons with technical knowledge or sufficient Glosed electrical operating areas
experience to enable them to avoid dangers
which electricity may create (engineers and
tachnicians)
322.2 Electrical resistance of the human body
BB  Classification under consideration
322.3 Contact of persons with earth potential
BC1 |None Persons in non-conducting situations Non-conducting locations 413.3
BC2 |Low Persons who do not in usual conditions make
contact with extraneous conductive parts or
stand on conducting surfaces
BC3 |Frequent Persons who are frequently in touch with Locations with extraneous-condustive-parts,
extranaous-conductive-parts or stand on either numerous or of large area
conducting surfaces
BC4 |Continuous |Persons who are in permanent contact with Metallic surroundings such as boilers and
metallic surroundings and for whom the poss- tanks
Ibility of interrupting contact is limited
322.4 Conditions of evacuation in an emergency
BD1 |Normal Low density occupation, easy conditions of Buildings of normal or low height used for
evacuation habitation
BD2 [Difficult Low density occupation, difficult conditions of High-rise buildings
evacuation
BD3 |Crowded High density occupation, easy conditions of Locations open to the public (theatres,
evacuation cinemas, department stores, etc.)
BD4 |Difficult and | High density occupation, difficult conditions of High-rise buildings open to the public
crowdad evacuation : (hotels, hospitals, elc.)
(Continusd on page 37)
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322  Utilisation (fin)
Désignation
Code das ’ Caractéristiques Applications et exemples Références
classes
322.5 Nature des maliéres traitées ou enfreposéss
BEt1 |Risques
négligeables
BE2 |Risques Tralterent, fabrication ou stockage de matidres| Granges, menuiseries, fabriques de 42
dincendie | inlammablos, y compris la présence do papier 51
poussidre
BE3 | Risques Traitement ou stockage de matidres explosives | Raffineries, dépdts d'hydrocarbures (A Vétude)
dexplosion | ou ayant un point d'éclalr bas, y compris la
présence do poussidres explosibles
BE4 |Risquesde | Présence d'aliments, produits pharmacautiques| Indusides alimentaires, cuisines
contami- ot analogues sans protaction Certaines précautions peuvent étre
nation nécossaires pour éviter qu'en cas de
défaut, les produits traités ne soien
contaminés par les matériels élec-
triques, par exemple bris de lampes
323  Construction des batiments
Désignation
Code des Caractéristiques Applications et exemples Références
clagses
323.1 Matériaux de construction
CA1 |Non
combustibles
CA2 | Combustibles | BAtiments construits principalement en Bétiments en bols 42
matdriaux combustibles
323.2 Structure des baliments
CB1 | Risques’
négligeables
CB2 | Propagation | BAtiments dont la forme et les dimensions Immeubles de grande hauteur. 42
d'incendie facilitent la propagation d'incendie (par Systadmes de ventilation forcée 52 (& I'étude)
oxemple, offot de cherinde)
©B3 | Mouvements | Risques dus & des mouvements do structure | BAtiments de grande longueur ou Joints de dilatation et d'ex-
(par exemple, déplacements entre partios conatruits sur dos terrains non panasion (52 (a I'étude))
différentes d'un bAtiment ou du batiment et stabilisés -
du sof, tassernent des terrains et dos fonda-
tions des batiments)
CB4 | Floxibles ou | Gonstructions fragilos ou pouvant dtre Tentes, structures gonflables, faux Canalisations flexibles
Instables soumisas & des mouvements (tels que des plafonds. Cloisons démontables. (52 (& I'étude))

oscillations)

Installations autoporteusos
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322  Utilization (concluded)
Code (?lass. Characteristics Applications and examples References
designation
322.5 Nature of processed or stored materials
BE1 | No signifi-
cant risk
BE2 ]Fire risks Manufacture, processing or stbrage of Barns, wood-working shops, paper 42
flammable materials including presence factories 51
of dust .
BE3 | Explasion Processing or starage of explosive or low- Oil refineries, hydrocarbon stores {Under consideration)
risks flash-point materials including presence of
explosive dusts
BE4 | Contami- Pressnce of unprotected foodstufts, pharma- Foodstuff industries, kitchens
nation risks | ceutics, and similar products without Certain precautions may be nacessary,
prolection in the event of fault, to prevent pro-
cessed materials being contaminated
by electrical equipment, e.g. by broken
lamps
323 Construction of buildings
Code Class Characteristics Applications and examples References
dasignation
323.1 Constructional materials
CA1 {Non-
combustible
CA2 | Combustible | Buildings mainly constructed of combustible | Wooden buildings 42
materials
323.2 Building design
CB1 | Negligible
risks
CB2 | Propagation | Buildings of which the shape and dimensions | High-rise buildings. Forced ventilation | 42
of fire facilitate the spread of fire (e.g. chimnay systems 52 (under consideration)
effects) :

CB3 | Movement Risks due to structural movement (e.g. dis- Buildings of considerable length or Conlraction or expansion
placement between different parts of a erected on unstable ground joints (62 (under consider-
building or between a building and the ation))
ground, or settiement of ground or building
foundations)

CB4 | Flexible or Structures which are weak or subject to Tents, air-support structures, false Flexible wiring (52 (under

unstable movement (e.g. oscillation) ceilings, removable partitions. consideration)).
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33 Compatibllité

330.1 Des dispositions appropriées doivent étre prises lorsque des matériels sont

" susceptibles d'avoir des effots nuisibles sur les autres matériels électriques ou sur les

autres services, ou d'entraver le fonctionnement de la source d'alimentation. Ces caracté-
ristiques concernent, par exemple:

— les surtensions transitoires;

- les variations rapides de puissance;

— les courants de démarrage;

- les courants harmoniques;

-~ les composantes continues;

— les osclilations a haute fréquence;

-~ les courants de fuite;

-~ la nécessité de liaisons complémentaires a la terre.

34 Maintenabillité

340.1 [l y a lieu d'estimer la fréquence et la qualité de I'entretien de linstallation qui
peuvent étre raisonnablement attendues durant sa durée de vie prévue. Lorsqu'une
autorité est responsable du fonctionnement de linstallation, cette autorité doit étre
consultée. Ces caractéristiques sont & prendre en considération en appliquant les prescrip-
tions des parties 4 & 6 do la présente norme, de telle sorte que, compte tenu de la
fréquence et de la qualité de I'entretien prévues:

—~ toute vérification périodique, tout essal, tout entretien et toute réparation néces-
saires pendant la durée de vie prévue puissent étre effectués facilement et sGrement;
—~ lefficacité des mesures de protection pour assurer la sécurité soit assurée;

~ la fiabilité des matériels permettant le fonctionnement correct de l'instaliation soit
appropriée & la durée de vie prévue.

(Des prescriptions complémentaires sont a I'élude.)

35 Services de sécurité

351 Q@énéralités

NOTE - La nécessité do services de séourité ot leur nature sont souvent définies par les autorités régle-
mentaires dont les prescriptions doivent étre observées.

Les sources suivantes pour services de séeurité pauvent 8tre utilisées:

batteries d’acoumulateurs;
piles;
générateurs indépendants de I'alimentation normale;

branchements séparés du réseau de distribution effectivement indépendants de
Ialimentation normale (voir article 562.4).
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33 Compatibllity

330.1 An assessment shall bé made of any characteristics of equipment likely to have
harmiful effects upon other electrical equipment or other services or likely to impair the
supply. Those characteristics include, for example:

~ transient overvoltages;

— rapidly fluctuating loads;

~ starting currents;

- harmonic currents;

— d.c. feedback,

— high-frequency oscillations;

—~ earth leakage currents;

- necessity for additional connections to earth.

34 Maintainabllity

840.1 An assessment shall be made of the frequency and quality of maintenance the
installation can reasonably be expected to receive during its intended life. Where an
authority is to be responsible for the operation of the installation, that authority shall be
consulted. Those characteristics are to be taken into account in applying the requirements
of parts 4 to 6 of this standard so that, having regard to the frequency and quality of
maintenance expected:

- any periodic inspection and testing and maintenance and repairs likely to be neces-
sary during the intended life can be readly and safely carried out; and

— the effectiveness of the protective measures for safety during the intended life is
ensured; and

— the reliability of equipment for proper functioning of the installation is appropriate to
the intended life.

(Further requirements are under consideration.)

35 Safety services
351 General
NOTE - The need for safety services and their nature are frequently regulated by statutory authorities

whose requirements have to be observed.

The following sources for safety services are recognized:

storage batteries;
primary cells;
penerator sets independent of the normal supply;

- a separate feeder of the supply network effectively independent of the normai
feeder (see clause 562.4).

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Sat Nov 07 17:50:05 1998




IEC 3k4 PTx3 93 MM 4844491 0525105 Thl WM

~40~ 364-3 © CEI:1993

352 Classitfication

Une alimentation pour services de sécurilé peut étre:
—~ non automatique, lorsque la mise en service de I'alimentation est provoquée par
I'intervention d'un opérateur;
— automatique, lorsque la mise en service de l'alimentation ne dépend pas de
I'Intervention d'un opérateur.

Une alimentation automatique est classée comme sult en fonction de sa durée de commu-
tation:

-~ sans coupure: alimentation automatique qul peut 8tre assurée de fagon continue
dans des conditions spécifiées pendant la période de transition, par exemple en ce qui
concerne les variations de tenslon et de fréquence;

— & coupure trds brdve: alimentation automatique disponible en 0,15 s au plus;
~ A coupure brédve: alimentation automatique disponible en 0,5 s au plus;

—~ & coupure moyenne: alimentation automatique disponible en 15 s au plus;

~ 2 coupure longue: alimentation automatique disponible en plus de 15 s.

Copyright by the International Electrotechnical Commission

Sat Nov 07 17:50:05 1998




—I_E—C ILy PTx3 93 MR 4844891 0525106 9T8 M

364-3© IEC:1993 -41-

352 Classification
A safety service is either:

— a non-automatic supply, the starting of which is initiated by an operator, or

~ an automatic supply, the starting of which is independent of an operator.
An automatic supply is classified as follows according to change-over time:

— no-break;: an automatic supply which can ensure a continuous supply within
specified conditions during the period of transition, for example as regards variations in
voltage and frequency;

— very short break: an automatic supply available within 0,15 s;
— short break: an automatic supply availabie within 0,5 s;

— medium break: an automatic supply available within 15 s;

— long break: an automatic Supply available in more than 15 s.
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A AA Température (°C) AF  Corrosion AM  Rayonnaments
AA1  -60 +5 AF1 Négligeable AM1 Négligeables
AA2 -40 +5 AF2 Atmosphérique AM2 Courants vagabonds
AA3 =25 +5 AF3 Intermittente AM3 Electromagnétiques
AA4 -5 +40 AF4  Permanente AM4  lonisants
AAS 45 +40 AMS5 Electrostatiques
AAG 45 +60 AG  Impact AM6 Induction
AB Température et humidité AG1 Faibles AN  Solail

AG2 Moyens
AC  Altitude (m) AG3 Importants AN1 Faibles
AN2 Moyens
AN3 Forts
AC1 52000 AH  Vibrations
4 AC2 >2000 AP  Sismiqua
g AH1 Faibles
g AD Eau AH2 Moyennes AP1  Négligeable
5 AH3 Importantes AP2 Faible
£ AD1  Négligeable AP3 Moyen
§ AD2 Gouttes AJ  Avtres contraintes AP4  Fort
AD3 Aspersion mécaniques
AD4  Projections AQ  Foudre
ADS Jets AK  Flore -
AD8 Paquets AQ1 Négligeable
AD?7  Immersion AK1 Négligeable AQ2 Indirecte
AD8  Submersion AK2 Risque AQ3 Dirocte
AE Corps élrangers AL Faune AR  Mouvemonts de I'air
AE1 Négligeables AL1 Négligeables AR1 Faibles
AE2  Petits AL2 Risque AR2 Moyens
AE3  Trés petits AR3 Forts
AE4  Poussiére légére
AES  Poussidre moyenne AS  Vent
AE6  Poussiére importante
AS1 Faible
AS2 Moyen
AS3 Fort
B BA Compétance BD  Evacuation BE  Matiéres
BA1 Ordinaires BD1 Normales BE1 Négligeables
BA2 Enfants BE2 Incendie
BA3  Handicapés BD2 Difficiles BE3 Explosion
BA4  Avertis BE4 Contamination
e BAS Qualifiés BD3 Encombrées
o
8 BB Résistance BD4 Difficiles et encombréos
5 BC  Contacts

BC1  Nuls

BC2 Faibles

BG3  Fréquents

BC4 Continus

c CA  Matériaux CB  Struclure
g CA1  Non combustibles CB1 Négligeable
E CA2 Combustibles CB2 Propagation d'incendie
= CB3  Mouvements
CB4 Flexible
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Appendix A
(informative)

Concise list of external influences
A AA Temperature (°C) AF  Corrosion AM  Radiation
AA1 80 +5 AF1  Negligible AM1 - Negtigible
AA2 40 +5 AF2 Atmospheric AM2 Stray currents
AA3 =25 +5 AF3 Intermittent AM3 -Electromagnetic
AA4 -5 +40 AF4 Continuous AM4 lonization
AAS +5 +40 AMS Electrostatics
AAE  +5 +60 AG  Impact AMé6 Induction
AB Temperature and humidity AG1 Low AN  Solar
AG2 Medium
AC  Altitude (m) AG3 High AN1 Low
AN2 Medium
AN3 High
AC1 <2000 AH Vibration
@ 'AC2 >2000 AP  Saismic
§ AHt Low
E AD Water AH2  Medium AP1  Negligible
L AH3 High AP2 Low
Z AD1 Negligible AP3  Medium
W AD2 Drops AJ  Other mechanical stresses AP4 High
AD3  Spray -
AD4 Splashes AQ  Lightning
AD5 . Jets AK  Flora
AD6 Waves AQ1 Negligible
AD7 Immersion AK1 No hazard AQ2 indirect
AD8 Submersion AK2 Hazard AQ3 Diract
AE Foreign bodies AL Fauna AR  Movement of air
AE1  Negligible AL1  No hazard AR1  Low
AE2 Small AL2 Hazard AR2 Medium
AE3 Very small AR3 High
AE4 Light dust
AE5 Moderate dust AS Wind
AE6 Heavy dust
AS1 Low
AS2 Medium
AS3 High
B BA Capability BD  Evacuation BE  Materials
BA1 Ordinary BD1 Normal BE1 Norisk
BA2 Children BE2 Fire risk
BA3 Handicapped BD2 Difficult BE3 Explosion risk
BA4 Instructed BE4 Contamination
c BAS  Skilled BD3 Crowded risk
S
® BB Resistance BD4 Difficult and
= crawded
> BC Contact with earth
BC1 None
BC2 Low
BC3 Frequent
BC4 Continuous
C @ CA Materials CB  Structure -
£ CA1  Non-combustible CB1 Negligible
2 CA2 Combustible CB2 Fire propagation’
& CB3 Structure movement
CB4 Flexible
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Annexe B
(informative)

Relations entre la température de I'air, I’humidité relative
et I'humidité absolue

Cotte annexe contient des climatogrammes pour chaque classe de conditions climatiques,
montrant la relation entre 1a température de I'air, 'humidité relative et I'humidité absolue
par des courbes & humidité absolue constante et des lignes pour la température et
I'humidité relative.

En ce qui concerne la température de I'air, les climatogrammes montrent la différence
maximale possible de tampérature pour tout emplacement correspondant & cette classe.

En ce qui concerne I'humidité de lair, les climatogrammes comportent la dispersion
compléte des valeurs d’humidité relative en fonction de la température de I'air & Pintérieur
des limites de la classe correspondante. La relation entre la température et 'humidité est
déterminée par les valeurs d'humidité relative a l'intérieur des limites de la classe
correspondante.

Comme déja indiqué dans les notes du tableau de l'article 321.2, les valeurs limites, par
exemple la température supérieure de I'air et I'numidité relative supérieure de I'air pour
chaque classe ne se produisent pas simultanément. Des valeurs normalement plus
élevées de température de I'alr se produlsent pour des valeurs plus basses de I'hnumidité
relative.

Dans les classes AB1, AB2 et AB3, cette ragle n'est pas respectée lorsque toute valeur
d'humidité relative spécifiée pour la plage de température peut étre combinée avec la plus
haute valeur de température de I'air. Ce fail est & considérer en liaison avec la valeur
plutét basse de I'humidité absolue supérieure pour la valeur limite de la température
supérieure de {'air dans ces classes.

Afin de donner une vue d'ensemble de cette situation, le tableau suivant donne pour
chaque classe la valeur la plus élevée de la température de I'air qui peut exister en méme
temps que la valeur la plus élevée de I'humidité relative. A des températures de I'air
supérieures aux valeurs données dans ce tableau, I'humidité relative de l'air sera plus
faible, par exemple au-dessous de la limite inférieure de cette classe.

Valeur limita de Valour Ia plus élevée de Ia.tesnpérawre
Code Ihumidits relative do I'air pour la valeur limite de
I'humidité relative
AB1 100 % +5°C
AB2 100 % +5°C
AB3 100 % - 45°C
AB4 95 % +31 °C
ABS 85% 428 ¢C
AB6 100 % +33°C
AB7 100 % +27 °C
AB8 100 % +33°C
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Appendix B
(informative)

Interdependence of air temperature, relative air humidity
and absolute air humidity

This appendix contains climatograms for each class of ambient climatic conditions,
showing the interdependence of air temperature, relative air humidity and absolute air
humidity by curves for constant absolute humidity and lines for temperature and relative
humidity.

As far as air temperature is concerned, the climatogram shows the possible maximum
temperature difference for any location covered by the class.

As far as air humidity is concerned, the climatogram comprises the complete scatter of
values of relative air humidity in accordance with any air temperature occurring within the
range covered by the class. The interdependence of both temperature and humidity is
fixed by the values of absolute air humidity occurring within the range of the class.

As already stated in the notes of table 321.2, the limit values of, for example, high air
temperature and high relative air- humidity given in the classes will normally not occur in
combination. Normally higher values of air temperature will occur combined with lower
values of relative air humidity.

Exceptions from this rule will be found for classes AB1, AB2 and AB3, where any value of
relative humidity specified for the range may be combined with the highest value of air
temperature. This fact should be considered in connection with the rather low value of -
high absoiute humidity for the limit value of high air temperature in these classes.

To give a review of this situation, in the following table for each class the highest value of
air temperature which may occur is given together with the highest vaiue of relative air
humidity of the class. At air temperatures higher than the value given in the table the
relative air humidity will be lower, i.e. below the limit value of the class:

- Highest value of air temperature
3?:: relalizz‘elxa‘li?l::r;fdl ty to ocour with limit value of
relative air humidity
AB1 100 % +5°C
AB2 100 % +5°C
AB3 100 % +5°C
AB4 95 % +31°C
ABS 85% +28°C
AB6 100 % +33°C
AB7 100 % +27°C
AB8 100 % +33°C
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En pratique, les climatogrammes peuvent étre utilisés de la manidre suivante:

La valeur de I'humidité relative pour une certaine valeur de la température de l'air &
I'intérieur des limites de la classe peut 8tre trouvée au point d’intersection de la courbe
pour I'humidité absolue constante et des droites pour la température de I'air et I'humidité
relative.

Exemple:

Un produit peut étre cholsi pour des conditions d'installation correspondant & la classe
AB6. Pour trouver quelle humidité relative le prodult aura & supporter, par exemple a
40 °C, on suit dans le climatogramme de la classe AB6 la ligne verticale pour une tempéra-
ture de Palr & 40 °C Jusqu'au point d'intersection avec la courbe de 35 g/m?® d’humidité
absolue qui est la valeur limlte supérieure pour cette classe. De ce point, on tire une ligne
horizontale Jusqu'a I'échelle de I'humidité relative sur laquelle on trouve la valeur
d'humidité relative de 67 %.

En utilisant cette méthode, 1l est possible de trouver toute autre comhinaison possible de
température de l'air et d’humidité relative 2 l'intérieur des limites de celte classe, par
exemple dans la classe AB6 une valeur d'humidité relative de 27 % sera trouvée pour la
valeur limite supérieure de la température de I'air qui est de 60 °C.
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In practice, the climatograms may be used as follows:

The relavant value of relative air humidity at a certain value of air temperature within the
temperature range of a class may be found at the point where the curve for constant
absolute air humidity cuts the straight lines for air temperature and relative air humidity
respectively.

Example:

A product may be selected for installation conditions covered by class AB6. To find out
which relative air humidity the product will have to withstand in the utmost at, for example,
40 °C, one follows the vertical line for air temperature 40 °C in the climatogram for class
ABS up to the point where it meets the curve for 35 g/m?® absolute air humidity which is the
limit value for high absolute air humidity for this class. From this point one draws a horizon-
tal line to the scale of relative air humidity, and one will find a value of 67 % relative air
humidity.

Using this method, any other possible combination of air temperature and relative air
humidity within the range of the class may be found, for example, in class AB6 a value
of 27 % relative air humidity will be found at the limit value of high air temperature which
is 60 °C.
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Climatogramme Climatogram

" Relations entre la température de l'air, Interdependence of air temperature, rela-
I'humidité relative et I'humidité absolue. *five air humidity and absolute air humidity.
Classe AB1 Class AB 1

Humidité absolue ‘de I'air {g/m3)
Absolute air humidity {g/m?}
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Climatogramme

I'humidité relative et 'humidité absolue.

Relations entre la température de Iair,

4auup9y 0525114 T74 IN

—~ 49 —

Climatogram

Interdependence of air temperature, rela-
tive air humidity and absolute air humidity.
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Climatogramme

Relations entre la température de I'alr,
I'humidité relative et 'humidité absolue.

Climatogram

Interdependence of air temperature, rela-
tive air humidity and absolute air humidity.
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Climatogramme Climatogram

Relations entre la température de lair, Interdependence of air temperature, rela-
’humidité relative et 'humidité absolue. tive air humidity and absolute air humidity.
Classe AB 4 Class AB4 ;

Humidité absolue de I'air (g/m?)
Absolute air humidity (g/m?)
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Climatogramme Climatogram

Relations entre la température de I'air, Interdependence of air temperature, rela-
I'humidité relative et I'humidité absolue. tive air humidity and absolute air humidity.
Classe AB 5 Class AB §

Humidité absolue de I'air {g/m?)
Absolute air humidity (g/m3)
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Relations entre la température de lair,
I’humidité relative et I'humidité absolue.
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Climatogram

Interdependence of air temperature, rela-
tive air humidity and absolute air humidity.
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Climatogramme Climatogram
-Relations entre la température de I'air, Interdependence of air temperature, rela-
'humidité relative et I'humidité absolue. tive air humidity and absolute air humidity.
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Climatogramme Climatogram

Relations entre la température de lair, Interdependence of air temperature, rela-
'humidité relative et I'humidité absolue. tive air humidity and absolute air humidity.
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Annexe C
(normative)

Classification des conditions mécaniques

Clagses

Agent

Unité AG1/AH1 AG2/AH2 AGIAH3
d'environnement

3M1 M2 3M3 M4 3M5 3M6 M7 3Me
4M1 4M2 4M3 4M4 4M5 4M6 4M7 4M8

Vibrations
stationnaires
sinusofidales

Amplitude de mm | 0,3 1.5 1,6 3,0 30 7.0 10 15
déplacement

Amplitude de | mv/s? 1 5 5 10 | 10 20 30 50
l'accélération

Gamme de Hz | 2.9 |9-200 |2-9 {9-200 | 29 | 9-200 |2-0 |9-200 | 2.9 | 9-200 |29 | 0-200 |2-9 |9-200 | 2-O [ 9-200
fréquence

Vibrations non
stationnaires, y
compris onde
do choc

Spectre de ré-
ponse au choc | m/s? 40 40 70 - - - - -
typo L (8)

Spectre de ré-
ponse au choc | m/s? - - - 100 - - - -
typa [ (&)

Spectro do ré-
ponse aucho¢ | m/s? - - - - 250 250 260 250
type Il (&)

& = accélération maximale

1.8

1.6 // A - :
14 / / NA \ \

12 /

LN

~
.,
ll/

1.0 /-

0.8

0.6 A
A / L/ <

0.4 4 2 o

Accélération de réponse maximale/a

0.2

3 5 10 20 100 500 72000 Hz
Fréquence

. 580786
Spectre type L Durée = 22 ms

Spactre type | Durée = 11 ms
Spactre type il Durde = 6 ms

Figure C.1 - Spectre de réponse aux chocs typiques (spectres de réponse maximaux
au choc de premier ordre)
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Appendix C
(normative)
Classification of mechanical conditions
Class
Environmental |, AG1/AH1 AG2/AH2 AG3/AH3
parameter
3M1 3M2 aM3 3M4 3M5 3Ms am7 3M8
4M1 aM2 4M3 4M4 4M5 4M6 4M7 4M8
Stationary
vibration,
sinusoidal
Displacement mm | 0,3 1,5 1,5 3,0 3,0 7.0 10 1§
amplitude .
Acceleration m/s? 1 8 5 10 10 20 30 50
amplitude
Frequency Hz | 2-9 [9-200 |29 | 9-200 | 29 {9-200 |2-9 |9-200 { 2-9 | 9-200 |29 | 9-200 [2-9 |9-200 | 29 |9-200
range
Non-stationary
vibration, in-
cluding shock
Shock response
spectrum m/s? 40 40 70 - - - - -
type L (4)
Shock response
spectrum m/s? - - - 100 - - - -
type | (&)
Shock response :
spectrum m/s? - - - - 250 250 250 250
type Il (8)
& = maximum acceleration
1.8 - =
. //‘ \( N / -~
Q 15 // . // N B
= W UBE 3
2 .4 /| AN NN
3 / N \\
81,2 L : -
$ ’ L/ ! "/ .\\~4—_> s o
2 10 ya
g /
Qo 0,8 /
£ % I
3 .
E 06 7
g 0,4 '/' ’/ //
g i LA
T L e
0,2
-3 5 10 20 100 500 2000, Hz
Frequency
Spectrum type L Duration = 22 ms : 580736

Spactrum type |
Spactrum type |}

Duration = 11 ms

Duration= 6 ms

Figure C.1 — Model shock response spectra (first order "maximas” shock

response spectra)
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Annexe D
(normative)

Classification des macro-environnements

Catégorie Conditions Substances chimiquement
d'environnement climatiques et mécaniquement
actives*
| ABS AF 2/AE 1
3K 3 8C 2/3S 1
i AB 4 AF 1/AE 4
3K 5, mais la température 3C 138 2

supérieure de I'air 6tant
limitéo & +40 °C

i AB7 AF 2/AE 6
3K 6 8C 2/38 3
v AB8 AF 3/AE 6
4K 3 3C 3/35 4

* La premidre ligne dans chaque case Indique la désignation de la ¢lasse
suivant le chapitre 32 de la CE| 364.

La deuxidme ligne Indique la désignation de la classe suivant la CEl 721-3-0.

NOTE - Le macro-environnement ast I'environnement de la salle ou de tout autre endroit, dans lequel le
matériel ast installé ou utilisé.
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Appendix D
(normative)

“Classification of macro-environments

Category Climatic Chemically and
of environment conditions mechanically active
substances*
| ABS AF 2/AE 1
3K3 3C 2/38 1
it AB 4 AF 1/AE 4
3K 5, but the high air 3C 1/38 2
temperature is restricted
to +40 °C
1l AB7 AF 2/AE §
3K 6 3C 2/3S 3
v ABS8 AF 3/AE 6
4K 3 3C 3/38 4
* The first line in each box shows the class designation according to
chapter 32 of IEC 364.
The second line shows the class designation according to [EC 721-3-0.

NOTE - The macro-environment is the environment of the room or other location in which the equipment
is installed or used.
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Publications de Ja CEI préparées
par le Comité d’Etudes n° 64

364: — Installations électriques des bitiments,

364-1 (1992) Partie 1: Domaine d’application, objet et principes
fondamentaux.

364-2-21 (1993) Partie 2: Définitions — Chapitre 21: Guide pour les
termes généraux,

364-3 (1993) Partie 3: Détermination des caractéristiques géné-
rales.

364-4-41 (1992) Pattie 4: Protection pour assurer la sécurité.
Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques.

364-4-42 (1980) Chapitre 42: Protection contre les effets thermiques.

364-4-43 (1977) Chapitre 43: Protection contre les surintensités.

364-4-442 (1993) Chapitre 44: Protection contre les surtensions.
Section 442 — Protection des installations & basse
tension contre les défauts & la terre dans les instal-
lations & haute tension.

364-4-443 (1990) Chapitre 44: Protection contre les surtensions.
Section 443 — Protection contre les surtensions
d’origine atmosphérique ou dues & des manoeuvres.

364-4-45 (1984) Chapitre 45: Protection contre les baisses de tension.

364-4-46 (1981) Chapitre 46: Sectionnement et commande.

364-4-47 (1981) Chapitre 47: Application des mesures de protection
pour assurer la sécurité. Section 470: Généralités.
Section 471: Mesures de protection contre les chocs
électriques.

364-4-473 (1977) Chapitre 47: Application des mesures de protection
pour assurer la sécurité. Section 473: Mesures de
protection contre les surintensités.

364-4-482 (1982) Chapitre 48: Choix des mesures de protection en
fonction des infl extemes. Section 482:
Protection contre I'incendie.

364-5-51 (1979) Cinquidme partie; Choix et mise en oeuvre des
matériels électriques. Chapitre 51: R2gles communes.
Modification n° 1 (1992).

Amendement 2 (1993).

364-5-523 (1983) Chapitre 52: Canalisations. Section 523: Courants
admissibles,

364-5-53 (1986) Chapitre 53; Apparecillage.

Amendement n° 1 (1989).
Amendement 2 (1992).

364-5-537 (1981) Chapitre 53: Appareillage. Section 537: Dispositifs
de sectionnement et de commande.
Amendement n® 1 (1989).

364-5-54 (1980) Chapitre 54: Mises & la terre et conducteurs de
protection.

Modification n° 1 (1982).

364-5-56 (1980) Chapitre 56: Services de sécurité,

364-6-61 (1986) Part 6: Vérification. Chapitre 61: Vérification & Ia
mise en service.

364-7-701 (1984) Septitme partie: Régles pour les installations et
emplacements spéciaux. Section 701: Locaux conte~
nant une baignoire ou une douche.

364-7-702 (1983) Section 702: Piscines.

364-7-703 (1984) Section 703: Locaux contenant des radiateurs pour
saunas,

364-7-704 (1989) Section 704: Installations de chantiers.

364-7-705 (1984) Section 705: Installations électriques dans les
éuablissements agricoles et horticoles.

(suite)
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364: — Electrical installations of buildings
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364-4-41 (1992)
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364-4-43 (1977)
364-4-442 (1993)

364-4-443 (1990)

364-4-45 (1984)
364-4-46 (1981)
364-4-47 (1981)

364-4-473 (1977)
364-4-482 (1982)
364-5-51 (1979)

364-5-523 (1983)

364-5-53 (1986)
364-5-537 (1981)

364-5-54 (1980)
364-5-56 (1980)
364-6-61 (1986)
364-7-701 (1984)
364-7-702 (1983)
364-7-703 (1984)
364-7-704 (1989)

364-7-705 (1984)

{continued)

Part I: Scope, object and fundamental principles.

Part 2: Definitions — Chapter 21: Guide to general
terms.

Part 3: Assessment of general characteristics.

Part 4; Protection for safety. Chapter 41: Protection
against electric shock.

Chapter 42: Protection against thermal effects.
Chapter 43: Protection against overcurrent.

Chapter 44: Protection against overvoltages.
Section 442 - Protection of low-voltage instal-
lations against faults between high-voltage systems
and earth.

Chapter 44: Protection against overvoltages.
Section 443 —~ Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching.

Chapter 45: Protection against undervoltage.
Chapter 46: Isolation and switching.

Chapter 47: Application of protective measures
for safety. Section 470: General. Section 471:
Measures of protection against electric shock.

Chapter 47: Application of protective measures for
safety. Section 473: Measures of protection against
overcurrent.

Chapter 48: Choice of protective measures as a
function of extemal influences. Section 482:
Protection against fire.

Part 5: Selection and erection of electrical equip-
ment. Chapter 51: Common rules.

Amendment No. 1 (1992).

Amendment 2 (1993).

Chapter 52: Wiring systems. Section 523: Current-
carmrying capacities.

Chapter 53: Switchgear and controlgear.
Amendment No. 1 (1989).

Amendment 2 (1992).

Chapiter 53; Switchgear and controlgear. Section
537: Devices for isolation and switching.
Amendment No. 1 (1989)

Chapter 54: Earthing arrangements and protective
conductors.

Amendment No. 1 (1982).

Chapter 56: Safety services.

Part 6: Verification. Chapter 61: Initial verification.

Part 7: Requirements for special installations or
locations. Section 701: Locations containing a bath
tub or shower basin.

Section 702: Swimming pools.

Section 703: Locations containing sauna heaters.

Section 704: Construction and demolition site
installations.

Section 705: Electrical installations of agricultural
and horticultural premises.
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364-7-706 (1983) Section 706: Enceintes conductrices exiguds.

364-7-707 (1984) Section 707: Mise & la terre des installations de
matériel de traitement de I'information.

364-7-708 (1988) Section 708: Installations électriques des parcs de

caravanes et des caravancs.

Domaines de tensions des installations électriques

des bitiments.

Modification n° 1 (1979).

479: — Effets du courant passant par le corps humain,

479-1 (1984) Premitre partic: Aspects généraux,

479-2 (1987) Deuxidme partie: Aspects particuliers.

536 (1976) Classification des matéricls électriques ¢t électro-

niques ¢n c¢ qui conceme la protection contre les

chocs lectrigues.

Partie 2: Directives pour des prescripiions en

maditre de protection contre les chiocs électriques.

Protection contre les chocs Electriques. Aspects

communs pour les installations et les matériels.

1200:~ Guide pour les installations électriques.

1200-52 (1993) Panie 52: Choix el mise en ocuvre des malériels
électriques ~ Canalisations.

449 (1973)

536-2 (1992)

1140 (1992)
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364-7<706 (1983) Section 706: Restrictive conducting locations.

364-7-707 (1984) Section 707: Earthing requirements for the instal-
1ation of data processing equipment.

364.7-708 (1988) Section 708: Electrical installations in caravan

parks and caravans.

Volisge bands for elecirical installations of

buildings.

Amendment No. 1 (1979).

479: - Effects of current passing through the human body.

479.1 (1984) Pant 1: General aspects.

479.2 (1987) Part 2: Special aspects.

536 (1976) Clhassification of clectrical and electronic equip-

ment with regard to proicction against electric

shock.

Part 2: Guidelines to requirements for protection

against electric shock.

Protection against eleciric shock. Common aspects

for installation and equipment.

1200:- Electrical installation guide.

1200-52 (1993)  Part 52: Selection and erection of electrical equip-
ment ~ Wiring systems.

449 (1973)

536-2(1992)
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