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Rapport de vote 

65BlXXlRVD 

AVANT-PROPOS 

Le présent amendement a été établi par le  sous-comité 658: Dispositifs, du comité 
d'études 65 de la CEI: Mesure et commande dans les processus industriels. 

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants: 

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote 
ayant abouti à l'approbation de cet amendement. 
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3.1 Relationstempérature/résistance 

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit: 

Les relations température/résistance utilisées dans cette norme sont les suivantes: 

- pour le domaine -200 OC à O OC: 

- pour le  domaine de O OC à 850 OC: 

R,=  R o [ l  +At+B?+C(t - lOOOC) ?] 

R, = Ro (1 + At+ B?) 

Pour la qualité du platine communément utilisé pour les thermomètres industriels à résis- 
tance, la valeur des coefficients de ces équations sont: 

A = 3,9083 x OC" 

B = -5,775 x lo-' o c 2  

C = -4,183 x lo-'* 

Pour les thermomètres a résistance satisfaisant aux relations ci-dessus, le coefficient de 
température a, défini comme suit: 

a =  (R1oo - est 0,003 85 OC-' 
100 x Ro 

où 

%o0 

RO 

est la résistance à 100 OC; 

est la résistance à O "C. 

(Pour les besoins des calculs la valeur exacte est 0,003 850 55 OC-'.) 
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751 Amend. 2 0  IEC:1995 -3- 

FOREWORD 

This amendment has been prepared by sub-committee 656: Devices, of IEC technical 
committee 65: Industrial-process measurement and control. 

The text of this amendment is based on the following documents: 

65B1224/DlS 65B/XX/RVD 

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the 
report on voting indicated in the above table. 
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3.1 Temperature/resistance relationships 

Replace the existing text of this subclause by the following: 

The temperature/resistance relationships used in this standard are as follows: 

- for the range -200 OC to O OC: 

- for the range of O OC to 850 OC: 
R t =  R o [ l  +At+B?+C( t - lOOOC)?]  

Rt = Ro (1 + A t +  B?) 

For the quality of platinum commonly used for industrial resistance thermometers, the 
values of the constants in these equations are: 

A = 3,9083 x OC-' 
-7 0c-2 B = -5,775 x 10 

C = -4,183 x 

For resistance thermometers satisfying the above relationships, the temperature coeffi- 
cient a, defined as: 

a =  (R1oo - ") has the value 0,003 85 OC-' 
100 x R, 

where 

is the resistance at 100 OC; 

is the resistance at O OC. 
Rl O0 

Ro 

(For calculation purposes, use the exact value of 0,003 850 55 OC-'.) 
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Ces équations ont été retenues pour établir les fableaux de correspondance tempéra- 
ture/rtasistance de la présente norme et ne doivent pas être utilisées pour l’étalonnage des 
thermomètres individuels. 

Les valeurs de température de la présente norme sont celles de I’Echelle internationale de 
température de 1990 (EIT-90). 

t 

NOTE - Sauf spécification contraire de la part du constructeur, les valeurs de résistance définies 
ci-dessus ne comprennent pas les résistances des conducteurs de prolongement entre la résistance 
thermométrique et les sorties externes. 

Pages 12 et 13 

Supprimer le tableau 1 existant et le remplacer par ce qui suit: 
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These equations are listed as the basis for the temperature/resistance tables of this 
standard and are not intended to be used for the calibration of individual thermometers. 

Values of temperature in this standard are on the International Temperature Scale of 1990 
(ITS-90). 

NOTE - Unless specified by the manufacturer, the resistance values defined by the above equations do 
not include resistance of the leads between the sensing resistor and the terminations. 

Pages 12 and 13 

Delete the existing table 1 and replace it by the following: 
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Table 1 - Temperature/resistance Tableau 1 - Relation température/réslstance 
relationship 

"C 
EIT-90 

-200 
-190 
-1 80 
-1 70 
-160 
-150 
-140 
-130 
-1 20 
-110 
-100 
-90 
-80 
-70 
-60 
-50 
-40 
30 
-20 
-10 

O 

O 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 

18,52 
2233 22.40 
27,lO 26.67 
31,34 30,91 
3534 35,12 
39,72 39,31 
43,88 4346 
48,w 47.59 
52,ll 51,70 
56,19 55,79 
60,26 59,û5 
64,30 63,90 
68,33 67.92 
72,33 71,93 
7633 75.93 
80.31 79.91 
84.27 83.87 
08.22 87.83 
92.16 9 1 , n  
96,09 95.69 

100,OO 99.61 

100,OO 100,39 
103,90 104.29 
107,79 108.18 
1 11,67 112,06 
115,54 115.93 
119,40 119.78 
123,24 123,63 
127.08 127,46 
130.90 131.28 
134,71 135.09 
138,51 138,88 
142,29 142,67 
146,07 146,44 
149,83 150.21 
153,58 153.96 
157.33 157.70 
161.05 161.43 
164.77 165.14 
168.48 168.85 
172,17 172.54 
175,86 176.22 
179,53 179,89 
183,19 183,55 
186,84 187,20 
190,47 190,84 
194,lO 194,46 
197.71 198.07 
201,31 201,67 
204,90 205.26 
208,48 208.84 
212.05 212.41 
215,61 215.96 
219.15 219.51 

21,97 
26.24 
30,49 
34,70 
38,89 
43,05 
47,18 
51,29 
55,38 
59,44 
63.49 
67.52 
71.53 
7 5 3  
79,51 
83,48 
87,43 
91.37 
95,30 
99,22 

100,78 
104,68 
108,57 
112.45 
116.31 
120,17 
124,Ol 
12734 
131,66 
13547 
139,26 
143.05 
146,82 
150,58 
154.33 
158.07 
161.80 
165.51 
169.22 
172,91 
176,59 
180,26 
183.92 
187,56 
191.20 
194.82 
198.43 
202,03 
205,62 
m , 2 0  
212.76 
216.32 
219.86 

21.54 
25.82 
30.07 
34,28 
38,47 
42,63 
46,77 
50,88 
54,97 
59.04 
63.09 
67.12 
71.13 
75.13 
79,ll 
=,O8 
87,04 
90,98 
94,91 
98,83 

101.17 
105,07 
108.96 
1 12.83 
1 16.70 
120,55 
124,39 
128,22 
132.04 
135,85 
139,64 
143,43 
147,20 
150,96 
154.71 
158.45 
162.17 
165.89 
169.59 
173,28 
176.96 
180,63 
184.28 
187,93 
191,56 
195.18 
198,79 
202.39 
205.98 
209.56 
213.12 
216.67 
220,21 

21.11 
25,39 
29.64 
33,86 
38.05 
42.22 
46,36 
50,47 
54,56 
58.63 
62.68 
66,72 
70.73 
74,73 
78.72 
82,69 
86,64 
90,59 
94,52 
98,44 

101.56 
105.46 
109,35 
1 13.22 
1 17,08 
120,94 
124,78 
128,61 
132,42 
136.23 
140.02 
143,80 
147,57 
151,33 
155.08 
158.82 
162,54 
166,26 
169.96 
173,65 
177,33 
180.99 
184,65 
188.29 
191,92 
195,55 
199,15 
202.75 
206.34 
209.91 
213.48 
21 7.03 
220,57 

20.68 
24.97 
29.22 
33,44 
37,64 
41.80 
4594 
50,06 
54,15 
58,23 
62.28 
66,31 
70,33 
74,33 
78,32 
82.29 
86,25 
90.19 
94.12 
98.04 

101.95 
105.85 
109.73 
113,61 
1 17.47 
121,32 
125,16 
128,99 
132.80 
136,61 
140.40 
144,18 
147.95 
151.71 
155.46 
159,19 
162.91 
166,63 
170.33 
174,02 
177.69 
181.36 
185,Ol 
188,66 
192.29 
195.91 
199.51 
203.1 1 
206.70 
210,27 
213,83 
217,38 
220,92 

20,25 
24,54 
28,80 
33,02 
37.22 
41.39 
45.53 
49,65 
53,75 
57,82 
61,88 
65,91 
69,93 
73,93 
77,92 
81,89 
85.85 
89,80 
93,73 
97,65 

10234 
106.24 
110.12 
1 14.00 
1 17.86 
121,71 
125.54 
129,37 
133,18 
136.99 
140.78 
1 4 4 , s  
148,33 
152,08 
155.83 
159,56 
163.29 
167.00 
170.70 
174.38 
178,06 
181.72 
185.38 
189,02 
192,65 
196,27 
199.87 
203,47 
207,05 
210.63 
214,19 
2 17.74 
221,27 

19,82 
24,ll 
28,37 
32.60 
36,80 
40.97 
45,12 
49,24 
53,34 
57,41 
61.47 
65,51 
69.53 
73.53 
77,52 
81,50 
85,46 
89.40 
93.34 
97,26 

102.73 
106.63 
710.51 
1 14.38 
1 18.24 
122,09 
125,93 
129,75 
133.57 
137.37 
141,16 
144,94 
148,70 
152'46 
156.20 
159,94 
163,66 
167.37 
171 .O7 
174.75 
178.43 
182.09 
185.74 
189,38 
193,Ol 
196,63 
200.23 
203.83 
207,41 
210,98 
214,54 
218.09 
221.63 

19,38* 
23,68 
27,95 
32,18 
36,38 
40.56 
44,70 
48.83 
52,93 
57.01 
61 .O7 
65.1 1 
69.13 
73,13 
77,12 
81,lO 
85,06 
89.01 
92,95 
96,87 

103,12 
107.02 
1 10.90 
114,77 
11 8,63 
122,47 
126,31 
130,13 
133,95 
137.75 
141,54 
145,31 
149,08 
152.83 
156.58 
160.31 
164.03 
167.74 
171,43 
175,12 
178,79 
182.46 
186,ll 
189.75 
193,37 
196,99 
200,59 
204.19 
207,77 
21 1,34 
214,90 
21 8,44 
221,98 

18,95 
23,25 
27,52 
31,76 
35.96 
40.14 
44.29 
48.42 
52,52 
56.60 
60,66 
64,70 
68,73 
72,73 
76,73 
80,70 
84.67 
88.62 
9235 
96,48 

103,51 
107.40 
111,29 
115,15 
119,Ol 
i 22,86 
126,69 
130,52 
134,33 
138,13 
141.91 
145.69 
149,46 
153.21 
156,95 
160,68 
164,40 
168.1 1 
171.80 
175.49 
179,16 
182,82 
186,47 
190.1 1 
193,74 
197,35 
200,95 
204,55 
208,13 
21 1,70 
215.25 
218.80 
222,33 

18,52 
22,83 
27,lO 
31,34 
35.54 
39,72 
43.88 
48.00 
52.1 1 
56,19 
60.26 
64,30 
683 
72.33 
76,33 
80.31 
û4,27 
88,22 
92,16 
96,09 

103,90 
107,79 
111.67 
1 15,54 
1 19,40 
123,24 
127,08 
130,90 
134,7í 
138.51 
142,29 
146.07 
149,83 
153,58 
157.33 
161,05 
164,77 
168.48 
172.17 
175.86 
179,53 
183.19 
186,84 
190.47 
194,lO 
197,71 
201,31 
204,90 
208,48 
212.05 
215.61 
219,15 
222,68 

"C 
ITS-90 

-200 
-190 
-180 
-170 
-160 
-150 
-140 
-130 
-120 
-1 10 
-100 
-90 
-80 
-70 
-60 
-50 
-40 
-30 
-20 
-10 

0 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
1 70 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
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"C 
EIT-90 

330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 

600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 

Tableau 1 (suite) 
R(0) = 100,OO i2 

~~ 

4844893 0592228 O75 

-7- 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

222.68 
226,21 
229.72 
233.21 
236,70 
240.18 
243,64 
247,09 
25033 
253,s  
257.38 
260.78 
264,18 
267.56 
270,93 
274,29 
277.64 
280.98 
28430 
287.62 
290,92 
294,21 
297.49 
300,75 
304,Ol 
307,25 
310,49 

313,71 
316.92 
320,12 
323,30 
326,48 
329,64 
332.79 
33593 
339.06 
342,18 
345,28 
348,38 
351.46 
354,53 
357,59 
360,64 
363.67 
366.70 
369.71 
372.71 
375,70 
378,68 
381,65 
384.60 
387.55 
390,48 

223,04 
226 ,s  
230,07 
233 ,s  
237.05 
240.52 
243.99 
247,44 
250,88 
254.30 
257.72 
261,12 
264.52 
267,QO 
271,27 
274,63 
277,98 
281,31 
284.63 
287.95 
291.25 
294.54 
297,81 
301,08 
304,34 
307.58 
310.81 

314.03 
317.24 
320,43 
323,62 
326,79 
329.96 
333.1 1 
336.25 
339.37 
342,49 
345,59 
348.69 
35 1,77 
354,84 
357.90 
360,94 
363,98 
367.00 
370.01 
373,Ol 
376,00 
378,98 
381,95 
384,90 
387,84 

223,39 
226.91 
230,42 
233,91 
237,40 
240,87 
244,33 
247.78 
251,22 
254,65 
258,06 
261.46 
264.86 
268.24 
271.61 
274,96 
278.31 
281.64 
284,97 
288.28 
291,58 
294.86 
298,14 
301,41 
304,66 
307.90 
311,13 

314.35 
31 7,56 
320,75 
323,94 
327,ll 
330,27 
333,42 
336.56 
339,69 
342.80 
345.90 
348,99 
352.08 
355,14 
358,20 
361,25 
364,28 
367,30 
370,31 
373,31 
376,30 
379.28 
382,24 
385.19 
388.14 

223,74 
227,26 
230,77 
234,26 
237,74 
241.22 
244.68 
248.13 
251.56 
254,99 

261,80 
265,20 
268,57 
271,94 
275,30 
278,64 
281,98 
285.30 
288,61 
291.91 
295.19 
298.47 
301.73 
304,98 
308,23 
31 1.45 

258.40 

314,67 
3 17.88 
321 ,O7 
324,26 
327,43 
330.59 
333.74 
336.87 
340,OO 
343,ll 
346.21 
349,30 
352.38 
355,45 
358.51 
361.55 
364.58 
367.60 
370,61 
373,61 
376,60 
379,57 
382,54 
385,49 
388.43 

224,OQ 
227,61 
231,12 
234,61 
238,OQ 
24 1.56 
245,02 
248,47 
251,91 
255,33 
258.74 
262,14 
265,53 
268.91 

275,63 
278,98 
282,31 
285,63 
288.94 
292,24 
295,52 
298,80 
302,06 
305.31 
308,55 
311.78 

272,2a 

224,45 
227,96 
231,47 
234.96 
238.44 
241.91 
245.37 
248,81 
252,25 
255,67 
259.08 
262.48 
265.87 
269,25 
272,61 
275,97 
279,31 
282.64 
285.96 
289.27 
292.56 
295.85 
299,12 
302,38 
305,63 
308,87 
312.10 

314.99 
318,20 
321,39 
324.57 
327,74 
330,QO 
334.05 
337.18 
340.31 
343.42 
346.52 
349,61 
352.69 
355,76 
358,81 
361,85 
364,89 
367,91 
370.91 
373,91 
376,QO 
379.87 
382,83 
385,78 
388,72 

315.31 
318.52 
321,71 
324,89 
328,06 
331,22 
334,36 
337,50 
340.62 
343,73 
346,83 
349.92 
353.00 
356.06 
359,12 
362,16 
365,lQ 
368,21 
371,21 
374,21 
377,lQ 
380,17 
383,13 
386,08 
389.02 

224,80 
228,31 
23 1 ,ô2 
235,31 
238,79 
242,26 
245,71 
249,16 
252,59 
256,Ol 
259,42 
262,82 
266.21 
269.59 
272,95 
276.30 
279,64 
282,97 
286,29 
289,60 
292,89 
296,18 
299,45 
302,71 
305,96 
309.20 
312,42 

315,64 
318,84 
322,03 
325,21 
328,38 
331,53 
334.68 
337.81 
340.93 
344.04 
347.14 
350,23 
353.30 
356.37 
359,42 
362,46 
365,49 
368.51 
371.51 
374,51 
377,49 
380,46 
383,42 
386.37 
389,31 

225,15 
228,66 
232,17 
235.66 
239.13 
242.60 
246.06 
249,50 
252,93 
256,35 
259,76 
263.16 
266,55 
269,92 
273,29 
276,64 
279,98 
283.31 
286.62 
289.93 
293.22 
296,50 
299.78 
303,03 
306,28 
309,52 
312.74 

315,96 
319.16 
322.35 
325,53 
328,69 
331,85 
334.99 
338.12 
341.24 
344,35 
347.45 
350,54 
353.61 
356,67 
359.72 
362.76 
365,79 
368,81 
371,81 
374,81 
377,79 
380,76 
383.72 
386.67 
389,60 

225,50 
229.02 
232,52 
236,OO 
239.48 
242.95 
246.40 
249.85 
253,28 
256,70 
260.1 O 
263.50 
266,89 
270,26 
273,62 
276.97 
280,31 
283,64 
286,95 
290.26 
293,55 
296.83 
300.1 O 
303.36 
306,61 
309.84 
313.06 

316,28 
319.48 
322,67 
325,84 
329,Ol 
332,16 
335,31 
338,44 
341,56 
344,66 
347,76 
350.84 
353,92 
356.98 
360.03 
363.07 
366.1 O 
369.1 1 
372,ll 
375,ll 

38 1 ,O6 
384,Ol 
386.96 
389.90 

37a ,o~ 

225.85 226,21 
229.37 229,72 
232.87 233,21 
236.35 236,70 
239.83 240.18 
243.29 243.64 
246,75 247,OQ 
250,19 250,53 
253,62 253,96 
257,04 257,38 
260.44 260,78 
263.84 264.18 
267,22 267,56 
270,60 270.93 
273,96 274,29 
277.31 277,64 
280.64 280,98 
283.97 284,30 
287,29 287.62 
290,59 290,92 
293,88 294.21 
297,16 297.49 
300.43 300.75 
303,69 304,Ol 
306,93 307,25 
310,16 310,49 
313,39 313,71 

316.60 
319,ôO 
322.98 
326.16 
329,32 
332,48 
335.62 
338,75 
341,87 
344,97 
348,07 
351,15 
354.22 
357.28 
360,33 
363,37 
366,40 
369.41 
372,41 
375,41 
378,39 
381,35 
384.31 
387.25 
390.19 

316,92 
320,12 
323.30 
326,48 
329,64 
332,79 
33593 
339,06 
342.18 
345,28 
348,38 
351,46 
354,53 
357.59 
360.64 
363.67 
366,70 
369,71 
372.71 
37570 
378,68 
38 1,65 
384,60 
387.55 
390.48 

"C 
ITS-90 

330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 

600 
61 O 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
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Publications de la CE1 préparées 
par le Comité d’Etudes no 65 

381: -Signaux nalogiques pour systèmes de commande de pmcessus. 
381-1 (1982) 
381-2 (1978) 
382 (1991) 

528 (1975) 

534 -Vannes de rigulation des proccrsus industriels. 

h i è r e  partie: Signaux a courant continu. 
Deuxiàne partie: Signaux en tension continue. 

Signal curalogique pieumatique pour des systèmes de 
conduite de processus. 
Exprusion des qualités de fonctionnement des ana- 
iyseun inftarouges de contde & ia quaiité de l’air. 

534-1 (1987) 

534-2 
534-2 (1978) 

534-2-2 (1980) 

534-2-3 (1983) 
534-2-4 (1989) 

534-3 (1976) 

534-3-2 (1984) 

5344 (1982) 

534-5 (1982) 
534-6 (1985) 

534-7 (1989) 

534-8 
534-8-1 (1986) 

534-8-2 (1991) 

534-84 (1994) 

Praniire w i e :  Teiminoiogie des vannes de régula- 
tion et considérations généraies. 

Deuxième partie: capacité d’écoulement 
Section un: Equations de dimemionnanent des 
vannes de répuiation pour l’huiemmt des 5uides 
incompressibles dans les conditions d’installation. 
Section dcux: Equations de dimensionnement pour 
l’écoulanem des fluides compressibles dans les 
mditions d‘installation. 
seaion trois: Procédures d’essais. 
Section quam: Caractéristiques intrinsèques de débit 
e< coefficient intrinsèque de réglage. 
Troisième partie: Dimensions - Section un: Eane- 
ments hors brides des vannes de régulation deux 
voies. à soupape et à brides. 
Troisième partie: Dimensions - sedia deux: Ecarie- 
maits des VBMCS de régulation sans brides à 
i’exœpion des vannes à papillon à insérer entre brides. 
Quatrième partie: inspection et essais individuels. 
Modification no 1 (1986). 
Cinquième partie: Marquage. 
Sixième partie: DétaiLF d’assemblage pour le montage 
des positionneurs sur les servomoteurs de vannes de 

Septième partie: Grille de définition de vanne de 

Huitième partie: Considérations sur le bruit 
seaion un: Mesure en laboratoire du bruiî créé par 
un débit aérodynamique à travers une vanne de 
régulation. 
section deux: Mesure en laboratoire du bmit créé par 
un écoulement hydrodynamique dans une vanne de 
régulaiion. 
section 4: Prédiaicm du bmit créé par un iroulement 
hydrodynamique. 

régulation. 

régulation. 

546: - Réguiateurs à signaux analogiques utilisés pour les systèmes de 

546-1 (1987) Première @e: Méthodes d’évaluation des 

546-2 (1987) Deuxième partie: Guide pour les essais d’inspzction 
d les essais individuels de série. 

584 -Couples themoélecuiques. 
584-1 (19n) Première partie: Tables de référence. 

Modification no i (1989). 
584-2 (1982) Deuxième partie: Tolérances. 

Modification no 1 (1989). 
584-3 (1989) Troisième partie: Câbles d’extension et de compen- 

sation - T o l é w  et système d’identification. 
625: - instnnnents de mesurage programmables - Systèmes d’interface 

(bits m e l e s .  oc te^ série). 
625-1 (1993) Partie 1: Spécifications foncticmnelles. éledriques et 

mécaniques, application du système et règles pour le 
consuucteur e< l’utilisateur. 

conduite des processus industriels. 

performances. 

(sude) 

IEC publications prepared 
by Technical Committee No. 65 

38 1: - Analogue signals for process control systems. 
381-1 (1982) Part 1: Direct current signals. 
381-2 (1978) Part 2 Direct voltage signals. 
382(1991) Analogue peumatic signal for procesa control 

systems. 
528(1975) Expression of performance of air quality infra-rd 

534 - Industrial-process ccmtrol valves. 
analyZers. 

534-1 (1987) 

534-2 
534-2 (1978) 

534-2-2 (1980) 

534-2-3 (1983) 
534-2-4 (1989) 

534-3 (1976) 

534-3-2 (1984) 

534-4 (1982) 

534-5 (1982) 
534-6 (1985) 

534-7 (i 989) 

534-8 
534-8-1 (1986) 

534-8-2 (1991) 

534-8-4 (1994) 

Part 1: Control valve terminology and general 
considerations. 
Palt 2: Flow capacity. 

seaion Onc: Sizing equations for incompressible 
fluid flow under inscalled conditions. 

Section Two: Sizing equations for annpressible fluid 
flow under installed conditions. 

Section Three: Test procedures. 
Section Four: inherent flow diaractenstics and range- 
ability. 
Part 3: Dimensions - Section One: Face-to-face 
dimensions for flanged. two-way. globe-type control 
valves. 
Part 3: Dimensions - Section Two - Face-to-face 
dimensions for flangeless control valves exœpl wafer 
butteríiy valves. 
Part 4 Inspection and routine testing. 
Amendment No. 1 (1986). 
Part 5: Marking. 
Part 6 Mounting details for attachments of 
positioners LO control valve actuators. 

Part 7: Control valve data sheet. 

Part 8: Noise considerations. 
seaion ûne: Laborstory measurement of noise 
generated by aerodynamic fiow through control 
valves. 
seciion Two: Laboratory measurement of noise 
generated by hydrodynamic flow thnxigh control 
valves. 
Section 4: Prediction of noise generated by hydro- 
dynamic flow. 

546: - Controllers with analogue signals for use in industrial-process 

546-1 (1987) 
control systems. 
Pan 1: Methods of evaluating the perfomance. 

546-2 (1987) Part 2 Guidance for inspedion and routine testing. 

584: - Thermocouples. 
584-1 (1977) Part 1: Reference tables. 

Amendment Na i (1989). 
584-2 (1982) Part 2 Tolerances. 

Amendment No. l(1989). 
584-3 (1989) Part 3: Extension and compensating cables - Toler- 

ances and identification system. 
625: - Programmable measuring instruments - Interface system @ytc 

serial, bit padel) .  
625-1 (1993) Part 1: Fundionai, electrical and medianical specifi- 

cations. s y s m  applications and requirements for the 
designer and user. 

(conzinued) 
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Publications de la CE1 préparées 
par le Comité d’Etudes no 65 (suite) 

625-2(1993) Partie 2: Codes, formats, protocoles d instructions 

654: - Cmditims dc fonCti0nnement pour les matériels de mesure d 

654-1 (1993) 
654-2 (1979) Deuxième partie: Alimentation. 

654-3 (1983) 
654-4(1987) 

668(198û) 

canmunes. 

commande dans les processus industriels. 
Partie 1: Gnditims climatiques. 

Amendement l(1992). 
Troisième F i e :  influences mécaniques. 
Quatnhe partie: Innuence de la corrosion ei de 
l’érosion. 
Dimensions des surfaces et des ajounges à prévoir 
pour les appareils de mesure. ei de canmande montés 
en tableaux ou en tiroirs dans les prooxsus industriels. 

746: - Expressim des qualités de fonctionnement des analyseurs él- 

746-1 (1982) Premi& partie: Généralités. 
746-2 (1982) 
746-3 (1985) 
7464 (1992) 

746-5 (1992) 

751 (1983) 

diimiquc& 

Deuxième @e: Mesure du pH. 
Tloisième partie: Ccndudvité électrolytique. 
Partie 4: Oxygène dissous dans de l’eau mesuré par da 
capteurs ampéranétriques recouverts d’une membrane. 
Partie 5: Potentiel d’oxydo-réduction ou potentiel 
redox. 
Capteurs industriels à résistance thermométrique de 
plafine. 
Modification no I (1986). 
Amendement 2 (1995). 
Maodes  d’évaluation des caractéristiques de fonc- 
tionnement des transmetteurs utilisés dans les 
systèmes de nnduite des processus industriels. 
Transmetteurs utilisés dans les systèmes de conduite 
des proassus industriels - Deuxième partie: Guide 
pour l’inspection et les essais individuels de série. 

801: - Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et 

770 (1984) 

770-2 (1989) 

801-1 (1984) 
801-2 (1991) 

801-3 (1984) 

801-4 (1988) 

873 (1986) 

877 (1986) 

902 (1987) 

946 (1988) 

954 (1990) 

955 (i 989) 

de canmande dans les processus industriels. 
Première partie: introduction générale. 
Pariie 2: Prescriptions relatives aux décharges élec- 
iratatiques. 
Troisième partie: Prescnpions relatives aux champs 
de rayonnements électromagnétiques. 
Partie 4: Prescriptions relatives aux transitoires élec- 
triques rapides en salves. 
Méthodes d’évaluation des performances des enregis- 
treurs analogiques éleariques et pneumatiques sur 
papier diagramme, utilisés dans les systèmes de 
conduite des processus industriels. 
Procédures d’assurance de la propre46 d’un niaténel 
de mesure et de commande dans les processus indus- 
triels en service en contact avec de l’oxygène. 
Mesure et commande dans les processus industriels - 
Termes et définitions. 
Signaux logiques de mesure et de commande dans les 
processus industriels. 
Bus de damées de processus, types A et B 
(PROWAY A B). pour systemes distribués de 
mmmande de processus industriels. 
Bus de données de processus. type C (PROWAY C), 
pour systèmes distribués de canmande de processus 
industriels. 
Amendement l(l992). 

1ooO:- Compatibilité dectranagnétique (CEM) 
ICUû4-3 (1995) Partie 4: Techniques d’essai d de mesure -Section 3: 

Essai d’immunité aux &amps électromagnétiques 
rayonnés aux fréquences radioélectriques. 

(Sui&) 

IEC publications prepared 
by Technical Committee No. 65 (continued) 

625-2 (1993) Part 2: Codes. formats, protocoles and m o n  com- 
mands. 

654: - Operating conditions for industrial-process measurement and 
control equipnent. 

654-1 (1993) Part 1: Climatic coaditions. 
654-2 (1979) Part 2 Power 

Amendment l(1992). 
654-3 (1983) Part 3: Mechanical uifluences. 
654-4 (1987) Part 4: Corrosive and erosive influences. 

668 (1980) Dimensions of panel areas and c u t a t s  for panel and 
rack-mounted industrial-process measurement and 
control instruments. 

746  - Expression of performance of elearochemical analyzers 

746-1 (1982) Part 1: General. 
7 4 2  (1982) 
7463 (1985) 
746-4 (1992) 

74&5 (1992) 

Part 2: pH value. 
Pan 3: Electrolytic conductivity. 
Part 4: Dissolved oxygen in water measured by mem- 
brane covered amperometric sensors. 
Oxidation-reduction potential or redox potential 

751 (1983) Industrial platinum resistance thermometer sensors. 
Amendment No. 1 (1986). 
Amendment 2 (1995). 

770(1984) Methods of evaluating the performance of trans- 
mitters for use in industrial-process control systems. 

770-2(1989) Transmitters for use in industnd-process control 
systems - Part 2: Guidance for inspection and routine 
testing. 

801: - Electromagnetic compatibility for industrial-process measure- 

801-1 (1984) 
801-2 (1991) 

801-3 (1984) 

801-4 (1988) 

873 (1986) 

877 (1986) 

902 (1987) 

946 (1988) 

954 (1990) 

955 (1989) 

ment and control equipment. 
Part 1: General introduction. 
Part 2: Electrostatic discharge requirements. 

Part 3: Radiated elearnmagnetic field requirements. 

Part 4: Electrical fast transientlburst requirements. 

Methods of evaluating the performance of electrical 
and pneumatic analogue chart recorders for use in 
industrial-process control systems. 

Procedures for ensuring the cleanliness of industrial- 
process measurement and control equipment in oxy- 
gen service. 
Industrial-process measurement and control - Terms 
and definitions. 
Binaiy d i r a  voltage signals for process measure- 
ment and control systems. 
Process data highway, Types A and B (PROWAY A 
and B). for distributed process control systems. 

Process data highway, Type C (PROWAY C), for 
distributed process amtrol systems. 

Amendment l(1992). 
1ooO:- Eledromagnetic compatibility (EMC). 
1000-4-3 (1995) Part 4: Testing and measurement techniques - 

Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic 
field immunity test. 

(conhired) 
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Publications de la CE1 préparées 
par le Comité d'Etudes no 65 (suite) 

1000-4-5 (1995) Partie 4 Techniques d'essai et de mesure. - Section 5: 
Essai d'immunité oux onda de dioc 

IOM: - Roassus industriels - instruments avec entrées analogiques et 
m i e s  i deux ou plusieurs états. 

1003-1(1991) Premiire partie: Méthodes d'évaluation des perfor- 

1069: - Mesure d commande dans les processus industriels - 
Appriciation des propriélés d'un système ai vue de 
sai évaluation. 
Partie 1: Considérations générales et méthodologie. 
Partie 2: Méthodologie i appliquer pour I'évaluatim 
P d e  5:  Evaluatiai de la s í i d  de fonctionnement 
d'un système. 
instruments peumatiques alimentis par le gaz du 
processus associé - Sénirité de l'installation et 
procédures d'exploitation - Règles générales. 

ili5(1992) Fkpressiai des qualités de fmctionnement des 
systèmes de manipulation d'échantillon pour 

manoz%. 

1069-1 (1991) 
1069-2 (1993) 
1069-5(1994) 

lOSi(1991) 

analyseurs de processus. 
1 13 1 : - Autamates programmables. 
1131-1 (1992) 
1131-2 (1992) 
1 13 1-3 (1993) 
11314 (1995) 
1152 (1992) 

1153 (1992) 

Partie 1: informations générales. 
Partie 2: Specifications et essais des équipcmenis. 
Partie 3: Langages de programmation. 
Panie 4: Guide pour l'utilisateur. 
Dimensiais des éléments thermométriques sous gaine 

Enregistreurs analogiques électriques ei pneumatiques 
utilisés dans les systèmes de conduite des processus 
industriels - Guide pour les essais d'inspeuion et les 
essais individuels de série. 

lnéullique. 

1 158: - Bus de Terrain utilisé dans les systèmes de contrôle industriels 
1158-2 (1993) Partie 2: Spécifcation de ia couche physique et défini- 

tion du aeMce. 

1Zû7: - Expression des qualiiés de fonctionnement des analyseurs de gaz 
1207-1 (1994) 
1207-2 (1994) 

12076 (1994) 
1285 (1994) 

1297 (1995) 

1298-1 (1995) 

1298-2 (1995) 

12984 (1995) 

1515 (1995) 

P d e  1: Généralités. 
Partie 2: Oxygène contenu dans le gaz (utilisant des 
capteurs électrochimiques à haute mpétature). 
Partie 6 Analyseurs photométriques. 
Commande des processus industriels - Sécurité &s 
bâtiments pour analyseurs. 
Systèmes de commande des processus industriels - 
Classification des régulateurs adaptatifs en vue de leur 
évaluation. 
Dispositifs de mesure et de commande de processus - 
Méthode et pro&dures générales d'évaluation de 
performances - Partie 1: Généralitts. 
Dispositifs de mesure et de annmande de processus - 
Méthodes et procédures générales d'évaluaion de 
performances - Partie 2: Essais dans les conditions de 
référence. 
Dispositifs de mesure et de commande de processus - 
Méthcxh u procédures générales d'évaluation de 
performances - Partie 4: Contenu du mppolt 
d'évduation. 
Câbles et couples thermoélectriques à isolation miné- 
rale dits achemises*. 

IEC publications prepared 
by Technical Committee No. 65 (continued) 

1000-4-5(1995) Part 4 Testing and measurement techniques - 
Section 5:  Surge immunity tests. 

inputs and two- or multi-state outputs. 
Part 1: Methods of evaluating the performance. 

1003: - Indüs t r ia l -Fss  c~ntrol S Y S ~ ~ ~ S  - hstniments With analogue 

1003-1 (1991) 

1069: - Industrial-process measureanent and ca~trol - Evaluation of 
system properties for the putpose of system 
assessment. 
Part 1: General considerations and methodology. 
Palt 2 Assessment methodology. 
Part 5: Assessment of system dependability. 

' 

1069-1 (1991) 
1069-2 (1993) 
1069-5 (1994) 

1081 (1991) heumatic inStNl"l6Xlts driven by aSSoCiated PrOCeSS 

gas - Safe installation and operating procedures - 
Guidelines. 

lii5(1992) Expression of performance of sample handling 
systems for process analyzers. 

1131: -Programmable controllers: 
1131-1 (1992) 
1 13 1-2 (1992) 
1131-3 (1993) 
li31-4(1995) Part 4: User guidelines. 
1152 (1992) 

Part 1: General information. 
Part 2: Equipment requirements and tests. 
Part 3: Programming languages. 

Dimensions of metal-sheathed thermometer elements. 

1153 (1992) Electrical and pneumatic analogue chart recorders for 
use in industrial-process control systems - Guidance 
for inspection and routine testing. 

1158:- Fieldbus standard for use in industrial control systems. 
1158-2 (1993) 

1207: - Expression of performance of gas analyzers. 
1207-1 (1994) Pan 1: General. 
1207-Z(1994) Part 2: Oxygen in gas (utilizing high-temperature 

electrochemical sensors). 
1207-6 (1994) Part 6: Photometric analyzers. 
1285 (1994) Industrial-process control - Safety of analyser 

houses. 
1297 (1995) Industrial-process control systems - Classifica- 

tion of adaptive controllers for the purpose of 
evaluation. 

1298-1 (1995) Process measurement and control devices - 
General methods and procedures for evaluating 
performance - Part i: General consideration. 

1298-2 (1995) Process measurement and control devices - 
General methods and procedures for evaluating 
performance - Part 2: Tests under reference 
conditions. 

298-4 (1995) Process measurement and control devices - 
General methods and procedures for evaluating 
performance - Part 4: Evaluation report content. 

Mineral insulated thermocouple cables and ther- 
mocouples. 

Part 2: Physical layer specification and service 
definition. 

' 

515 (1995) 
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1 
IEC 7 5 1  83 4 8 4 4 8 7 1  0077753  b 

- 2 -  751 mod. 1 0 C E I 1986 

PREFACE 

La présente modification a été établie par le Sous-Comité 65B: Eléments des systèmes, du 

Le texte de cette modification est issu des documents suivants: 
Comité d'Etudes no 65 de la C E I :  Mesure et commande dans les processus industriels. 

1 Procédure des Deux Mois I Rapport de vote I 
I 65B(BC)5 1 I 65B(BC)54 I 

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau 
ci-dessus. 

Page 8 

3. I Relations températurelrésistance 

Remplacer le texte existant du troisième alinéa par le suivant: 

Pour les thermomètres à résistance satisfaisant aux relations ci-dessus, le coefficient de 
température u, défini par: 

(R'oo-- 
100 x R,  

, est égal à 0,003 850 "CY 

où : 
R I O ,  = résistance à 100°C 

R, = résistance à O "C 

Pages 12 et 13 

TABLEAU I 

- A la deuxième ligne, l'expression correcte pour a est la suivante: 
a = 0,003 850 "íY 

- En haut de la colonne de droite, remplacer: 
EIPT-68 par IPTS-68 

- Dans les colonnes respectives 5, 2 et 4 du tableau I ,  modifier comme suit: 
-23 "C - Remplacer 90,93 par 90,98 
230 "C -'Remplacer 186,32 par 186,82 
812 "C - Remplacer 379,06 par 379,08 

Page 17 

3.6 Identijìication du thermomètre 

Ne concerne que le texte anglais. 
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PREFACE 

This amendment has been prepared by Sub-committee 65B: Elements of Systems, of I E C 

The text of this amendment is based on the following documents: 
Technical Committee No. 65 : Industrial-process Measurement and Control. 

I Two Months' Procedure I Report on Voting I 
I 65B(C0)54 I 65B(C0)51 I 

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above. 

Page 9 

3.1 Temperaturelresistance relationships 

Replace the existing text of the third paragraph by the following: 

For resistance thermometers satisfying the above relationships the temperature coefficient 
u, defined as: 

Ro) , is 0.003 850 O C - '  
100 x R, 

where: 
R I ,  = resistance a t  100°C 

R, = resistance a t  O "C 

Pages 12 and 13 

TABLE I 

- In the second line, the correct expression for  a is the following: 
a = 0.003 850 * "CY 

- At the top of the right-hand column, replace: 
EIPT-68 by IPTS-68 

- In the columns 5, 2 and 4 respectively of Table I, amend as follows: 
-23 "C - Replace 90,93 by 90,98 
230 OC - Replace 186,32 by 186,82 
812 "C - Replace 379,06 by 379,08 

Page 17 

3.6 

In the first line, replace: 
" ... to indicate resistance class ..." by " ... to indicate resistance, class ..." 

Thermometer iden t i j ka  tion 

n 
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Page 20 

4.3.3.1 . Conditions générales d’essai 

Ne concerne que le texte anglais. 

Page 22 

4.3.6 Effet thermoélectrique 

Remplacer, au premier alinéa : 

(( ... matérie I... D par (( ... banc d’essai ... N 

Page 37 

FIGURE B2 

Ne concerne que le texte anglais. 

751 mod. 1 0 C E 1  1986 
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Page 21 

4.3.3.1 General test requirements 

- In the first line, replace: 
",,, thermometer ..." by " ... temperature ..." 
- In the first line of the second paragraph, replace. 
".,. temperature ..." by " ... thermometer ..." 

. 

Page 23 

4.3.6 Thermo-electric effect 

In the second line, correct: 

" ... equipement ..." to "... equipment ..." 

Page 37 

FIGURE B2 

Correct "... gaz ... to " ... gas ... 9, 2 9  
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Révision de la présente publication 

Le contenu technique des publications de la C E 1  est 
constamment revu par ia Commission afin d’assurer qu’il 
reflète bien l’état actuei de ia technique. 

Les renseignements relatifs à ce travail de révision, à I’éta- 
blissement des éditions révisées et aux mises à jour peuvent 
être obtenus auprès des Comités nationaux de la C E 1  et en 
consultant les documents ci-dessous: 

Revision of this publication 

The technical content of I E C  publications is kept under 
constant review by the IEC, thus ensuring that the content 
reflects current technology. 

Information on the work of revision, the issue of revised 
editions and amendment sheets may be obtained from I E C  
National Committees and from the following I E C  sources: 

O Bulletin de la CE1 

O Annuaire de la CE1 

O Catalogue des publications de la CE1 

Publié annuellement 

Terminologie 

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se 
reportera à ia Publication 50 de la CEI :  Vocabulaire Electro- 
technique International (V.E.I.), qui est établie sous forme de 
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I’Index 
générai étant publié séparément. Des détails complets sur le 
V.E.I. peuvent être obtenus sur demande. 

Les termes et définitions figurant dans la présente publication 
ont été soit repris du V.E.I., soit spécifiquement approuvés 
aux fins de cette publication. 

Symboles graphiques et littéraux 

Pour les symboles graphiques, symboles littéraux et signes 
d’usage général approuvés par la CEI,  le lecteur consultera: 

- ia Publication 27 de la CEI :  Symboles littéraux à utiliser 
en électrotechnique; 

- la Publication 117 de la CEI :  Symboles graphiques recom- 
mandés. 

Les symboles et signes contenus dans ia présente publica- 
tion ont été soit repris des Publications 27 ou 117 de la 
CEI,  soit spécifiquement approuvés aux fins de cette publica- 
tion. 

Publications de la CE1 établies par le même 
Comité d’Etudes 

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la cou- 
verture, qui énumère les publications de la C E 1  préparées 
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication. 

O I E C  Bulletin 

O I E C  Yearbook 

O Catalogue of IEC Publications 

Published yearly 

Terminology 

For general terminology, readers are referred to IE C Publi- 
cation 50: International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.), 
which is issued in the form of separate chapters each dealing 
with a specific field, the General Index being published as a 
separate booklet. Full details of the I.E.V. will be supplied 
on request. 

The terms and definitions contained in the present publica- 
tion have either been taken from the I.E.V. or have been 
specifically approved for the purpose of this publication. 

Graphical and letter symbols 

For graphical symbols, and letter symbols and signs ap- 
proved by the I E C  for general use, readers are referred to: 

- I E C  Publication 27: Letter symbols to be used in electrical 
technology; 

- I E C Publication 117: Recommended graphical symbols. 

The symbols and signs contained in the present publication 
have either been taken from I E C  Publications 27 or 117, or 
have been specifically approved for the purpose of this publi- 
cation. 

I E C publications prepared by the same 
Technical Committee 

The attention of readers is drawn to the inside of the back 
cover, which lists I E C  publications issued by the Technical 
Committee which has prepared the present publication. 
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

CAPTEURS INDUSTRIELS À RÉSISTANCE THERMOMÉTRIQUE 
DE PLATINE 

PRÉAMBULE 

1) Les décisions ou accords officiels de la C E 1  en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités 
d’Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande 
mesure possible un accord international sur les sujets examinés. 

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités 

3) Dans le but d’encourager l’unification internationale, la C E 1  exprime le vœu que tous les Comités nationaux 
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI ,  dans la mesure où les conditions 
nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E 1  et la règle nationale correspondante 
doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière. 

nationaux. 

PREFACE 

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 65B: Eléments des systèmes, du Comité 
d’Etudes no 65 de la CEI :  Mesure et commande dans les processus industriels. 

Des projets furent discutés lors des réunions tenues à Budapest en 1976 et à Florence en 
1978. A la suite de cette dernière réunion, un projet,. document 65B(Bureau Central)24, fut 
soumis à l’approbation des Comités nationaux suivant la Règle des Six Mois en avril 1980. 

Les Comités nationaux des pays ci-après se sont prononcés explicitement en faveur de la 
publication : 

Afrique dü Sud (République d’) 
Allemagne 
Australie 
Autriche 
Belgique 
Brésil 
Bulgarie 
Canada 
Danemark 
EgYPte 
Finlande 

I 

France 
Israël 
Italie 
Japon 
Pologne 
Roumanie 
Royaume-Uni 
Tchécoslovaquie 
Turquie 
Union des Républiques 

Socialistes Soviétiques 

Autre publication de la C E I  citée dans la présente norine: 

Publication no 258: Appareils de mesure électriques enregistreurs à action directe et leurs accessoires. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

INDUSTRIAL, PLATINUM RESISTANCE THERMOMETER 
SENSORS 

FOREWORD 

1) The formal decisions or agreements of the I E C  on technical matters, prepared by Technical Committees on which all 
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the subjects dealt with. 

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in 

3) In order to promote international unification, the I E C  expresses the wish that all National Committees should adopt 
the text of the I E C  recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any 
divergence between the I E C  recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be 
clearly indicated in the latter. 

thaf sense. 

PREFACE 

This standard has been prepared by Sub-committee 65B: Elements of Systems, of I E C  
Technical Committee No. 65 : Industrial-process Measurement and Control. 

Drafts were discussed at the meetings held in Budapest in 1976 and in Florence in 1978. As 
a result of the latter meeting, a draft, Document 65B(Central Office)24, was submitted to the 
National Committees for approval under the Six Months’ Rule in April 1980. 

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication: 

Australia 
Austria 
Belgium 
Brazil 
Bulgaria 
Canada 

. . Czechoslovakia 
Denmark 

Finland 
France 

Egypt 

Germany 
Israel 
Italy 
Japan 
Poland 
Romania 
South Africa (Republic of) 
Turkey 
Union of Soviet 

United Kingdom 
Socialist Republics. 

Other I E  C publication qrroted in this standard: 

Publication No. 258 : Direct Acfing Recording Electrical Measuring Instruments and their Accessories. 
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CAPTEURS INDUSTRIELS À RESISTANCE THERMOMÉTRIQUE 
DE PLATINE 

1. Domaine d'application 

La présente norme spécifie les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les 
thermomètres. industriels à résistance de platine dont la résistance électrique correspond à 
une fonction définie de la température. La norme couvre les thermomètres utilisables 
pour tout ou partie du domaine de température: -200 "C à +850 "C avec deux classes 
de tolérances. Elle intéresse essentiellement les éléments gainés pouvant être immergés 
dans le milieu dont la température doit être mesurée. 

Y sont aussi décrites des méthodes d'essai pour vérifier la conformité à cette norme et 
des appareils permettant d'effectuer certains de ces essais. 

2. Définitions 

2.1 Capteur à résistance thermométrique de platine 

Dispositif sensible à la variation de température, constitué d'une résistance 
thermométrique placée dans une gaine de protection comportant des conducteurs internes 
de prolongation et des sorties externes pour permettre la liaison au dispositif électrique 
de mesure. I1 peut comprendre un dispositif de fixation ou de raccordement. La figure 1 
représente des montages typiques. 

Notes 1. - Le capteur à résistance thermométrique est désigné comme «thermomètre» dans les articles suivants 
de cette norme. 

2. - Cette définition exclut tout doigt de gant ou puits séparable fourni avec le thermomètre. 

I Dispositif de fixation 
(filetage) 

I 
Gaine 
de protection 

/ 
Résistance 

FIG. 1. - Montages typiques de capteurs à résistance thermométrique. 
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INDUSTRIAL PLATINUM RESISTANCE THERMOMETER 
SENSORS 

1. Scope 

I This standard specifies requirements for industrial platinum resistance thermometer 
sensors whose electrical resistance is a defined function of temperature. The standard 
covers thermometers suitable for all or part of the temperature range -200 "C to +850 "C 
with two tolerance classes. It is primarily concerned with sheathed elements suitable for 
immersion in the medium whose temperature is to be measured. 

Methods of test to prove compliance with this standard and suitable apparatus for 
some of the tests are also described. 

2. Definitions 

2.1 Platinum resistance thermometer sensor 

A temperature-responsive device consisting of a sensing resistor within a protective 
sheath, internal connecting wires and external terminals to permit connection of electrical 
measurement devices. Mounting means or connection heads may be included. Typical 
constructions are shown in Figure 1. 

Nofes 1. - This resistance thermometer sensor is referred to as a thermometer in subsequent clauses of this 
standard. 

2. - This definition excludes any separable pocket or well provided with the thermometer. 

Terminal I block 
Terminals / 

I 
Protective 

/ 
Sensing 
resistor sheath 

FIG. 1. - Typical construction of resistance thermometer sensor. 
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. 2.2 Tolérance 

Dans la présente norme, le mot «tolérance» d'un thermomètre à résistance signifie 
l'écart maximal admissible exprimé en degrés Celsius d'après la relation résistance 
nominale/température donnée au tableau I. 

3. Caractéristiques 

3.1 Relations température/résistance 

Les relations température/résistance utilisées dans cette norme sont 

- pour le domaine de -200 "C à O O C :  

Rt = R,, [1+At+Bt2+ C ( t  - 100 O C )  t3]  

- pour le domaine de O à 850 O C :  

es suivantes : 

Pour la qualité de platine communément utilisée dans les thermomètres industriels à 
résistance, les valeurs des constantes dans ces équations sont les suivantes: 

A = 3,908 02 x OC-' 
B = -5,802 x 10-7  OC:^ 
C = -4,273 50 x 

Pour les thermomètres à résistance satisfaisant aux relations ci-dessus, le coefficient de 
température : 

a = 0,003850 i2 * i 2 - l  * OC-' 

alpha est défini comme suit: 

où RI,, = résistance à 100 "C et R,, résistance à O OC. 

Ces équations ont été. retenues pour établir les tables de correspondance 
température/résistance de cette norme et ne doivent pas être utilisées pour l'étalonnage 
de thermomètres individuels à résistance de platine. 

Les valeurs des températures de la présente norme sont celles de 1'Echelle 
internationale pratique de température de 1968 (EIPT-68). 

Note. - Sauf spécifica6on contraire de la part du constructeur, les valeurs de résistance telles que définies par 
les équations ci-dessus ne comprennent pas les résistances des conducteurs de prolongement entre la 
résistance thermomhique et les sorties externes. 

3.2 Valeurs des résistances 

La plupart des thermomètres sont fabriqués pour avoir une résistance nominale à O "C 
de 100 i2 ou 10 i2. La valeur préférée est 100 fi. Les thermomètres dont la valeur de la 
résistance est 10 i2 sont fabriqués avec du fil de section plus grosse, paur une utilisation 
plus fiable au-dessus de 600 "C. 

Les valeurs des résistances calculées à partir des équations du paragraphe 3.1 sont 
données au tableau I. 
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2.2 Tolerance 

For the purpose of this standard the tolerance of a resistance thermometer is the 
maximum allowable deviation expressed in degrees Celsius from the nominal resistance 
temperature relationship such as given in Table I. 

3. Characteristics 

3.1 Temperature/resistance relationships 

The temperature/resistance relationships used in this standard are as follows : 

- for the range -200 O C  to O OC: 

Rt = R,, [ l + A t +  Bt2+ C ( t  -100 OC) t'] 

- for the range of O to 850 OC: 

Rt = & (1+At+Bt2)  

For the quality of platinum commonly used for industrial resistance thermometers the 
values of the constants in these equations are: 

A = 3.90802 x lo-' OC-' 
B = -5.802 x 
C = -4.273 50 x lo-'* 

For resistance thermometers satisfying the above relationships the temperature 
coefficient: 

a = 0.003850 51 * 51-l O C - '  

alpha is defined as follows: 
Ri00 - R,, 
100 x R,, 

. 51-1 . oc-1 a =  

where Rloo .= resistance at 100 OC and & resistance at O O C .  

These equations are listed as the basis for the temperature/resistance tables of this 
standard and are not intended to be used for the calibration of individual thermometers. 

Values of temperature in this standard are in the International Practical Temperature 
Scale of 1968 (IPTS-68). 

Notes. - Unless specified by the manufacturer the resistance values defmed by the above equations do not 
include resistance of the leads between the sensing resistor and the terminations. 

3.2 Resistance values 

Most thermometers are constructed to have a nominal resistance at O OC of 100 51 or 
10 Cl.  The preferred value is 100 51. The 10 51 type is built with heavier wire for more 
reliable service above 600 OC. 

Values of resistance using the equations of Sub-clause 3.1 are given in Table I. 
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3.3 

3.3.1 

A 
B 

- 10 - 751 O CE1 1983 

0,15 f 0,0021 ti* 
0,3 +0,0051tl 

Tolérances 

Les tolérances d'interchangeabilité des thermomètres à résistance sont définies comme suit: 

I Classe de tolérance I Tolérance 
(" C) 

~~ 

* It1 = valeur absolue de la température en "C, c'est-à-dire sa 
grandeur sans son signe. 

Les thermomètres dont la valeur de résistance nominale est 100 C2 doivent être classés 
selon leur conformité aux valeurs du tableau I. Leurs tolérances sont données au tableau II. 
La classe de tolérance A ne doit pas être appliquée lorsque des thermomètres de 100 S2 
de résistance sont soumis à des températures supérieures à 650 OC. Les thermomètres 
comportant seulement deux conducteurs internes de prolongement (voir paragraphe 3.5) 
congus pour usage avec seulement deux conducteurs externes de prolongement ne doivent 
pas être spécifiés comme appartenant à la classe de tolérance A. 
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A 
B 

3.3 Tolerances 

0.15+0.002 It]* 
0.3 +0.005 It1 

The tolerance values of resistance thermometers are classified as follows : 

Tolerance class Tolerance 
(" C )  

* I t (  = modulus of temperature in degrees Celsius without 
regard to sign. 

3.3.1 Thermometers of 100 -S2 nominal resistance value shall be classified according to degree 
of conformity with the values of Table I. The tolerances are given in Table II. Class A 
tolerances shall not be applied to 100 S2 resistance thermometers at temperatures above 
650 OC. Thermometers with only two internal connecting wires (see Sub-clause 3.5) which 
are intended for use with only two external connecting wires shall not be specified as 
being in Tolerance Class A. 
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Relation 

'R (O) = 100,OO Q, ~ r :  = 0,003 850 

"C 
EIPT-68 

- 200 
- 190 
- 180 
- 170 
- 160 
- 150 
- 140 
- 130 
- 120 
- 110 
- 100 
- 90 
- 80 
- 70 
- 60 
- 50 
- 40 
- 30 
- 20 
- 10 

O 

O 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

1 O0 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

18,49 
22,80 
27,08 
3 1,32 
3533 
39,71 
43,87 
48,OO 
52,11 
56,19 
60,25 
64,30 
68,33 
72,33 
76,33 
80,31 
84,27 
88;22 
92,16 
96,09 

100,oo 

22,37 
26,65 
30,90 
35,ll 
39,30 
43,45 
4739 
51,70 
55,78 
59,85 
63,90 
67,92 
71,93 
75,93 
793 1 
83,88 
87,83 
91,77 
95,69 
99,6 1 

2 1,94 
26,23 
30,47 
34,69 
38,88 
43,04 
47,18 
51,29 
55,38 
59,44 
63,49 
67,52 
71,53 
75,53 
79,51 
83,48 
87,43 
91,37 
95,30 
99,22 

21,51 
25,80 
30,05 
34,27 
38,46 
42,63 
46,76 
50,88 
54,97 
59,04 
63,09 
67,12 
71,13 
75,13 
79,11 
83,08 
87,04 
90,93 
94,91 
98,83 

2 1 ,O8 
25,37 
29,63 
33,85 
38,04 
42,21 
46,35 
50,47 
54,56 
58,63 
62,68 
66,72 
70,73 
74,73 
78,72 
82,69 
86,64 
90,59 
94,52 
98,44 

20,65 20,22 
24,94 24,52 
29,20 28,78 
33,43 33,Ol 
37,63 37,21 
41,79 41,38 
45,94 45,52 
50,06 49,64 
54,15 53,74 
58,22 57,82 
62,28 61,87 
66,31 65,91 
70,33 69,93 
74,33 73,93 
78,32 77,92 
82,29 81,89 
86,25 85,85 
90,19 89,80 
94,12 93,73 
98,04 97,65 

19,79 
24,09 
28,35 
32,59 
36,79 
40,96 
45,ll 
49,23 
53,33 
57,41 
6 1,47 
65,51 
69,53 
73,53 
77,52 
81,50 
85,46 
89,40 
93,34 
97,26 

19,36 
23,66 
27,93 
32,16 
36,37 
40,55 
44,70 
48,82 
52,92 
57,OO 
61,06 
65,11 
69,13 
73,13 
77,13 
81,lO 
85,06 
89,Ol 
92,95 
96,87 

18,93 
23,23 
27,50 
31,74 
35,95 
40,13 
44,28 
48,41 
52,52 
56,60 
60,66 
64,70 
68,73 
72,73 
76,73 
80,70 
84,67 
88,62 
92,55 
96,48 

18,49 
22,80 
27,08 
3 1,32 
35,53 
39,71 

. .43 $7 
48,00 
52,11 
56,19 
60,25 
64,30 
68,33 
72,33 
76,33 
80,3 1 
84,27 
88,22 
92,16 
96,09 

100,oo 
103,90 
107,79 
11 1,67 
115,54 
119,40 
123,24 
127,07 
130,89 
134,70 
138,SO 
142,29 
146,06 
149,82 
153,58 
I57,3 1 
161,04 
164,76 
168,46 
172,16 
175,84 
179,5 1 
183,17 
186,32 
190,45 
194,07 
197,69 
20 1,29 
204,88 
208,45 
212,02 
215,57 
!19,12 

100,39 
104,29 
108,18 
112,06 
115,93 
119,78 
123,62 
127,45 
131,27 
135,08 
138,88 
142,66 
146,44 
150,20 
153,95 
157,69 
161,42 
165,13 
168,83 
172,53 
176,21 
179,88 
183,53 
187,18 
190,81 
194,44 
198,OS 
201,65 
205,23 
208,81 
212,37 
215,93 
219,47 

100,78 
104,68 
108,57 
112'45 
116,31 
120,16 
124,Ol 
127,84 
131,66 
135,46 
139,26 
143,04 
146,81 
150,57 
154,32 
158,06 
161,79 
165,SO 
169,20 
172,90 
176,57 
180,24 
183,90 
187,54 
191,18 
194,80 
198,41 
202,Ol 
205,59 
209,17 
212,73 
216,28 
219,82 

101,17 101,56 
105,07 105,46 
108,96 109,35 
112,83 113,22 
116,70 117,08 
120,55 120,93 
124,39 124,77 
128,22 128,60 
132,04 132,42 
135,84 136,22 
139,64 140,02 
143,42 143,80 
147,19 147,57 
150,95 151,33 
154,70 155,07 
158,43 158,81 
162,16 162,53 
165,87 166,24 
169,57 169,94 
173,26 173,63 
176,94 177,31 
180,61 180,97 
184,26 184,63 
187,91 188,27 
191,54 191,90 
195,16 195,52 
198,77 199,13 
202,36 202,72 
205,95 206,31 
209,52 209,88 
213,09 213,44 
216,64 216,99 
220,18 220,53 

101,95 102,34 
105,85 106,24 
109,73 110,12 
113,61 113,99 

. 117,47 117,85 
121,32 121,70 
125,16 125,54 
128,98 129,37 
132,80 133,18 
136,60 136,98 
140,39 140,77 
144,17 144,55 
147,94 148,32 
151,70 152,08 
155,45 155,82 
159,18 159,55 
162,90 163,27 
166,61 166,98 
170,31 170,68 
174,OO 174,37 
177,68 178,04 
181,34 181,71 
184,99 185,36 
188,63 189,OO 
192,26 192,63 
195,88 196,24 
199,49 199,85 
203,08 203,44 
206,67 207,02 
210,24 210,59 
213,80 214,15 
217,35 217,70 
220,88 221,24 

102,73 
106,63 

114,38 
11 8,24 
122,09 
125,92 
129,75 
133,56 
137,36 
141,15 
144,93 
148,70 
152,45 
156,19 
159,93 
163,65 
167,35 
171,OS 
174,74 
178,41 
182,07 
185,72 
189,36 
192,99 
196,60 
200,21 
203,80 
207,38 
210,95 
214,51 
218,OS 
221,59 

110,51 

103,12 
107,02 
110,90 
114,77 
118,62 
122,47 
126,31 
130,13 
133,94 
137,74 
141,53 
145,3 1 
149,07 
152,83 
156,57 
160,30 
164,02 
167,72 
171,42 
175,lO 
178,78 
182,44 
186,09 
189,72 
193,35 
196,96 
200,57 
204,16 
207,74 
211,31 
214,86 
218,41 
221,94 

103,51 
107,40 
11 428 
115,15 
119,Ol 
122,86 
126,69 
130,51 
134,32 
138,12 
141,91 
145,68 
149,45 
153,20 
156,94 
160,67 
164,39 
168,09 
171,79 
175,47 
179,14 
182,80 
186,45 
190,09 
193,71 
197,33 
200,93 
204,52 
208,lO 
211,66 
215,22 
218,76 
222,29 

103,90 
107,79 
11 1,67 
11534 
119,40 
123,24 
127,07 
130,89 
134,70 
138,SO 
142,29 
146,06 
149,82 
153,58 
157,3 1 
161,04 
164,76 
168,46 
172,16 
1.75,84 
179,51 
183,17 
186,82 
190,45 
194,07 
197,69 
201,29 
204,88 
208,45 
212,02 
215,57 
219,12 
222,65 
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TABLEAU I (suite) TABLE I (continued) 

R (O) = 100,OO !2 = 0,003 850 

"C 
EIPT-68 

330 
340 
350 
3 60 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 

600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 

* 670 
680 
690 
700 
710 . 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 

800 
810 
820 
830 
840 
850 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

222,65 
226,17 
229,67 
233,17 
236,65 
240,13 
243,59 
247,04 
250,48 
253,90 
257,32 
260,72 
264,ll 
267,49 
270,86 
274,22 
277,56 
280,90 
284,22 
287,53 
290,83 
294,ll 
297,39 
300,65 
303,91 
307,15 
310,38 

313,59 
3 16,80 
3 19,99 
323,18 
326,35 
329,5 1 
332,66 
335,79 
338,92 
342,03 
345,13 
348,22 
351,30 
354,37 
357,42 
360,47 
363,50 
366,52 
369,53 
372,52 

375,51 
378,48 
381,45 
384,40 
387,34 
390,26 

223,OO 
226,52 
230,02 
233,52 
237,OO 
240,47 
243,93 
247,38 
250,82 
254,24 
257,66 
261,06 
264,45 
267,83 
271,20 
274,55 
277,90 
281,23 
284,55 
287,86 
291,16 
294,44 
297,72 
300,98 
304,23 
307,47 
3 10,70 

3 13,92 
317,12 
320,3 1 
323,49 
326,66 
329,82 
332,97 
336,ll 
339,23 
342,34 
345,44 
348,53 
351,61 
354,67 
357,73 
360,77 
363,âO 
366,82 
369,83 
372,82 

375,81 
378,78 
381,74 
384,69 
387,63 

223,35 
226,87 
230,37 
233,87 
237,35 
240,82 
244,28 
247,73 
251,16 
254,59 
258,OO 
261,40 
264,79 
268,17 
271,53 
274,89 
278,23 
281,56 
284,88 
288,19 
291,49 
294,77 
298,04 
301,31 
304,56 
307,79 
311,02 

314,24 
3 17,44 
320,63 
323,81 
326,98 
330,14 
333,28 
336,42 
33934 
342,65 
345,75 
348,84 
351,91 
354,98 
358,03 
361,07 
364,lO 
367,12 
370,13 
373,12 

376,lO 
379,06 
382,04 
384,98 
387,92 

223,70 
227,22 
230,72 
234,22 
237,70 
241,17 
244,62 
248,07 
251,50 
254,93 
258,34 
261,74 
265,13 
268,50 
271,87 
275,22 
278,56 
281,89 
285,21 
288,52 
291,81 
295,lO 
298,37 
301,63 
304,88 
308,12 
311,34 

314,56 
3 17,76 
320,95 
324,13 
327,30 
330,45 
333,60 
336,73 
339,85 
342,96 
346,06 
349,15 
352,22 
355,28 
358,34 
361,38 
364,40 
367,42 
370,43 
373,42 

376,40 
379,37 
38293 
385,28 
388,21 

224,06 
227,57 
23 1,07 
234,56 
238,04 
241,51 
244,97 
248,41 
251,85 
255,27 
258,68 
262,08 
265,47 
268,84 
272,20 
275,56 
278,90 
282,23 
285,54 
288,85 
292,14 
295,43 
298,70 
301,96 
305,20 
308,44 
311,67 

314,88 
3 18,08 
321,27 
324,45 
327,61 
330,77 
333,91 
337,04 
340,16 
343,27 
346,37 
349,45 
352,53 
355,59 
358,64 
361,68 
364,71 
367,72 
370,73 
373,72 

376,70 
379,67 
382,63 
385,57 
388,51 

224,41 
227,92 
231,42 
234,91 
238,39 
241,86 
245,3 1 
248,76 
252,19 
255,61 
259,02 
262,42 
265,âO 
269,18 
272,54 
275,89 
279,23 
282,56 
285,87 
289,18 
292,47 
295,75 
299,02 
302,28 
305,53 
308,76 
311,99 

3 15,20 
3 18,40 
321,59 
324,76 
327,93 
331,08 
334,23 
337,36 
340,48 
343,58 
346,68 
349,76 
352,83 
355,90 
358,95 
361,98 
365,Ol 
368,02 
371,03 
374,02 

377,OO 
379,97 
382,92 
38537 
388,80 

224,76 
228,27 
23 1,77 
235,26 
238,74 
242,20 
245,66 
249,l O 
252,53 
255,95 
259,36 
262,76 
266,14 
269,5 1 
272,88 
276,23 
279,56 
282,89 
286,21 
289,51 
292,80 
296,08 
299,35 
302,61 
305,85 
309,09 
312,31 

315,52 
3 18,72 
321,91 
325,08 
328,25 
331,40 
334,54 
337,67 
340,79 
343,89 
346,99 
350,07 
353,14 
356,20 
359,25 
362,29 
365,31 
368,32 
371,33 
374,32 

377,29 
380,26 
383,22 
386,16 
389,09 

225,ll 
228,62 
232,12 
235,61 
239,09 
242,55 
246,OO 
249,45 
252,88 
256,29 
259,70 
263,lO 
266,48 
269,85 
273,21 
276,56 
279,90 
283,22 
286,54 
289,84 
293,13 
296,41 
299,68 
302,93 
306,18 
309,41 
3 12,63 

315,84 
3 19;04 
322,22 
325,40 
328,56 
331,71 
334,85 
337,98 
341,lO 
344,20 
347,30 
350,38 
353,45 
356,51 
359,55 
362,59 
365,61 
368,63 
37 1,63 
374,61 

377,59 
380,56 
383,51 
386,45 
389,39 

225,46 
228,97 
232,47 
235,96 
239,43 
242,90 
246,35 
249,79 
253,22 
256,64 
260,04 
263,43 
266,82 
270,19 
273,55 
276,89 
280,23 
283,55 
286,87 
290,17 
293,46 
296,74 
300,OO 
303,26 
306,50 
309,73 
312,95 

316,16 
3 19,36 
322,54 
325,72 
328,88 
332,03 
335,17 
338,29 
341,41 
344,51 
347,60 
350,69 
353,75 
356,81 
359,86 
362,89 
365,91 
368,93 
371,93 
374,9 1 

377,89 
380,85 
383,81 
386,75 
389,68 

225,81 
229,32 
232,82 
236,31 
239,78 
243,24 
246,69 
250,13 
253,56 
256,98 
260,38 
263,77 
267,15 
270,52 
273,88 
277,23 
280,56 
283,89 
287,20 
290,50 
293,79 
297,06 
300,33 
303,58 
306,82 
3 10,05 
3 13,27 

3 16,48 
319,68 
322,86 
326,03 
329,19 
332,34 
335,48 
338,61 
341,72 
344,82 
347,91 
350,99 
354,06 
357,12 
360,16 
363,19 
366,22 
369,23 
372,22 
375,21 

378,19 
381,15 
384,lO 
387,04 
389,97 

226,17 
229,67 
233,17 
236,65 
240,13 
243,59 
247,04 
250,48 
253,90 
257,32 
260,72 
264,ll 
267,49 
270,86 
274,22 
277,56 
280,90 
284,22 
287,53 
290,83 
294,ll 
297,39 
300,65 
303,91 
307,15 
310,38 
313,59 

316,80 
3 19,99 
323,18 
326,35 
329,51 
332,66 
335,79 
338,92 
342,03 
345,13 
348j22 
351,30 
354,37 
357,42 
360,47 
363,50 
366,52 
369,53 
372,52 
375,51 

378,48 
381,45 
384,40 
387,34 
390,26 

"C 
EIPT-68 

330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 

600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 

800 
8 10 
820 
830 
840 
850 
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IEC - 751 83 IM 48448'71 0077770 T 

- 200 
- 100 

O 

5.0 

4.5 

4.0 

3.5 

3.0 

"C 2.5 

2.0 

1.5 

1 .o 

0.5 

O 

0,55 0,24 43 0,56 
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TABLEAU II 

Tolérances pour les thermomètres 100 D 

100 
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0,35 0,13 098 0,30 

Tolérance 

Classe A Classe B 7 (* O C )  (* Q) (I O C )  (* 52> 

Température 

(" C )  

200 0.55 0.20 I .3 0.48 
300 0.75 0,27 1,8 1 0,64 
400 
500 

600 

0,95 0,33 293 0;79 
1,15 0,38 2 3  0,93 
1,35 0,43 3,3 1,06 

6 650 

I I I 

1345 . 1 0,46 3 4  1,13 
700 - - 3,5 

-200 - 

1,17 

. FIG. 2. - Tolérances 
100 a. 

800 - - 

100 o 100 200 

d'interchangeabilité en 

4,3 1,28 

300 400 500 600 700 800 
"C 

850 

fonction de la température pour 

- - 4,6 434 

850 

087p3 

les thermomètres 
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TABLE II 

Tolerances for 100 L? thermometers 

5.0 

4.5 

4 .O 

3.5 

3 .O 

"C 2.5 

2.0 

1.5 

1 .o 

0.5 

O 

FIG. 2. - Tolerances values as a function of temperature for 100 i2 thermometers. 
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3.4 Alimentation électrique 

Les thermomètres doivent .être fabriqués de manière qu’ils puissent être utilisés avec 
des dispositifs de mesure fonctionnant, en courant continu ou en courant alternatif 
jusqu’à une fréquence de 500 Hz. 

3.5 Configuration des fils de prolongation 

Les thermomètres peuvent être fabriqués avec diverses configurations des conducteurs 
internes de prolongation. Le repérage et la référence des fils de sortie est donc 
indispensable. La figure 3 montre les configurations recommandées. 

3.6 Identijkation du thermomètre 

Chaque thermomètre doit porter l’indication de la valeur de sa résistance, de sa classe 
de tolérance, de la configuration des fils de prolongation et de son domaine de 
température, par exemple: 

Pt 100/A/3/ - 100/ + 200 

Repérage 
(marquage ou code Rouge Blanc 
couleur): P P u Schéma: 

Code de marquage: Pt 1001 /2 Pt 1001 /3 

Repérage 
(marquage ou code Blfu B l ~ u  
couleur): . 

ROC j c  - Rouge Rouge Blanc Blanc 

Schéma: 

Code de marquage: Pt 100/ /4C P i  1001 /4 
088/83 

FIG. 3. - Configuration des fils de sortie. 

S’il y a plus d’une résistance thermométrique dans une seule gaine de thermomètre, le 
constructeur devra prévoir un repérage approprié. 

4. Essais 

4.1 Généralités 

Les essais sont effectués pour prouver que les thermomètres sont conformes aux 

I1 n’est ni demandé ni recommandé d’effectuer tous les essais pour chaque 

prescriptions de la présente norme. 

thermomètre livré. Deux types d’essais sont décrits, soit: 

1) les essais habituels de production qui sont effectués sur chaque thermomètre fabriqué 
conformément à cette norme; 
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3.4 Electrical supply 

Thermometers shall be constructed so that they are suitable for use in measuring 
systems using direct current or alternating current at frequencies up to 500 Hz. 

3.5 Connecting wire configuration 

Thermometers may be constructed with a variety of internal connecting wire 
configurations. Identification and designation of the terminals is therefore essential. Figure 3 
shows the preferred methods. 

3.6 Thermometer identijkation 

Each thermometer shall be marked to indicate resistance class, . connecting wire 
configuration, and temperature range, for example : 

F’t 100/A/3/ - 100/ + 200 

Identification 
(marking or color Red White 
coding): P P u Diagram: - 

Code: Pt 1001 I2 

Identification 
(marking or color Blue BI[ 
coding): 

R L  J 
Diagram: 

Code: Pt loo/ /4c 

Red Red White 

Pt 1001 13 

. 
Pt 100/ 14 

Qw93 

FIG. 3. - Connection configurations. 

If more than one sensing resistor is enclosed in a single sheath, the manufacturer 
should provide appropriate identification. 

4. Tests 

4.1 General 

Tests shall be carried out to prove that thermometefs comply with the requirements of 

It is not intended or recommended that ail tests should be carried out on every 

this standard. 

thermometer supplied. Two kinds of tests are therefore described, as follows: 

1) routine production tests which shall be carried out on every thermometer manufactured 
in accordance with this standard; 
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. 2) des essais de type qui sont réalisés sur un échantillonnage de thermomètres pris dans 
un lot correspondant à une définition particulière. Ceux-ci sont subdivisés en essais 
applicables à tous les types de thermomètres et essais complémentaires pour des 
thermomètres conçus pour fonctionner dans des conditions sévères d’environnement. 

4.2 Essais habituels de production 

4.2.1 Résistance d’isolement . .  

Quand la résistance thermométrique est montée dans sa gaine, la résistance d’isolement 
entre chaque sortie et la gaine est mesurée par un essai de mise sous tension entre 1OV 
et 100 V courant continu avec une température ambiante comprise entre 15 “ C  et 35 “C 
et un pourcentage d’humidité relative ne dépassant pas 80%. La polarité du courant 
d’essai est inversée une fois. Dans tous les cas, la résistance d’isolement ne doit pas être 
inférieure à 100 MQ une fois sa valeur stabilisée. 

4.2.2 Tolérance sur la résistance 

L‘étalonnage de la résistance du thermomètre doit être compris dans les valeurs des 
tolérances spécifiées au paragraphe 3.3. La mesure est effectuée avec un courant tel que 
la puissance électrique dissipée dans le thermomètre ne provoque pas une élévation de 
température due à l’auto-échauffement supérieure à ?4 de la valeur de la tolérance à cette 
température. 

L‘essai pour les thermomètres de la classe A est effectué à deux températures OLI pliis. 
convenablement choisies dans le domaine d’emploi du thermomètre et avec une 
profondeur d’immersion au moins égale à celle qui est spécifiée (voir paragraphe 5.2). 

L’essai pour les thermomètres de la classe B est effectué à une seule température, 
normalement au point de fusion de la glace. 

4.3 Essais de type 

4.3.1 Résistance d’isolement 

La connaissance de la valeur de résistance d’isolement est importante pour la 
conception du circuit associé. 

L‘essai est indiqué au paragraphe 4.2.1. Un essai complémentaire est effectué à la 
température maximale d’emploi sous une tension continue ne dépassant pas 10 V. La 
résistance d’isolement entre chaque conducteur et la gaine de protection ne doit pas être 
inférieure aux valeurs indiquées au tableau III. 

TABLEAU III 

Résistance minimale d‘isolement à la température maximale 

100 à 300 
301 à 500 
501 à‘s50 0,5 
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2) type tests which. shall be carried out on samples of each particular design and range 
of thermometer. These are subdivided into tests for all forms of thermometers and 
additional tests for thermometers designed for use in severe environmental conditions. 

Rated maximum temperature 
(" Cl 

4.2 Routine production tests 

Minimum insulation resistance 
(MQ 

4.2.1 Insulation resistance 

When the sensing resistor is mounted in its sheath the insulation resistance between 
each terminal and the sheath shall be measured with a test voltage between 10 V and 
100 V d.c. and under ambient conditions between 15 "C and 35 "C and at a relative 
humidity not exceeding 80%. The polarity of the test current shall be reversed. In all 
cases the insulation resistance shall be not less than 100 Ml2 when the value has 
stabilized. 

4.2.2 Resistance tolerance 

The resistance calibration of the thermometer shall be within the tolerance values 
specified in Sub-clause 3.3 when tested with a current such that the electrical power 
dissipated in the thermometer does not cause a rise of temperature due to self-heating in 
excess of ?4 the tolerance value at the temperature. 

The test for Class A thermometers shall be carried out at two or more temperatures 
suitably spaced over the stated working range and with the thermometer inserted in the 
test medium to at least the declared calibration immersion depth (see Sub-clause 5.2). 

The test for Class B thermometers shall be carried out at one temperature, normally 
the ice point. 

4.3 Type tests 

4.3.1 Insulation resistance 

A knowledge of the insulation resistance is important in the design of associated 

The test shall be that specified in Sub-clause 4.2.1. An additional test shall be carried 
out at a test voltage not exceeding 10 V d.c. with the thermometer at the rated maximum 
temperature. The insulation resistance between each terminal and the sheath shall be not 
less than that shown in Table III. 

circuitry. 

TABLE III 

Minimum insulation resistance at maximum temperature 

100 to 300 
301 to 500 
501 to 850 

10 
2 
0.5 
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4.3.2 Précision de la résistance 

751 O CE1 1983 

L‘étalonnage de la résistance du thermomètre est effectué avec le thermomètre plongé 
au moins à la profondeur d’immersion dans le milieu d’essai, spécifiée au paragraphe 5.2, 
et avec un courant de mesure tel que la puissance électrique dissipée dans le 
thermomètre ne provoque pas une élévation de température par auto-échauffement 
supérieure à ‘/s de la tolérance du thermomètre à cette température. L‘essai est effectué à 
un nombre suffisant de températures dans le domaine d’emploi du thermomètre pour 
vérifier que la résistance dans ce domaine est conforme aux limites spécifiées. 

4.3.3 Temps de réponse thermique 

Le temps de réponse thermique z est le temps mis par un thermomètre pour répondre 
à une variation instantanée de température (échelon) par une variation de résistance 
correspondant à un pourcentage spécifié de l’échelon de température appliqué. Le temps de 
réponse pour une variation de 50% (T~,~) est noté. Le temps de réponse pour une variation 
de 10 % (T~,~) et 90 % (z0,J ou pour d’autres variations pourra aussi être noté, sur demande. 

La valeur pour une variation de 63,2% n’est pas recommandée à cause de la confusion 
possible avec la constante de temps d’un dispositif simple du premier ordre. Par 
extension, tous les thermomètres présentent des réponses qui diffèrent de celles d’un 
système du premier ordre. 

4.3.3.1 Conditions générales d’essai 

Si le temps de réponse est mesuré en changeant la température du milieu ambiant, le 
temps mis par le milieu d’essai pour atteindre 50% de la valeur maximale de l’échelon 
de’température doit être inférieur ou égal à 1/10 de zoy5. 

Si le temps de réponse est mesuré en plongeant le thermomètre dans un milieu de 
température différente, le temps mis par le thermomètre pour atteindre sa profondeur 
d’immersion finale doit être inférieur ou égal à 1/10 de 

. 

Des exemples de dispositifs d’essai sont donnés dans l’annexe A. 

Le temps de réponse de l’appareil de mesure (voir Publication 258 de la C E I :  
Appareils de mesure électriques enregistreurs à action directe et leurs accessoires) doit 
être inférieur ou égal à ‘/s de zo,5, Chaque valeur caractéristique obtenue au cours de cet 
essai est calculée comme étant la valeur moyenne d’au moins trois mesures dont aucune 
ne doit s’écarter de f 10% de la valeur moyenne. 

La partie utile de section droite dans la veine d’essai est la zone de la section droite 
réelle où la répartition de la vitesse et de la température est sensiblement uniforme. Le 
thermomètre soumis à l’essai est plongé au centre de la veine d’essai, de façon que son 
axe soit dans un plan perpendiculaire à la direction de l’écoulement. La largeur de la 
veine doit être égale ou supérieure à dix fois le diamètre du thermomètre. 

4.3.3.2 Conditions d’essai dans de l’air en circulation 

La vitesse dans la partie utile de la section droite sera de 3 & 0,3 mis. La température 
initiale doit être comprise entre 10 OC et 30 OC. La valeur de l’échelon de température 
doit être supérieure à 10 “ C  et inférieure à 20 OC. La profondeur minimale d’immersion 
du thermomètre à contrôler doit être égale à la longueur sensible du thermomètre, 
augmentée de 15 fois son diamètre. Lorsque la profondeur nominale d’immersion du 
thermomètre est inférieure à la valeur mentionnée ci-dessus, l’essai est effectué à la 
profondeur nominale d’immersion. Cette profondeur d’immersion doit être indiquée dans 
le rapport d’essai. 
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4.3.2 Resistance accuracy 

The resistance calibration shall be made with the thermometer inserted to at least the 
declared calibration immersion depth in the test medium specified in Sub-clause 5.2, and 
with a measuring current such that the electrical power dissipated does not cause a 
temperature rise due to self-heating in excess of ?4 of the tolerance at the temperature. 
The test shall be carried out at a sufficient number of temperatures over the stated 
working range to establish that the resistance throughout the range lies within the limits 
specified. 

4.3.3 Thermal response time 

The thermal response time z is the time required for a thermometer to react to a step 
change of temperature with a resistance change corresponding to a specified percentage 
of the step change.'The response time for a 50% change (zOm5) shall be recorded. In 
addition the response times for a 10% (zo.,) and 90% (z0J changes or other changes 
may be recorded if requested. 

The value for 63.2% change is not recommended because of possible confusion with 
the time constant of a simple, single-order device. To some extent, all thermometers 
exhibit variations from a single-order response. 

4.3.3.1 General test requirements 

If the response time is measured by changing the thermometer of the surrounding 
medium, the time for the temperature of the test medium to reach 50% of its value shall 
not exceed %o of zOm5. 

If the response time is measured by plunging the temperature into a medium of 
different temperature, the time for the thermometer to reach the final immersion depth 
shall not exceed 1/10 of zo.5. 

Examples of test devices are described in Appendix A. 

The response time of the recording instrument (see I E C  Publication 258: Direct Acting 
Recording Electrical Measuring Instruments and their Accessories) shall not exceed ?4 of 
T , ~ . ~ .  Each characteristic value within the test shall be calculated as a mean value of at 
least three tests, each of which falls typically within f 10% of the mean value. 

The usable cross-section of a test channel is that part of the actual cross-section with 
substantially uniform temperature and velocity distribution. The thermometer to be tested 
shall be inserted into the centre of the test channel with its axis in a plane perpendicular 
to the direction of flow. The width of the channel shall be equal to or more than ten 
times the diameter of the thermometer. 

4.3.3.2 Test conditions for flowing air 

The velocity within the usable cross-section should be 3 f 0.3 m/s. The initial 
temperature shall be between 10 " C  and 30 OC. The value of the temperature step shall 
be more than 10 "C and less than 20 OC. The minimum immersion depth of the 
thermometer to be tested shall be equal to the sensitive length of the thermometer plus 
15 times its diameter. Where the design immersion depth of a thermometer is less than 
the above-mentioned value, the test should be performed at the design immersion depth. 
This immersion depth shall be mentioned in the test report. 
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4.3.3.3 Conditions d’essai dans de l’eau en circulation 

Pour les temps de réponse inférieurs à 1 s, l’appareil d’essai devra être conçu de façon 
que l’eau ne présente pas de surface libre devant et derrière le thermomètre, afin d’éviter 
les problèmes dus à l’entraînement d’air. La vitesse v dans la partie utile de la section 
droite doit être de 0,4 f 0,05 m/s. La température initiale doit être comprise entre 5 OC 
et 30 OC. L‘échelon de température ne doit pas être supérieur à 10 OC. 

de l’échelon pendant la mesure. 
La température finale de l’eau ne doit pas varier de plus de k 1 % de la température 

La profondeur minimale d’immersion doit être égale à la longueur sensible du 
thermomètre, augmentée de cinq fois son diamètre. 

Lorsque la profondeur nominale d’immersion du thermomètre est inférieure à la valeur 
indiquée ci-dessus, l’essai est effectué à la profondeur nominale d’immersion. Cette 
profondeur nominale d’immersion doit être indiquée dans le rapport d’essai. 

4.3.4 Auto-échauffement 

Cet essai est effectué avec le thermomètre immergé à la profondeur d’immersion 
d’étalonnage spécifiée dans un bain d’eau bien agitée, maintenu à la température du 
point de fusion de la glace. Un dispositif approprié pour essayer le thermomètre immergé 
à la profondeur d’immersion d’étalonnage est décrit dans l’annexe B. 

tel que la puissance dissipée dans le thermomètre soit inférieure ou égale à 0,l mW. 
A l’équilibre, la valeur de la résistance du thermomètre est mesurée avec un courant 

Dans le cas d’un thermomètre de résistance nominale de 100 Cl, la résistance à 
l’équilibre est mesurée soit pour le courant maximal d’emploi spécifié par le constructeur, 
soit pour un courant de 10 mA, si le courant spécifié par le constructeur est supérieur à 
cette valeur. L‘essai équivalent pour un thermomètre de résistance nominale de 10 Cl est 
effectué avec un courant de 30 mA. L‘augmentation de température qui correspond à 
l’augmentation mesurée de la résistance ne doit pas dépasser 0,3 OC. 

Note. - Cet essai peut ne pas être adapté pour certains petits thermomètres. S’il convient d’utiliser le 
thermomètre dans des gaz, des informations complémentaires sur l’effet d’auto-échauffement devraient 
être fournies, sur demande, par le constructeur. 

4.3.5 Erreur d’immersion 

L’appareil approprié pour essayer le thermomètre immergé à la profondeur d’immersion 
d’étalonnage est décrit dans l’annexe C. L‘essai est effectué avec un courant de mesure 
tel que la puissance électrique dissipée dans le thermomètre ne soit pas supérieure à 1,O mW. 
L‘essai consistera à diminuer lentement la profondeur d’immersion jusqu’à ce que la température 
indiquée varie de 0,l O C .  On mesurera alors la profondeur d’immersion qui sera notée comme 
étant la profondeur d’immersion minimale utilisable. 

4.3.6 Effet thermo-électrique 

Le thermomètre peut être essayé avec le dispositif décrit dans l’annexe C ou avec un matériel 

L‘immersion est modifiée lentement entre la profondeur d’immersion d’étalonnage et la 
profondeur maximale possible jusqu’à ce que la force électromotrice mesurée à l’extrémité 
des fils de sortie ait atteint son maximum, lequel ne devra pas dépasser 20 ,UV. 

similaire. 
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4.3.3.3 Test conditions for flowing water 

For response times less than 1 s, the test apparatus should be designed so that the 
water has no free surface in front of or behind the thermometer so as to avoid problems 
of air entrainment. The velocity Y within the usable cross-section shall be 0.4 k 0.05 m/s. 
The initial temperature shall be within the limits of 5 OC and 30 OC. The temperature 
step shall be not more than 10 OC. 

The final temperature of the water shall not vary by more than .k1% of the 
temperature step during the duration of the measurement. 

The minimum immersion depth shall be equal to the sensitive length of the 
thermometer plus five times its diameter. 

Where the designed immersion depth of a thermometer is less than the 
above-mentioned value, the test should be performed at the designed immersion depth. 
This immersion depth shall be mentioned in the test report. 

4.3.4 Self-heating 

This test shall be carried out with the thermometer immersed to the declared 
calibration immersion depth in well-stirred water maintained at the ice point. Suitable 
apparatus for testing the thermometer immersed to the calibration immersion depth is 
described in Appendix B. 

The steady-state resistance shall be measured with a current such that the power 
dissipation in the thermometer is not more than 0.1 mW. 

In the case of the nominal 100 Cl resistance thermometer the steady-state resistance 
shall then be measured at the manufacturer's stated maximum rate current, or 10 mA, 
whichever is less. The equivalent figure for the nominal 10 Cl thermometer is 30 mA. The 
temperature rise equivalent to the measured increase in resistance shall not exceed 0.3 OC. 

Note. - This test may not be appropriate for certain small thermometers. When the thermometer is operated in 
gases, additional information on the effect of self-heating should be available from the manufacturer if 
requested. 

4.3.5 Immersion error 

Suitable apparatus for testing the thermometer immersed to the calibration immersion 
depth is detailed in Appendix C. The test shall be made with a measuring current such 
that the electrical power dissipated in the thermometer is not greater than 1.0 mW. The 
test shall consist of slowly decreasing the depth of immersion until the indicated 
temperature changes by 0.1 OC. The depth of immersion shall then be measured and 
described as a minimum usable depth of immersion. 

4.3.6 Thermo-electric effect 

The thermometer may be tested in the apparatus shown in Appendix C or in similar 
equipement. 

The immersion shall be slowly varied between the calibration immersion depth and the 
maximum practical depth until the electromotive force measured across the terminals is at 
its maximum, which shall not exceed 20 pV. 
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Températures limites 

Le thermomètre est maintenu aux températures limites supérieure et inférieure de son 
domaine d’emploi pendant une durée de 250 h pour chaque température. Le thermomètre 
est immergé au moins à sa profondeur d’immersion d’étalonnage spécifiée. Si la 
température limite inférieure est en dessous de la température d’ébullition de l’azote 
liquide à la pression atmosphérique, cette dernière peut être retenue pour effectuer l’essai. 
I1 convient de maintenir le thermomètre à la température ambiante pendant quelques 
minutes entre les essais. 

I1 doit être vérifié, après ces essais, que la résistance à O “ C  n’a pas varié de plus de 
l’équivalent de 0,15 “C pour les thermomètres de la classe A et 0,30 “C pour ceux de la 
classe B. Le thermomètre doit aussi être essayé afin de vérifier sa conformité aux 
prescriptions de résistance d’isolement du paragraphe 4.2.1. 

Note. - Certains thermomètres, destinés à être utilisés avec des caractéristiques améliorées dans un domaine plus 
étroit que leur domaine total d’emploi, devraient être essayés dans l’intervalle d’emploi prévu par 
l’utilisateur. 

Effet d’un cyclage de température 

Le thermomètre est porté lentement à la température limite supérieure de son domaine 
d’emploi, puis ramené dans l’air à la température ambiante. I1 est ensuite porté {entement à la 
température limite inférieure de son domaine d’emploi puis exposé à l’atmosphère ambiante. A 
chaque limite, le thermomètre est immergé au moins à sa profondeur d’immersion d’étalonnage 
spécifiée et maintenu en température pendant un temps suffisant pour atteindre l’équilibre. Cet 
essai est répété dix foi$. A la suite de cet essai, la résistance à O OC ne doit pas avoir varié de plus 
d’une valeur équivalente à 0’15 O C  pour lès thermomètres de la classe A et 0,30 O C  pour ceux de 
la classe B. Si la température limite inférieure est en dessous de la température d’ébullition de 
l’azote liquide à la pression atmosphérique, cette dernière pourra être retenue pour cet essai. Le 
thermomètre doit aussi être essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de résistance 
d’isolement du paragraphe 4.2.1. 

Note. - Certains thermomètres, destinés à être utilisés avec des caractéristiques améliorées dans un domaine plus 
étroit que leur domaine total d’emploi, devraient être essayés dans l’intervalle d’emploi prévu par 
l’utilisateur. 

Essais spécijìques supplémentaires pour les thermomètres avec conditions sévères d’environnement 

Les essais ci-après sont des exemples d’essais spécifiques supplémentaires pour les 
thermomètres utilisés dans des conditions sévères d’environnement. Ces essais seront 
choisis à la suite d’un accord entre le constructeur et l’utilisateur en fonction des 
conditions spécifiques d’emploi prévues. 

Essai de chute 

Cet essai est prévu pour révéler toute faiblesse de construction. Le thermomètre 
complet avec son boîtier de raccordement, s’il en possède, est maintenu avec son axe 
longitudinal horizontal et lâché dix fois d’une hauteur de 250 mm sur une plaque d’acier 
de 6 mm d’épaisseur placée sur un sol rigide. 

L’essai est suivi d’un contrôle des dommages mécaniques et le thermomètre doit aussi 
être essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de résistance d’isolement du 
paragraphe 4.2.1. I1 sera vérifié qu’aucune interruption du circuit électrique n’est 
intervenue. 
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4.3.7 Limiting temperatures 

The thermometer shall be subjected to the upper and lower limits of its temperature 
range for a period of 250 h at each temperature. The thermometer shall be immersed to 
at least its declared calibration immersion depth. If the lower limit is below the 
temperature of liquid nitrogen boiling at atmospheric pressure, the latter temperature may 
be used for this test. The thermometer should be allowed to rest at room temperature for 
a few minutes between the tests. 

' 

As a result of these tests the resistance at O " C  shall not have changed by more than 
the equivalent of 0.15 "C for Class A and 0.30 "C for Class B thermometers. The 
thermometer shall also be tested to ensure continued compliance with the insulation 
resistance requirements of Sub-clause 4.2.1. 

Note. - Certain thermometers to be used with improved performance at narrower ranges than their total 
capability should be tested over the range of intended use as stated by the user. 

4.3.8 Effect of temperature cycling 

The thermometer shall be brought slowly to the upper limit of its temperature range, 
then exposed to air at room temperature. It shall then be brought slowly to the lower 
limit of its temperature range then exposed to air at room temperature. At each limit the 
thermometer shall be immersed to at least its declared calibration immersion depth and 
shall be maintained at the temperature for sufficient time to reach equilibrium. This - 
procedure shall be repeated ten times. As a result of this test the resistance at O "C shall 
not have changed by more than the equivalent of 0.15 "C for Class A and 0.30 " C  for 
Class B thermometers. If the lower limit is below the temperature of liquid nitrogen 
boiling at atmospheric pressure, the latter temperature may be used for this test. The 
thermometer shall also be tested to ensure continued compliance with the insulation 
resistance requirements of Sub-clause 4.2.1. 

- 

Note. - Certain thermometers to be used with improved performance at shorter ranges than their total capability 
should be tested over the range of intended use as stated by the user. 

4.4 Additional type tests for thermometers for severe environmental conditions 

The following are examples of additional type tests for thermometers for severe 
environmental conditions and should be arranged between- the manufacturer and the user 
recognizing specific conditions. 

4.4.1 Drop test 

This test is intended to reveal any weakness of construction. The thermometer, 
complete with head, if any, shall be held with its longitudinal axis horizontal and then 
be dropped ten times from a height of 250 mm on to a 6 mm thick steel plate on a 
rigid floor. 

The thermometer shall be inspected for mechanical damage. It shall also be tested to 
ensure continued compliance with the insulation resistance requirements of Sub-clause 
4.2.1 and the maintenance of electrical continuity. 
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4.4.2 Essai de vibrations 

Cet essai est effectué, si possible, avec un thermomètre monté de façon identique à 

Le montage d’essai est fixé rigidement au vibreur et le thermomètre est essayé dans 
une plage de fréquence de 10 Hz à 500 Hz avec une accélération de 20 m/s2 à 30 m/s2 
crête à crête. La plage de fréquences est balayée à la vitesse d’une octave par minute 
pendant une durée totale de 150 h. L‘essai de vibrations est réalisé sur le thermomètre 
par moitié du temps total d’essai dans la direction axiale d’une part et transversale 
d’autre part. La fréquence et la nature de chaque résonance doivent être notées. La 
continuité du circuit électrique doit être enregistrée en continu. A la fin de cet essai, le 
thermomètre doit aussi être essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de 
résistance d’isolement du paragraphe 4.2.1. Le thermomètre doit aussi être essayé pour 
contrôler que la résistance au point de fusion de la glace n’a pas varié d’une valeur au 
plus équivalente à 0,05 OC. 

celle qui est prévue pour son utilisation. 

4.4.3 Essai de pression 

Cet essai est prévu pour vérifier qu’un thermomètre fourni par un constructeur comme 
adapté à l’épreuve de la pression peut être placé dans un récipient sans autre protection, 

Il a pour but d’établir la conformité de ses propriétés électriques et non pas de se 
substituer aux essais mécaniques pour vérifier son aptitude à une utilisation sous 
pression. . .  

Le thermomètre peut être essayé en pression dans un tube rempli d’eau. Le tube ne 
laissera qu’un léger jeu autour du corps du thermomètre et sera en acier inoxydable. Son 
épaisseur doit être choisie en fonction des conditions d’essai en pression. Le tube, 
schématisé à la figure B2, page 36, de l’annexe B est placé dans le dispositif décrit dans 
l’annexe By de telle sorte que la profondeur d’immersion d’étalonnage spécifiée du 
thermomètre sous la surface du mélange eau-glace soit réalisée. 

Alors que le thermomètre est alimenté de manière que la puissance dissipée ne dépasse 
pas 1,O mW, le système est mis en équilibre thermique. Sans changer la puissance 
dissipée dans le thermomètre, la variation de résistance est contrôlée lorsque la pression a 
été portée à 3,5 MPa, puis abaissée à la pression ambiante. Aucune variation de la 
résistance supérieure à une valeur équivalente à 0,05 OC ne doit normalement être 
enregistrée. L‘isolation entre chaque sortie et la gaine est mesurée sous pression et ne 
doit pas être inférieure à 100 Mi2 sous une tension continue d’essai comprise entre 10 V 
et 100 V. 

Après essai, on vérifie qu’aucune détérioration physique n’affecte le thermomètre. Le 
thermomètre doit aussi être essayé afin de vérifier sa conformité aux prescriptions de 
résistance d’isolement du paragraphe 4.2.1. 

- 
5 .  Renseignements a fournir par le constructeur 

5.1 Caractéristiques électriques 

Pour permettre ,la conception d’un système précis de mesure par courant alternatif, le 
plus grand nombre de valeurs des caractéristiques électriques utiles (capacité absolue et 
par rapport à la masse et inductance du thermomètre) sera fourni sur demande. Ces 
données seront obtenues à la température ambiante et à la température maximale 
d’emploi prévue. 
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4.4.2 Vibration test 

This test should be conducted if possible with the thermometer mounted in the same 

The mounting means shall be rigidly attached to the vibrator and the thermometer 
shall be vibrated over the frequency range of 10 Hz to 500 Hz with a forcing 
acceleration of 20 m/s2 to 30 m/s2 peak-to-peak. The frequency range shall be swept at a 
rate of one octave per minute for a total period of 150 h. The vibrations shall be 
applied to the thermometer in axial and transverse directions each for one half of the 
total period. The frequency and nature of any resonances shall be noted. The electrical 
continuity shall be monitored continuously. At the conclusion of this test the thermometer 
shall be tested to ensure continued compliance with the insulation resistance requirements 
of Sub-clause 4.2.1. The thermometer shall also be tested to verify that the resistance at 
the ice point shall not have changed by more than the equivalent of 0.05 OC. 

manner as that in which it is to be used. 
. 

4.4.3 Pressure test 

This test is intended to apply to a thermometer supplied by a manufacturer as suitable 

It is to establish suitable electrical behaviour and is not to supplant tests for 

for pressure tight insertion in a vessel without further protection. 

mechanical suitability for use under pressure. 

The thermometer may be tested in a pressure tube filled with water. The tube, having 
only a small clearance around the stem of the thermometer, shall be made of stainless 
steel and should be as thin as is consistent with the pressure requirements. The tube 
such as shown in Figure B2, page 37, of Appendix B may be inserted in the apparatus 
described in Appendix B so that the thermometer is below the surface of the ice water 
to at least the calibration immersion depth. 

With the thermometer energized such that the power dissipation does not exceed 
1.0 mW the system should be allowed to reach thermal equilibrium. Without changing 
the power dissipated in the thermometer, the resistance change shall be monitored as the 
pressure is increased to 3.5 MPa and then reduced to ambient pressure. No change in 
resistance more than the equivalent of 0.05 "C should be indicated. The insulation 
between each terminal and the sheath shall be measured under pressure and shall be not 
less than lOOMC2 at a test v.oltage of 10 V to 100 V d.c. 

. 

The thermometer shall be inspected after the test for physical damage. It shall also be 
tested to ensure continued compliance with the insulation resistance requirements of 
Sub-clause 4.2.1. 

5. Information to be available from the manufacturer 

5.1 Electrical characteristics 

To enable an accurate alternating current measuring system to be designed, maximum 
values of the relevant electrical characteristic (i.e., thermometer capacitance, capacitance to 
earth, and inductance) shall be available on request. These data shall be for ambient 
temperature and for the maximum intended temperature of use. 
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5.2 Profondeur d’immersion 

5.2.1 Profondeur d’immersion d’étalonnage 

Le constructeur doit indiquer la profondeur d’immersion d’étalonnage à utiliser .pour 
les essais de mesure de la résistance décrits aux paragraphes 4.2.2 et 4.3.2. 

5.2.2 Profondeur d’immersion minimale utilisable 

Le constructeur doit indiquer la profondeur d’immersion minimale utilisable décrite par 
l’essai du paragraphe 4.3.5. 

5.3 Temps de réponse thermique 

Le constructeur doit indiquer le temps de réponse thermique en secondes, mesuré à 
l’aide d’une des méthodes décrites au paragraphe 4.3.3 et doit préciser le fluide employé. 

5.4 Auto-échauffement 

Le constructeur doit indiquer la valeur d’auto-échauffement du thermomètre en O C/mW 
mesurée à l’aide de la méthode décrite au paragraphe 4.3.4. 

5.5 Résistance ohmique des conducteurs internes de prolongation 

Pour les thermomètres comportant deux conducteurs internes de prolongation, le 
constructeur devra obligatoirement indiquer la valeur de la résistance de ces derniers. 

Pour les autres configurations, la valeur des conducteurs internes de prolongation devra 
être indiquée sur demande. 
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5.2 Depth of immersion 

5.2.1 Calibration immersion depth 

The manufacturer shall declare the calibration immersion depth used in the resistance 
tests of Sub-clauses 4.2.2 and 4.3.2. 

5.2.2 Minimum usable depth of immersion 

The manufacturer shall declare the minimum usable depth of immersion as determined 
by the test of Sub-clause 4.3.5. 

5.3 Thermal response time 

The manufacturer shall declare the thermal response time in seconds as measured by 
one of the methods of Sub-clause 4.3.3 and shall state the medium employed. 

5.4 SevAheating 

The manufacturer shall’ declare the self-heating effect of the thermometer in O C/mW as 
measured by the method of Sub-clause 4.3.4. 

5.5 Ohmic resistance of internal connection wires 

The manufacturer shall supply the value of resistance of internal connection wires in 
two-wire sensors. 

The values of resistance of internal connection wires for other configurations shall be 
made available on request. 
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ANNEXE A 

EXEMPLE DE DISPOSITIFS D'ESSAI POUR LES MESURES DE TEMPS 
DE REPONSE THERMIQUE 

Al. Dispositif pour la mesure dans l'air (voir paragraphe 4.3.3.2 et figure Al) 

L'air est soufflé dans la veine d'essai de section rectangulaire au moyen d'un 
ventilateur à travers un diffuseur et un écran de fil tissé. Le thermomètre est monté au 
centre de la veine d'essai, de fagon que son axe longitudinal soit perpendiculaire à la 
direction de l'écoulement. 

En avant du thermomètre est montée une grille constituée de fils chauffants. L'échelon 
de température est obtenu par le passage ou l'interruption d'un courant électrique à 
travers les fils de cette grille. 

Le temps pour atteindre 50% de l'échelon de température ainsi produit avec une grille 
constituée de fils de 2 x mm de diamètre et une vitesse de 1 m/s est par exemple 
de 15 ms. Pour l'essai de thermomètres dont le diamètre est inférieur à 2 mm, il 
convient que la distance entre les fils soit d'environ 0'5 mm et, pour des thermomètres 
plus gros, de 1 mm à 1'5 mm. 

Dispositif de fixation 

Lg- Thermometre -+a 

Moteur 11 

T---l / 

' Grille chauffante 

I t t t I  

1 ",..,."...l. 

osGy83 FIG. Al. - Dispositif pour essai dans l'air. 

A2. Dispositif pour la mesure dans l'eau ou dans un autre liquide 
(voir paragraphe 4.3.3.3 et figure A2, page 32) 

- Un récipient cylindrique de 300 mm ou plus de diamètre et de 200 mm ou plus de 
hauteur est rempli avec le liquide d'essai. Le liquide est mis en rotation soit par rotation 
du récipient soit par rotation d'un tambour plongé au centre de ce récipient par sa partie 
supérieure. 

Le liquide d'essai est chauffé à une température d'environ 10 "C au-dessus de la 
température ambiante. Ce chauffage peut être effectué par divers moyens tels que les 

.... -,- . I _ .  . .  
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APPENDIX A 

EXAMPLE OF TEST DEVICES FOR THERMAL RESPONSE TIME MEASUREMENTS 

Al. Device for testing in air (see Sub-clause 4.3.3.2 and Figure Al) 

Air is blown through a diffuser and a wire mesh into the test channel having a 
rectangular cross-section by means of a fan. The thermometer is mounted in the centre of 
the test channel with the longitudinal axis of the thermometer normal to the direction of 
air flow. 

In front of the thermometer a heatable wire grid is mounted. The temperature step is 
generated by switching on and off an electrical current through this wire grid. 

The 50% time of the temperature step generated with the above-mentioned wire grid 
with a wire diameter of 2 x lo+ mm at a velocity of 1 m/s is 15 ms for example. For 
testing thermometers with a diameter smaller than 2 mm, the distance between the grid 
wires should be about 0.5 mm and for thicker thermometers 1 mm to 1.5 mm. 

Motor 

U 

Clamping device 

Thermometer 

I t t t  

m9p3 FIG. Al. - Test device for testing in air. 

A2. Method of measuring response time in water or other liquids 
(see Sub-clause 4.3.3.3 and Figure A2, page 33) 

A cylindrical vessel with a diameter of 300 mm or more and a height of 200 mm or 
more is filled with the test liquid. The liquid is forced into rotation either by rotating the 
vessel or by a rotating drum inserted into the centre of the vessel from above. 

The test liquid is heated to a temperature approximately 1.0 "C above ambient. This 
heating can be effected by various means such as by heating elements placed on the 

A 
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éléments chauffants placés sur la surface extérieure du récipient, les résistances 
chauffantes immergées dans le liquide et retirées avant l’essai, ou les radiateurs orientés 
vers la surface extérieure du récipient, 

Le thermomètre est fixé à sa partie supérieure sur un bras pivotant. Quand les 
températures du liquide et du thermomètre sont stabilisées, le thermomètre est rapidement 
plongé dans le liquide. 

La vitesse du liquide peut être mesurée par la vitesse de rotation et la position radiale 
du thermomètre. 

Axe de 

Vers moteur à vitesse variable 

Tambour tournant 

Résistance chauffante 

FIG. A2. - Dispositifs d’essai simple dans l’eau ou dans d’autres liquides. 
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. outer surface of the vessel, by heaters immersed in the liquid and removed before the 
test, or by radiant heaters directed against the exterior surface of the vessel. 

The thermometer is fixed on the end of a pivoted arm. When the temperature of the 
liquid and the thermometer have stabilized, the thermometer is lowered rapidly into the 
liquid. 

The velocity of flow can be controlled by the rotary speed of the liquid and the radial 
position of the thermometer. 

Thermometer &?=e? \ ++$\ \ To variable speed drive '. \. 
Thermometer 

To variable speed drive 

Rotating vessel Infra-red lamp r--- 

To variable speed drive i 
FIG. A2. - Test devices for simplified test in water or other liquids. 

f V 

Rotating vessel Infra-red lamp -- 

FIG. A2. - Test devices for simplified test in water or other liquids. 
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ANNEXE B 

APPAREIL POUR LES ESSAIS D’AUTO-ÉCHAUFFEMENT ET DE PRESSION 

(Voir paragraphes 4.3.4, 4.4.3 et figures B1 et B2) 

L’appareil décrit à la figure B1 est constitué d’un grand vase de Dewar dans lequel l’eau 
maintenue au point de fusion de la glace peut circuler autour du thermomètre à essayer. Deux 
tubes de laiton ou d’un autre matériau adapté sont maintenus de chaque côté du vase et 
placés sur une couche de petits morceaux de glace. L‘espace restant est rempli de glace 
finement divisée jusqu’à la partie supérieure des tubes. De l’eau à la température d’environ 
O “ C  est versée dans le récipient jusqu’à ce que le niveau soit à environ 6 mm au-dessus des 
tubes. Un couvercle bien isolé est placé sur le vase; il est muni de trous pour le passage de 
l’axe de l’hélice de l’agitateur et pour le thermomètre mis en place dans l’autre tube. 

I1 convient que le dispositif pour l’essai de pression, figure B2, page 36, soit immergé dans 
le bain de glace fondante de telle facon que le thermomètre à essayer soit situé en dessous de 
la surface de l’eau à une profondeur au moins égale à la profondeur d’immersion 
d’étalonnage. Le sens de rotation de l’agitateur devra être tel que le courant d’eau se dirige 
vers les petits morceaux de glace avant de passer à la partie supérieure du tube contenant le 
thermomètre. Une toile métallique au fond des tubes et autour de la partie supérieure du tube 
contournant l’agitateur évitera la circulation des morceaux de glace qui pourraient perturber le 
brassage. Une circulation convenable de l’eau est mise en évidence par la présence d’un vortex 
prononcé dans le puits de l’agitateur. 

Moteur de 
l’agitateur 

Toile métallique. 

Sens d‘écoulement 
de l‘eau 

Tubes en laiton - 
Hélice - 

I, Thermomètre 

Convercle isolant 

Petits morceaux 

- Vase de Dewar 
de 5 litres 

- Glace finement 
divisée 

-Eau a 0°C 

,- -. . -- 

FIG. BI. - Appareil adapté à la mesure de l’effet d’auto-échauffement et à l’essai de pression. 

Copyright International Electrotechnical Commission 
Provided by IHS under license with IEC Licensee=Technip Abu Dabhi/5931917101 

Not for Resale, 02/12/2006 06:56:03 MSTNo reproduction or networking permitted without license from IHS

-
-
`
`
,
`
,
`
,
,
,
`
`
`
`
`
`
,
,
`
`
,
,
`
`
,
,
,
,
`
,
-
`
-
`
,
,
`
,
,
`
,
`
,
,
`
-
-
-



751 O IEC 1983 - 35 - 

APPENDIX B 

APPARATUS FOR SELF-HEATING TEST AND PRESSURE TEST 

(See Sub-clauses 4.3.4, 4.4.3 and Figures BI and B2) 

The apparatus shown in Figure B1 consists of a large Dewar flask in which water at the ice 
point can be circulated past the thermometer under test. Two tubes of brass or other suitable 
material are supported on opposite sides of the flask over a layer of small lump ice. The 
remainder of the space is packed with finely divided ice up to the level of the top of the 
tubes. Water at approximately O "C is poured into the flask until the level is approximately 
6 mm above the level of the tubes. A well-insulated cover is placed on top of the flask with 
holes for the shaft of a stirrer paddle mounted in one tube and for the thermometer under 
test mounted in the other tube. 

The apparatus for the pressure test, Figure B2, page 37, should be immersed in the ice-point 
bath so that the thermometer under test is immersed below the surface of the water to at least 
the calibration immersion depth. The direction of rotation of the stirrer should be such that 
the water is driven down through the small lump ice before. passing up the tube containing 
the thermometer. Metal gauze across the bottom of the tubes and around the top of the stirrer 
well will prevent the circulation of the lumps of ice and interference with the stirring action. 
Adequate circulation of the water is shown by the presence of a pronounced vortex in the 
stirrer well. 

----j-l D T h e r m o m e t e r  

Stirrer motor 

Insulating cover 

5 litres 
Dewar flask 

Finely 
divided ice 

Water at 0 °C  

Small lumps of ice 

Metal gauze 092fl3 

FIG. B1. - Apparatus for self-heating test and pressure test. 
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Vers la bouteille de gaz comprimé 
ou toute autre source de pression 

751 O CE1 1983 

-Tête filetée 

FIG. B2. - Dispositif pour l’essai de pression. 
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To gaz cylinder 
or other pressure source 

A 

-Thread to accept gland 

FIG. B2. - Apparatus for the pressure test. 
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ANNEXE C 

APPAREIL POUR LA DETERMINATION DE L‘ERREUR D’IMMERSION 
ET DE L’EFFET THERMO-ÉLECTRIQUE 

(Voir paragraphes 4.3.5, 4.3.6 et figure Ci) 

L‘appareil est constitué d’un récipient en matériau isolant dont la conductivité n’est pas 
supérieure à 2,5 W/m OC. L’embase doit avoir une. épaisseur d’environ 12 mm. L’extrémité 
sensible du thermomètre à essayer traversera le centre de l’embase du récipient pour se trouver 
dans la vapeur de l’hypsomètre. La profondeur d’immersion dans l’hypsomètre doit pouvoir 
être ajustée et mesurée. 

L‘étanchéité au niveau du trou de l’embase à travers lequel le thermomètre passe est 
obtenue à l’aide d’un joint torique ou tout autre dispositif similaire afín d’éviter une fuite 
d’eau. Le récipient contiendra un mélange d’eau et de glace divisée sur une hauteur d’au 
moins 50 mm. 

Thermomètre 

Joint glissant pour 
éviter une fuite d’eau Embase en plastique 

I 094/83 

FIG. C1. - Schéma de l’appareil d’essai pour la détermination de l’erreur d’immersion et de 
l’effet thermo-électrique. 
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APPENDIX C 

APPARATUS FOR IMMERSION ERROR TEST AND THERMO-ELECTRIC EFFECT TEST 

(See Sub-clauses 4.3.5, 4.3.6 and Figure Ci) 

The apparatus consists of a container with a base of an insulating material having a 
conductivity of not more than 2.5 W/m OC. The base should be approximately 12 mm thick. 
The sensing end of the thermometer under test should pass through the centre of the base of 
the container into a steam hypsometer. There should be means of adjusting and measuring the 
depth of immersion of the thermometer in the hypsometer. 

The hole in the base through which the thermometer passes should be sealed with an O-ring 
or similar device to prevent water leakage. The container should contain divided ice and water 
to a depth of not less than 50 mm. 

Thermometer 

Sliding seal to prevent 
water leakage 

FIG. C1. - Schematic diagram of test apparatus for determination of immersion error and 
thermo-electric effect. 
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