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OBSERVACION

Todas las preguntas o comunicaciones relativas a este documento deben ser enviadas Unicamente a las oficinas
principales delaNFPA, dirigidas al Comité responsable de este documento.

Para informacion sobre los procedimientos para solicitar a los Comités Técnicos que publiquen Interpretaciones
Formales, proponiendo Enmiendas Interinas Tentativas, enmiendas a las consideraciones y recursos sobre asuntos relativos al
contenido del documento, escriba a: Secretary, Standards Council, National Fire Protection Association, 1 Batterymarch Park,
P.O. Box 9101, Quincy, MA 02269-9101.

Un informe, oral o escrito, que no sea procesado de acuerdo con la seccion 5 del Reglamento de Proyectos del Comité
Regulador, no debe ser considerado como la posicion oficial de la NFPA o cualquiera de sus Comités, tampoco debe
considerarse, ni debe tenerse en cuenta como una Interpretacion Formal.

Los usuarios de este documento deben consultar las leyes y regulaciones federales, estatales y locales aplicables. La
NFPA no intenta, por publicacion de este documento, urgir una accién que no esté de acuerdo con las leyes aplicables y este
documento puede no ser interpretado paralograrlo.

Politica adoptada por la Junta Directiva dela NFPA el 3 de Diciembre de 1982

La Junta Directiva reafirma que la Asociacién Nacional de Proteccion contra Incendios reconoce que la toxicidad de
los productos de combustion es un factor importante en la pérdida de vidas humanas causada por los incendios. La NFPA se
ha ocupado de este tema en sus documentos del comité técnico durante muchos afios.

Existe lainquietud de que el creciente uso de materiales sintéticos puede producir més cantidad y nuevos productos
de combustion toxica, en las inmediaciones del fuego. Sin embargo, la Junta Directiva pidi6 a todos sus Comités Técnicos de
la NFPA que revisen los documentos de los cuales sean responsables, para verificar que responden a esta inquietud general.
Para ayudar a los comités a satisfacer esta peticion, la direccién ha designado un comité asesor que proporcione una guia
especifica alos comités sobre cuestiones concernientes a estimar |os riesgos de |os productos de combustion.

Estipulacion de las Licencias - Este Documento es propiedad de la Asociacion Nacional de Proteccién contra
Incendios (NFPA).

1. Adopcion por Referencia. - Las autoridades publicas y otras autoridades estan obligadas a hacer referencia a este
documento en las leyes, estatutos, disposiciones, decretos administrativos o instrumentos similares. Cualquier eliminacion,
adicion y cambio deseado por la autoridad de adopcidn, deben ser anotados separadamente. A quienes utilizan este método se
les solicita notificar a la NFPA (Atencion: Secretaria, Consejo de Normas), por escrito, acerca de tal uso. El término
“adopcién por referencia’ significalamencion de titulo e informacién de la publicacion solamente.

2. Adopcion por Transcripcidn -A. Las autoridades publicas con poderes legislativos o reguladores solamente, al
notificar por escrito ala NFPA (Atencion: Secretaria, Consejo de Normas), recibiran una licencia libre de derechos de autor
para imprimir y reeditar este documento en su totalidad o en parte, con cambios o adiciones, en cuyo caso estaran anotadas
separadamente en leyes, estatutos, disposiciones, decretos administrativos o instrumentos similares que tengan poder legal,
siempre que: (1) la debida notificacion de los derechos de la NFPA esté contenida en cada ley y en cada copia de ésta; y, (2)
que el tirgje y publicacién sea limitado a nimero de ejemplares suficientes para satisfacer el proceso legislativo o regulador
de la jurisdiccion. B. Una vez que el presente Codigo o Norma fue adoptado en la ley, a todas las impresiones de este
documento realizadas por la autoridad pablica con poder de legislar o cualquier persona que desee reproducir este documento
0 sus contenidos, adoptados por la jurisdiccion en su totalidad o en parte, en cualquier forma, ala solicitud escrita ala NFPA
(atencién: Secretaria, Consejo de Normas), les sera concedida una licencia sin exclusividad para la impresion, reimpresion y
venta de este documento completo o una parte de €, los cambios y adiciones en cuyo caso se anotardn separadamente,
siempre que la debida notificacion de los derechos de la NFPA esté contenida en cada copia. Esta licencia debe ser otorgada
solamente sobre un convenio para lograr regalias a la NFPA. Estas regalias se requieren con el fin de proveer fondos para la
investigacion y desarrollo necesarios para continuar el trabajo de la NFPA y sus voluntarios que continuamente actualizan y
revisan las normas de la NFPA. Bgjo ciertas circunstancias, las autoridades publicas con poderes legislativos y regulativos
pueden recibir unaregalia especial cuando el interés publico se beneficie con esto.

(Para mayores explicaciones, ver Pdliza Concerniente la Adopcion, Impresién y Publicacién de los documentos de la
NFPA que esta disponible asolicitud en laNFPA.)

Infor macién sobr e los Procedimientos de la NFPA

Este material ha sido desarrollado con los procedimientos publicados por la Asociacién Nacional de Proteccién contra
Incendios, los cuales estan disefiados para asegurar e nombramiento de Comités Técnicamente competentes que tengan una
representacion equilibrada. Mientras estos procedimientos aseguran el mas alto grado de atencion, ni la Asociacion Nacional
de Proteccidn contra Incendios, ni sus miembros, ni tampoco quienes participan en sus actividades aceptan ningun riesgo que
resulte del acatamiento o no acatamiento de las disposiciones dadas aqui, por cualquier restriccion impuesta alos materiales o
procesamientos, o por laintegridad del texto.

La NFPA no tiene poder ni autoridad para mantener un servicio de policia u observar e acatamiento de este
documento, y cualquier certificacion de productos, declarando conformidad con este documento, es hecha a riesgo de quien
certifica
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Edicién 1996

Esta edicién de la norma NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sstemas de
Rociadores, fue preparada por € Comité Técnico de Rociadores Automaticos y presentada
por la National Fire Protection Association, Inc. en su convencién anua, llevada a cabo entre
el 20y e 23 de mayo de 1996, en Boston, MA.. Fue editada por € Consgjo de Normas € 18
dejulio de 1996, con fecha efectiva del 9 de agosto de 1996 e invalida toda edicion anterior.

L os cambios que no fueron de tipo editorial seindican con unalinea vertical en e margen
izquierdo de la pagina en que aparecen. Estas lineas se incluyen para ayudar al usuario en la
identificacion de las modificaciones realizadas ala edicion anterior.

Este documento ha sido presentado ante ANSI para su aprobacion.

Origen y Desarrollo de la Norma NFPA 13

La norma NFPA 13 es la primera norma publicada bgjo € auspicio del Comité de
Rociadores Automédticos de la NFPA. Titulada originariamente Normas y Reglamentos del
Consgio Nacional de Aseguradores Contra Incendios para los Equipos de Rociadores,
Sstemas Automdticos y Sistemas Abiertos, la norma ha sido actualizada continuamente para
mantenerse a ritmo de los cambios.

En las Actas de la NFPA se encuentra informacion completa sobre las acciones de la
NFPA respecto de varios de estos cambios. Las fechas de las sucesivas ediciones son las
siguientes: 1896, 1899, 1902, 1905,1907, 1908, 1912, 1913, 1915, 1916, 1917, 1919, 1920,
1921, 1922, 1923, 1924, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929. En 1930 se publicé una norma por
separado sobre Sistemas “Clase B”. Esta se incluyé en la edicion de 1931. Se adoptaron
revisiones adicionales en 1934, 1935 y 1936. En 1939 se present6 una revision en dos etapas,
elaborada en la forma de un informe de progreso, que finalmente fue adoptada en 1940. Se
efectuaron enmiendas adicionales en 1947, 1950, 1953, 1956, 1958,1960, 1961, 1963, 1964,
1965, 1966, 1968, 1969, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976, 1978, 1980, 1982, 1984, 1986 y
1989.

La edicién de 1991 incorpor6 una reelaboracion total de la norma, con el objeto de lograr
que su formato general resultara més sencillo para € usuario. Se efectuaron importantes
cambios en numerosos términos, definiciones y descripciones y, en 1994, se incorporaron
mejoras adicionales.

La presente edicion, que coincide con el centenario de la norma, contiene importantes
reformas de algunas partes del capitulo referido a la instalacion de rociadores. Se han
adicionado varias subsecciones, con €l propdsito de permitir que los requisitos para cada tipo
de estilo de rociador se ubiquen facilmente. De este modo, podréan hallarse en un mismo lugar
las normas para |a ubicacidn, espaciamiento y &rea de cobertura de cada tipo de rociador. Se
han efectuado otros cambios con € objeto de hacer conocer los rociadores de cobertura
extendiday parareconocer los beneficios de la tecnol ogia de rociadores de respuesta répida.

Editada en Espariol en € afio 2000 por € Ingtituto IRAM bajo licencia dela NFPA.

Revison y Coordinacion: A. M. Paonessa - Jefe del Dpto. Seguridad del IRAM.
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Comité Técnico sobre Rociador es Automaticos

Chester W. Schirmer, Presidente
Schirmer Engr Corp., NC

Stephen R. Hoover, Secretario
Kemper Nat'l Insurance Cos., IL
(Sin voto)

Charles B. Bar nett, Badger Fire Protection Inc., OH
Repr. de Nat'l Fire Sprinkler Assn.
Kerry M. Bell, Underwriters Laboratories Inc., IL
Edward K. Budnick, Hughes Assoc., Inc., MD
Albert M. Comly, Jr., Vitetta Group, PA
Repr. del American Inst. of Architects
Thomas G. Daly, Hilton Hotels Corp., CA
Repr. de la American Hotel & Motel Assn.
Robert E. Duke, Fire Control Inc., IL
Russell P. Fleming, Nat'l Fire Sprinkler Assn., NY
Repr. delaNat'l Fire Sprinkler Assn.
Christopher M. Goddard, Zenecalnc., DE
Repr. de la NFPA, Seccién de Proteccion contra Incendios
Industriales
Richard E. Hughey, ISO Commercial Risk Services, Inc., NJ
Rolf H. Jensen, Rolf Jensen & Assoc., Inc., IL
Andrew Kim, Nat'l Research Council of Canada, ON, Canada
Kenneth W. Linder, Industrial Risk Insurers, CT
Repr. de Industrial Risk Insurers
B. J. Lukes, Grinnell Fire Protection System Co. Ltd, Canada
Repr. de la Canadian Automatic Sprinkler Assn.

Wayne M. Martin, Los Angeles City Fire Dept., CA
M.L."Larry" Maruskin, U.S. Fire Administration, MD
(Voto limitado aNFPA 13D y NFPA 13R)
FrancisJ. Mikloucich, Eastman Kodak, Co., NY
Gerald R. Myers, Liberty Mutual Insurance Co., PA
Repr. de The Alliance of American Insurers
Joseph G. Novak, South Pasadena Fire Dept., FL
Repr. de la Fire Marshals Assn. of North America
John G. O'Nelill, Gage-Babcock & Assoc., Inc., VA
ThomasL. Siegfried, Altamonte Springs Fire Dept., FL
Repr. delaInt'l Assn. of Fire Chiefs
Neil P. Stong, Joseph Stong Inc., PA
Repr. de la American Fire Sprinkler Assn., Inc.
Willie R. Templin, American Automatic Sprinkler, Inc., TX
Repr. de la American Fire Sprinkler Assn., Inc.
William L. Testa, Grinnell Fire Protection Systems Co. Inc., RI
Repr. delaNat'l Fire Sprinkler Assn.
John J. Walsh, United Assn. of JouROeymen & Apprentices of the
Plumbing & Pipe Fitting Industry of the U.S. & Canada, MD
William E. Wilcox, Factory Mutual Research Corp., MA
Reginald John Wright, Underwriters Laboratories of Canada,

Daniel Madrzykowski, U.S. Nat'l Inst. of Standards
& Technology, MD

JamesR. Bell, Marriott Corp., DC
(Suplentede T. G. Daly)

Antonio C. M. Braga, Factory Mutual Research Corp., MA
(Suplente de W. E. Wilcox)

James A. Bychowski, Schirmer Engr Corp., IL
(Suplente de C. W. Schirmer)

Don R. Dean, Dow Chemical Co., TX
(Suplente de C. M. Goddard)

David D. Evans, Center for Fire Research, MD
(Suplente de D. Madrzykowski)

John Galt, Canadian Automatic Sprinkler Assn., ON, Canada
(Suplente de B. J. Lukes)

Ralph Gerdes, Ralph Gerdes Consultants, IN
(Suplente de A. M. Comly, Jr.)

James Golinveaux, Central Sprinkler Corp., PA
(Suplente de C. B. Barnett)

Kenneth E. Isman, Nat'l Fire Sprinkler Assn., NY
(Suplente de R. P. Fleming)

GeorgeE. Laverick, Underwriters Laboratories Inc., IL
(Suplente de K. M. Bell)

Edward R. Lising, Underwriters Laboratories of Canada,
ON, Canada
(Suplente de R. J. Wright)

Maurice Marvi, SO Commercial Risk Services, Inc., NJ
(Suplente de R. E. Hughey)
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ON, Canada

Suplentes

Peter J. McWilliams, Eastman Kodak Co., NY
(Suplente de F. J. Mikloucich)

Robert J. Pearce, Jr., Industrial Risk Insurers, CA
(Suplente de K. W. Linder)

J. Kenneth Richardson, Nat'l Research Council of Canada,
ON, Canada
(Suplente de A. Kim)

Paul E. Rousseau, HFP Sprinkler Inc., MA
(Suplente de W. R. Templin)

Gerald R. Schultz, Gage-Babcock & Assoc,, Inc., IL
(Suplente de J. G. O'Neill)

Harry Shaw, Harry Shaw & Assoc., Inc., MD
(Suplentede T. L. Siegfried)

Jack Thacker, Allan Automatic Sprinkler Corp. of
Southern California, CA
(Suplentede W. L. Testa)

Lynn K. Underwood, Wausau HPR Engr, WI
(Suplente de G. R. Myers)

James B. Visger, Road Sprinkler Fitters Union, MD
(Suplente de J. J. Walsh)

William A. Webb, Rolf Jensen & Assoc,, Inc., IL
(Suplente de R. H. Jensen)



PERSONAL DEL COMITE 13-3

Sin Voto
William E. Koffel, Jr., Koffel Assoc., Inc., MD Barry M. Lee, Wormald Australia Party Ltd
Repr. del Safety to Life Committee John Nigel Stephens, Loss Prevention Council, England
Morgan J. Hurley, U.S. Coast Guard, Washington, D.C. Robert E. Solomon/Milosh T. Puchovsky, Personal de enlace de la
NFPA

Esta lista incluye a los miembros del Comité en el momento en que éste vot6 sobre el texto de esta edicion. Desde entonces,
pueden habe ocurrido cambios en su membrecia.

NOTA: El ser miembro de un Comité no constituye por si mismo un aval de la Asociacion o de cualquier documento
desarrollado por el Comité dentro del cual el miembro actlia.

Alcance del Comité: Este Comité tendrd responsabilidad primaria sobre los documentos referidos al disefio e
instalacion de sistemas de rociadores autométicos y sistemas de rociadores abiertos, incluyendo el caracter y adecuacion
de las fuentes de abastecimiento de agua, y la eleccién de rociadores, tuberias, valvulas y todos los materiales y
accesorios. Este Comité no cubre la instalacion de bombas de incendio, ni la construccién e instalacion de tanques y
torres de gravedad o a presion, ni la instalacion, mantenimiento y uso de sistemas de sefializacion de estacion central,
propias, auxiliares y locales para servicios de vigilantes, alarmas de incendio y servicio de supervision, ni el cuidado de
las valvulas que controlan las fuentes de abastecimiento de agua, ni el disefio de las conexiones de las mangueras para €l
departamento de bomberos, ni la instalacion de las tuberias de abastecimiento para servicios contra incendios privados, y
SUS accesorios.
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Nota: Un asterisco (*) siguiendo a nimero o letra que designa a
parrafo, indica que se incluye explicacion adicional sobre dicho parrafo
en el Apéndice A.

Puede encontrarse informacion sobre publicaciones de referencia
en el Capitulo 11y el Apéndice C.

Capitulo 1 Informacién General

1-1 Alcance. Esta norma proporciona los requisitos minimos
para e disefio e instalacion de sistemas de rociadores
automdticos contra incendio y sistemas de rociadores para
proteccion contra la exposicion a fuego; incluyendo e caracter
y adecuacion de las fuentes de abastecimiento de agua y la
seleccion de los rociadores, tuberias, vavulas y todos los
materiales y accesorios, aunque sin incluir la instalacion de
redes de abastecimiento y fuentes de abastecimiento de agua
para servicios privados de lucha contraincendio.

NOTA: Consultar otras normas NFPA para |os requisitos
adicionales relacionados con las fuentes de abastecimiento
de agua.

El amacenamiento que supere los 12 pies (3,7 m) de
atura, y & amacenamiento de materiales de alta peligrosidad
que supere los 5 pies (1,5 m) de atura, tal como el de aerosoles
Nivel 11 y 111, estibas (pallets) vacias, |lantas de caucho, rollos
de papel amacenados verticalmente, plasticos y liquidos
inflamables, se encuentran fuera del alcance de esta norma
(Para informacion y limitaciones respecto de areas, cantidades
y métodos de amacenamiento de materides de ata
peligrosidad, ver las normas NFPA 30, 30B, 40, 58, 231, 231C,
231D, 231F y 409).

Excepcion N° 1:  Las estibas de madera (pallets) almacenadas
hasta una altura de 6 pies (1,8 m) y las estibas de plastico
hasta una altura de 4 pies (1,2 m), que no presenten mas que
cuatro pilas de estibas de madera y dos pilas de estibas de
plastico, separadas unas de otras por un pasillo de por lo
menos 8 pies (2,4 m). (Para alturas o cantidades que excedan
estos limites, ver la norma NFPA 231, Norma para
Almacenamiento General).

Excepcion N° 2% El almacenamiento de llantas de caucho que
sea incidental con respecto al uso principal del edificio y que
no supere los 2000 pies” (185,8 n7). El almacenamiento sobre
la banda de rodamiento no debe superar los 25 pies (7,62 m),
independientemente del método utilizado para apilarlos en la
direccion del hueco para la llanta. Las llantas atadas,
almacenadas en estanterias, no deben superar una altura de
5 pies (1,52 m). Las disposiciones de almacenamiento que
resultan aceptables como formas alternativas son:

(a) Almacenadas en € piso, sobre el costado de la llanta,
con una altura menor que 12 pies (3,66 m), o

(b) Almacenadas en € piso, sobre la banda de rodamiento,
con una altura menor que 5 pies (1,52 m), o

(c) Almacenadas en estanterias portétiles o fijas, en doble
hilera o hilera mdltiple, con una altura menor que 5 pies
(1,52 m), o

(d) Almacenadas en una sola hilera, en estanterias
portatiles o fijas, con una altura menor que 12 pies (3,66 m).

| Excepcion N° 3: El almacenamiento miscelaneo se incluye
| dentro del alcance de esta norma.

1-2 Objeto. El objeto de esta norma es proporcionar un grado
de proteccion contra incendios razonable, para la vida humana
y los bienes materiaes, a través de la normalizacion de los
requisitos de disefio, instalacion y ensayo de los sistemas de
rociadores, basados en principios de ingenieria confiables,
informacién proveniente de ensayos y experiencias de campo.
Esta norma pretende continuar con e excelente récord
establecido por los sistemas de rociadores y a mismo tiempo
cumplir con las necesidades de una tecnologia cambiante. Nada
en esta norma pretende restringir nuevas tecnologias o
disposiciones aternativas, siempre que no se reduzca e nivel
de seguridad prescrito por ella. Los materiales o dispositivos
que no aparezcan designados especificamente en la norma,
deben utilizarse en tota concordancia con todas las
condiciones, requisitos y limitaciones de sus listados.

NOTA 1: El sistema de rociadores es un sistema de
proteccion contra incendios especializado y requiere de
conocimiento y experiencia para su disefio e instalacion.

NOTA 2. Desde su origen, este documento ha sido
desarrollado sobre la base de materides, dispositivos y
précticas de disefio normalizadas. Sin embargo, algunos
parrafos, tales como €l 2-3.5, 4-4.9, y éste mismo, permiten
el uso de materiales y dispositivos no designados
especificamente en esta norma, siempre que dicho uso se
encuentre dentro de los parametros establecidos por una
organizacion que lista materiadles. Al utilizar dichos
materiales o dispositivos, resulta importante que se hayan
comprendido y aceptado completamente todas las
condiciones, requisitos y limitaciones del listado, y que la
instalacion se encuentre en total concordancia con los
requisitos de tales listados.

1-3. Clausula de Retroactividad. Las disposiciones de este
documento son consideradas necesarias para proporcionar un
nivel razonable de proteccion contra la pérdida de vidas
humanas y bienes materidles como consecuencia de un
incendio. Ellas reflgan la situacion y las tecnologias més
modernas en la materia en € momento en que se expidio la
norma.

A menos que se indique lo contrario, no se pretende que las
disposiciones de este documento se apliquen a plantas,
equipamientos, estructuras o instalaciones que ya existieran o
estuvieran aprobadas para su construccion o instalacion con
anterioridad a lafecha de efectividad de este documento.

Excepcion: En los casos donde la autoridad competente
determine que la situacion existente involucra un marcado
riesgo para las vidas o los bienes, debe aplicarse esta norma.
1-4 Definiciones.
1-4.1 Definicionesdela NFPA.

Aprobado*. Aceptable paralaautoridad competente.

Autoridad Competente*. La organizacion, oficina o
individuo responsable de aprobar equipos, instalaciones o
procedimientos.

Listados*. Equipos, materiales o servicios incluidos en una
lista publicada por una organizacion aceptable para la autoridad

competente y relacionada con la evauacion de productos o
servicios, que efectlia inspecciones periddicas de la produccion
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de los equipos o0 materiales listados o evaluaciones periodicas
de los servicios, y cuyos listados establecen que € equipo,
material 0 servicio cumple con normas identificadas o que ha
sido ensayado y encontrado adecuado para un fin especifico.

Debe. Indicaun requisito obligatorio.

Deberia. Indica una recomendacion, o aquello que se
aconsegja aunque no resulta obligatorio.

Norma: Es un documento en € cua € texto principal
contiene solo requisitos obligatorios, utilizando e término
“debe’ para indicar requisitos, € cua tiene una forma que
resulta generalmente apropiada como referencia obligatoria
para otras normas 0 codigos 0 para ser adoptada como ley. Las
disposiciones que no son obligatorias deben ubicarse en un
Apéndice, nota al pié de pagina o notaimpresa en cursiva, y no
deben considerarse parte de los requisitos de la norma.

1-4.2 Definiciones Generales.

Compartimento. Tal como se utilizaen 4-4.5.3y 6-4.4.4,
espacio completamente cerrado por paredes y un techo. Se
permite que las paredes que limitan € compartimento posean
aberturas hacia un espacio adyacente, s la distancia minimadel
dintel de las aberturas al techo es de 8 pulgadas (203 mm).

Cidorraso Desprendible. Un sistema de cielorraso
suspendido, con paneles trandicidos u opacos listados,
sensibles al calor, que se caen de su ubicacion al ser expuestos
a calor. Este sistema de cielorraso se instala por debagjo de los
rociadores.

Unidad Habitacional. Uno 0 mas cuartos dispuestos para
€l uso de uno 0 més individuos que viven juntos, como en una
unidad doméstica normal, con instalaciones para cocinar, estar,
sanitarios y dormitorios.

A los efectos de esta norma, las unidades habitacionaes
incluyen cuartos de hotel, dormitorios, departamentos,
condominios, habitaciones en instituciones para cuidado de
enfermos y/o personas mayores, y unidades habitacionales
similares.

Control del Fuego. Limitar e tamafio de un incendio
mediante la aplicacion de agua para disminuir la tasa de
liberacion de calor y pre-humedecer los combustibles
adyacentes, mientras se controla la temperatura de los gases a
nivel del techo para evitar dafios estructurales.

Supresion del Fuego. Reduccion dréstica de la tasa de
liberacion de calor de un incendio y prevencion de su
reignicion posterior, mediante la aplicacion de agua en forma
directay suficiente, a través de las llamas y hasta la superficie
en combustion.

Incendio de Alto Riesgo. Un riesgo de incendio tipico,
como e que se produce por incendio de combustibles
almacenados en apilamientos altos.

Almacenamiento en Apilamiento de Gran Altura.
Almacenamiento en apilamientos compactos, estibados en
estanterias, cajones o anaqueles que superen los 12 pies (3,7 m)
dedtura (Ver 5-2.3.1.1).

Sistema Disefiado Hidraulicamente Sistema de
rociadores calculado, en €l cua los didmetros de las tuberias
son seleccionados en base a cdlculos de pérdida de presion,
para proporcionar una densidad de aplicacion de agua prescrita,
en galones por minuto por pié cuadrado [(L/min)/m?, o una
presion minima de descarga o flujo por rociador prescrita,
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distribuido con un grado razonable de uniformidad, sobre una
area especifica

Material de Combustibilidad Limitada. Aplicado a
material de construccion de un edificio, es un materia que no
cumple con la definicidn de material no combustible que, en la
forma en que se emples, tiene un valor caorifico potencial que
no supera los 3500 Btu por Ib (8141 kJkg) y cumple con
alguno de los siguientes parrafos, (a) o (b). Los materiales que
estan sujetos a un incremento en su clasificacion de
combustibilidad o de propagacion de llama mas ala de los
limites aqui establecidos, como consecuencia de los efectos del
enveiecimiento, humedad u otras condiciones atmosféricas,
deben considerarse materiales combustibles.

(a) Materiales que tengan una base estructural de material
no combustible, con una cubierta que no supere 1/8 pulgadas
(3,2 mm) de espesor, con una clasificacion de propagacion de
[lama no mayor a 50.

(b) Materiales en la formay espesor utilizados diferentes a
los descritos en € péarrafo (), que no tengan una clasificacion
de propagacion de llama mayor a 25, ni presentan evidencia de
una combustién progresiva continua, y de una composicion tal
que las superficies que quedarian expuestas al cortar € material
transversalmente en cuaquier plano no tendrian una
clasificacion de propagacion de llama mayor a 25, ni
presentarian evidencia de combustion progresiva continua.

Almacenamiento Misceldneo*. Almacenamiento que no
supera una altura de 12 pies (3,66 m) y que resulta fortuito con
respecto a otro grupo de uso de ocupacion, tal como se define
en 1-47 (ver 5-2-3.1.1). Este amacenamiento no debe
congtituir més del 10 por ciento de la superficie del edificio, o
superar los 4000 pies” (372 m?) de la superficie cubierta por
rociadores, lo que fuera mayor. Este amacenamiento no debe
superar los 1000 pies® (93 m?) en una apilamiento o superficie,
y cada una de estos apilamientos o superficies debe estar
separada de otras superficies de amacenamiento por no menos
de 25 pies (7,62 m). Los criterios de proteccion para este
amacenamiento misceldneo estén incluidos dentro del acance
de esta norma.

Material no Combustible. Materia que, en la forma en
que se utilizay bajo las condiciones previstas, no se encendera,
no se quemara, no mantendra la combustion ni liberara vapores
inflamables cuando se encuentre expuesto a caor o € fuego.
Los materiales que se informa superan la norma ASTM E 136
“Método de Ensayo Normalizado del Comportamiento de los
Materiales en un Horno Tubular Vertical a 750°C” , deben ser
considerados materiales no combustibles.

Sistema por Tabla. Un sistema de rociadores en el cua la
dimension de la tuberia se selecciona de una tabla que se
determina en funcion de la clasificacion de la ocupacion. Se
permite proporcionar un nimero dado de rociadores para un
tamafio especifico de tuberias.

Soldadura en Taller. Tal como se utiliza en esta norma,
taller en e término “soldado en taller” significa cualquiera de
los siguientes:

(&) En las instalaciones de un contratista o fabricante de
rociadores.

(b) En un area especificamente disefiada o autorizada para
dicho trabajo, tal como una ubicacion exterior independiente,
un taller de mantenimiento u otra &rea (ya sea ésta tempora o
permanente) de construccion no combustible o resistente a
fuego, libre de combustibles y contenidos inflamables y
adecuadamente separada de éreas adyacentes.

Cuartos Pequefios. Ambientes clasificados como Ocupacion
de Riesgo Leve, que presentan una construccion sin
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obstrucciones y una superficie de piso que no supere los
880 pies” (74,3 m?) (Ver 1-4.7.1). Las cuartos deben estar
encerradas por paredes y un techo. Se permiten aberturas hacia
el espacio adyacente s la distancia minima del dintel al techo
es de 8 pulgadas (203 mm).

Sistema de Rociadores*. A los fines de la proteccion
contra incendios, es un sistema integrado por tuberias
subterréneas y afress, disefiado de acuerdo con normas de
ingenieria en proteccion contra incendios. La instalacion
incluye una o més fuentes de abastecimiento automético de
agua. La parte del sistema de rociadores que se ubica sobre €
terreno, es una red de tuberias especiamente dimensionada o
disefiada hidraulicamente, instalada en un edificio, estructura o
area - generalmente superior - a la cua se anexan rociadores
siguiendo un patrén de distribucion sistemético. La vavula que
controla cada tuberia vertical de aimentacion del sistema se
ubica en € tallo vertica de alimentacién, o en su tuberia de
aimentacion. Cada talo vertical del sistema de rociadores
incluye un dispositivo que acciona una aarma cuando el
sistema se encuentra en operacion. El sistema habitualmente
resulta activado por accién del calor generado por un incendio
y descarga agua sobre la superficie incendiada.

NOTA: El disefio e instalacion de las instalaciones de
abastecimiento de agua, tales como tanques por gravedad,
bombas de incendio, reservorios o tanques bajo presion, y
las tuberias subterraneas estan cubiertos por las siguientes
normas NFPA: NFPA 20, Norma para la Instalacion de
Bombas Centrifugas de Incendio, NFPA 22, Norma para
Tanques de Agua para Proteccion Contra Incendios
Privada; y NFPA 24, Norma para la Instalacion de
Fuentes de Alimentacion y sus Accesorios, para Servicios
de Incendio Privados.

Barrera Térmica. Materia que limitara el incremento de
la temperatura promedio de la superficie no expuesta a no méas
de 250°F (121°C) luego de 15 minutos de exposicion a fuego,
cumpliendo con la curva normalizada temperatura-tiempo de la
norma NFPA 251, Métodos Normalizados de Ensayo de
Incendios de los Tipos de Construccion de Edificios y
Materiales.

1-4.3 Definiciones delos Tipos de Sistemas de Rociadores.

Sistema Anticongelante. Sistema de rociadores de tuberia
himeda, que emplea rociadores automaticos conectados a un
sistema de tuberias que contiene una solucién anticongelante y
esta conectado a un suministro de agua. La solucion
anticongelante se descarga, seguida de agua, inmediatamente
después que se inicia la operacion de los rociadores, abiertos
por efecto del calor de un incendio.

Sistema de Circulacion en Circuito Cerrado. Sistema de
rociadores de tuberia hiimeda, que posee conexiones ajenas ala
proteccion contra incendios conectadas a sistemas de
rociadores autométicos, con tuberias dispuestas en forma de
circuito cerrado, con d fin de utilizar las tuberias de los
rociadores para conducir agua para calefaccion o enfriamiento.
El aguano se eliminani se utiliza desde € sistema, sdlo circula
através de las tuberias del sistema

Sistema Combinado de Tuberia Seca y de Preaccion.
Sistema de rociadores que emplea rociadores autométicos
conectados a un sistema de tuberias que contiene aire bajo
presion, con un sistema suplementario de deteccion, instalado
en las mismas &eas que los rociadores. La operacion del
sistema de deteccion, acciona dispositivos de disparo que abren
las vdvulas de tuberia seca smultaneamente y sin pérdidade la
presion de aire del sistema. La operacion del sistema de

deteccion abre también vavulas de escape de aire listadas,
ubicadas en el extremo de la tuberia principa de alimentacion,
lo que generalmente antecede a la apertura de los rociadores. El
sistema de deteccion sirve también como sistema automético
de alarma de incendio.

Sistema de Diluvio. Sistema de rociadores que emplea
rociadores abiertos, conectados a un sistema de tuberias que se
encuentra conectado a un suministro de agua a través de una
vavula que se abre por la operacion de un sistema de deteccion
instalado en las mismas &reas que los rociadores. Cuando esta
vavula se abre, e agua fluye a las tuberias del sistemay se
descarga desde todos | os rociadores conectados a las mismas.

Sistema de Tuberia Seca. Sistema de rociadores que
emplea rociadores autométicos conectados a un sistema de
tuberias que contiene aire o nitrégeno bajo presion, y cuya
liberacion (desde € momento de apertura de un rociador),
permite que la presién de agua abra una vavula que se conoce
como vavula de tuberia seca. El agua fluye entonces hacia €
sistema de tuberias y sale por los rociadores abiertos.

Sistema en Malla*. Sistema de rociadores en e cua
tuberias principales transversales paraelas se conectan por
medio de multiples ramales formando reticulas o anillos. Un
rociador que se encuentre operando recibira agua desde ambos
extremos de su rama, mientras que los demas ramales
ayudaran a transferir agua entre las tuberias principales
transversaes.

Sistema Anillado.* Sistema de rociadores, en € cua se
interconectan multiples tuberias principales transversales de
modo de proporcionar mas de un camino para que € agua fluya
hacia un rociador en operacion, y en e cua los ramales no
estan conectados entre si.

Sistema de Preaccion. Sistema de rociadores que emplea
rociadores autométicos conectados a un sistema de tuberias que
contiene aire, que puede o no estar bajo presién; con un sistema
de deteccion suplementario instalado en las mismas éreas que
los rociadores. Los medios de accionamiento de la vélvula se
describen en 3-3.21. El accionamiento del sistema de
deteccion abre una vévula que permite que € agua fluya
dentro de las tuberias del sistema de rociadores y se descargue
desde cualquier rociador que esté abierto.

Sistema de Tuberia Himeda. Sistema de rociadores que
emplea rociadores autométicos conectados a un sistema de
tuberias que contiene agua y que, a su vez, se conecta a un
suministro de agua, de tal forma que € agua se descargue
inmediatamente, desde los rociadores abiertos por el caor de
un incendio.

1-4.4* Definiciones delos Componentes del Sistema.

Ramales. Tuberias en las cuales se colocan los rociadores,
ya sea directamente 0 a través de niples ascendentes o
descendentes.

Tuberias Principales Transversales. Tuberias que
aimentan a los ramales, ya sea directamente o a través de
tuberias ascendentes o montantes.

Tuberias Principales de Alimentacion: Tuberias que
adimentan a las tuberias principaes transversaes, ya sea
directamente o através de tuberias de aimentacion verticales.

Acople Flexible para Tuberias, Listado. Acople o
accesorio listado, que permite e desplazamiento axial, rotacion
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y, por lo menos, 1° de movimiento angular de la tuberia sin
provocar dafios en lamisma.

Excepcion: Para tuberias de 8 pulgadas (203,2 mm.) de
diametro y mayores, se permitira un movimiento angular
menor a 1°, pero no menor a 0,5°.

Tuberia Vertical de Alimentacion. Las tuberias verticales
de alimentacion de un sistema de rociadores.

Montante. Una linea que sube verticalmente y dimenta a
un rociador Unico.

Dispositivos de Supervision. Dispositivos dispuestos para
supervisar la condicién operativa del sistema de rociadores
autométicos.

Tallo del Sistema. La tuberia horizonta o vertica ubicada
sobre superficie, entre e suministro de agua y las tuberias
principales (transversales o de alimentacion), que contiene una
vavula de control (conectada ya sea directamente sobre la
misma o en su tuberia de alimentacion) y un dispositivo sensor
deflujo de agua.

1-4.5 Definiciones Referidas a los Rociadores.

1-45.1* Las caracteristicas de un rociador que definen su
capacidad para controlar o extinguir un incendio son:

(a) Sensibilidad Térmica: Medida de la rapidez con que
funciona € elemento térmico, en la forma en que se encuentra
instalado en un rociador o conjunto de rociadores especifico.
Una medida de la sensibilidad térmica es @ indice de Tiempo
de Respuesta (RTI) (Response Time Index) que se mide bajo
condiciones de ensayo normalizadas.

1. Los rociadores que responden a la definicion de
“respuesta rgpida’ poseen un elemento térmico con un RTI de
50 (metros-segundos) ** 0 menor, o

2. Los rociadores que responden a la definicion de
“respuesta estandar” poseen un elemento térmico con un RTI
de 80 (metros-segundos) * o mayor.

(b) Temperatura de Activacion.

(c) Diametro de orificio. Ver Capitulo 2

(d) Orientacion de Instalacion (ver 1-4.5.3).

(e) Caracteristicas de la Distribucion de Agua (por € .: tasa
de aplicacion, humedecimiento de la pared).

(f) Condiciones Especiales de Servicio (ver 1-4.5.4)

1-4.5.2 Segln sus caracteristicas de disefio y funcionamiento,
los rociadores se definen como:

Rociador de Supresion Temprana y Respuesta Rapida
(ESFR)*. Tipo de rociador de respuesta rapida, que cumple
con los criterios de 1-4.5.1(a)1 y esta listado por su capacidad
de proporcionar supresion de incendios para tipos especificos
deincendio de ato riesgo.

Rociador de Cobertura Extendida (EC). Tipo de
rociador, que cumple con las dreas de proteccion extendida
definidas en el Capitulo 4.

Rociador de Gota Grande. Tipo de rociador que es capaz
de producir gotas de agua grandes caracteristicas, y que esta
listado por su capacidad de proporcionar control de incendios
parariesgos de incendio especificos de alto riesgo.

Boquillas. Dispositivos que se utilizan en aplicaciones que
requieren patrones de descarga de agua especiales,
pulverizacion direccional u otras caracteristicas de descarga
inusuales.
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Rociador Convencional/Estilo Antiguo. Rociadores que
dirigen entre el 40 y € 60 % del tota del agua iniciamente
hacia abgjo y que estan disefiados ya sea para ser instalados
con el deflector hacia arriba o hacia abgjo.

Rociadores Abiertos. Rociadores que no poseen
accionadores ni elementos de respuesta a calor.

Rociador de Respuesta Répida (QR). Tipo de rociador de
pulverizacion que cumple con los criterios de 1-4.5.1(a)1 y estd
listado como un rociador de respuesta rdpida para su uso
destinado.

Rociador de Respuesta Répida y Supresion Temprana
(QRES)*. Tipo de rociador de respuesta répida que cumple
con los criterios de 1-4.5.1(a)1 y esta listado por su capacidad
de proporcionar supresion para incendios en riesgos de
incendio especificos.

Rociador de Respuesta Rapida y Cobertura Extendida
(QREC). Tipo de rociador de respuesta répida que cumple con
los criterios de 1-45.1(a)1 y cumple con las &eas de
proteccion extendida definidas en el Capitulo 4.

Rociador Residencial. Tipo de rociador de respuesta
rapida, que cumple con los criterios de 1-4.5.1(a)1 y ha sido
investigado especificamente por su capacidad para incrementar
la supervivencia en la habitacion en que se origina el incendio,
y que esta listado para uso en proteccion de unidades
habitacionales.

Rociador Especial. Rociadores que han sido ensayados y
listados tal como se prescribe en 4-4.9.

Rociador de Pulverizacion. Tipo de rociador listado por
su capacidad para proporcionar control de incendios para un
amplio rango de riesgos de incendio.

1-4.5.3. Segun su orientacion, los rociadores se definen como:

Rociador Oculto. Rociadores empotrados, provistos de
tapa.

Rociador Montado al Ras. Rociadores en los que todo el
cuerpo o parte de é, incluyendo € extremo roscado donde se
fija € deflector, se encuentra montado por encima del plano
inferior del cielorraso.

Rociador Colgante o Pendiente. Rociadores disefiados
para ser instalados de tal manera que la corriente de agua se
dirija hacia abajo, contra el deflector.

Rociador Empotrado (Recessed). Rociadores en los
cuales todo e cuerpo o parte de é, excluyendo e extremo
roscado donde se fija € deflector, se encuentra montado dentro
de un alojamiento empotrado.

Rociador de Pared o Lateral. Rociadores con deflectores
especiales, disefiados para descargar la mayor parte del agua
lgjos de la pared donde estdn montados, en un patrén que
asemeja a un cuarto de esfera, dirigiendo una pequefia porcion
de la descarga haciala pared detras del rociador.

Rociador Montante. Rociadores diseflados para ser
instalados de tal forma que la descarga de agua se dirija hacia
arriba, contra el deflector.

1-45.4 Segin sean sus aplicaciones o ambientes especiales,
los rociadores se definen como:
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Rociador Resistente a la Corrosion. Rociadores
fabricados con materiadles resistentes a la corrosion o con
recubrimientos 0 bafios especiales, para ser usados en
atmésferas que normalmente los corroeria.

Rociador Seco*. Rociadores fijados a un niple de
extension que presenta un sello en su extremo de entrada, para
evitar la entrada de agua a niple hasta € momento de
operacion ddl rociador. Los rociadores secos estan destinados
para penetrar desde un sistema de tuberia himeda a un drea sin
calefaccion, o para ser utilizados en un sistema de tuberia seca
en posicion colgante (para Rociadores Secos Col gantes).

Rociadores de Nivel Intermedio/Rociadores para
Almacenamiento en Estanterias. Rociadores equipados con
escudos integrados, que protegen sus elementos de operacion
de la descarga de rociadores instalados en posiciones mas
elevadas.

Rociadores Decor ativosOrnamentales. Rociadores que
han sido pintados o recubiertos por € fabricante (cromados,
cincados, etc.).

1-4.6 Definiciones Referidas ala Construccion.

Construccion Con  Obstrucciones*.  Construcciones
donde las vigas viguetas, cerchas, vigas de celosia u otros
miembros estructurales, impiden € flujo de cador o la
distribucién del agua, de un modo tal que materialmente afecta
la capacidad de los rociadores para controlar o suprimir un
incendio.

Construccion Sin Obstrucciones*. Construcciones donde
las vigas, vigas de celosia, cerchas u otros miembros

estructurales, no impiden € flujo de calor o la distribucién de
agua, de un modo tal que materialmente afecte la capacidad de
los rociadores para controlar o suprimir un incendio. La
construccion sin obstrucciones presenta miembros estructurales
horizontales que no son macizos, en los cuaes las aberturas
son ad menos un 70 por ciento del &ea de la seccion
transversal, y la profundidad del miembro no supera la
dimension minima de las aberturas, o son todos los tipos de
construccion donde e espaciamiento de los miembros
estructurales supere los 7 1/2 pies (2,3 m) entre centros.

Para descripciones de los tipos de construccién, ver
A-1-4.6(8) y (b).

1-4.7¢ Clasficacion de Ocupaciones. En esta norma, la
clasificacion de las ocupaciones se refiere Unicamente a la
instalacion de rociadores y a su abastecimiento de agua. No
pretende ser una clasificacion general de los riesgos de
ocupacion.

1-4.7.1* Ocupaciones de Riesgo Leve (RL). Ocupaciones o
partes de otras ocupaciones, donde la cantidad y/o
combustibilidad de los contenidos es baja, y se esperan
incendios con bajo indice de liberacién de calor.

1-4.7.2 Ocupaciones de Riesgo Ordinario (RO) .

1-4.7.2.1* Riesgo Ordinario (Grupo 1). Ocupaciones o parte
de otras ocupaciones donde la combustibilidad es baa, la
cantidad de combustibles es moderada, las pilas de
amacenamiento de combustibles no superan los 8 pies (2,4 m)
de altura, y se esperan incendios con un indice de liberacion de
calor moderado.

1-4.7.2.2* Riesgo Ordinario (Grupo 2). Ocupaciones o parte

Tabla 1-4.7.4.2 Clasificacién del Grupo de Ocupacién para Almacenamiento miscelaneo
con una Alturalgual o Menor a 12 pies (3,7 m)*t

Plasticos Grupo A

Espacio Libreentre En Envase de Carton Expuesto
Altura Cidlorrasoy parte Estanterias
de superior del (0]
Almacenamiento Almacenamiento en Pallets Macizo Expandido Macizo Expandido
hasta 5 pies sin limite E-P RO-2 RO-2 RO-2 RO-2
>5 piesa 10 pies hasta 5 pies E-P RE-1 RE-1 RE-2 RE-2
>5 piesa 10 pies >5 piesa 10 pies E-P RE-2 RE-2 RE-2
>5 piesa 8 pies >5 pies P RE-2
>10 piesa 12 pies hasta 15 pies P RE-2 RE-2
>10 piesa 12 pies >5 pies E RO-2+1nivel RO-2+1nivel RO-2+1nivel RO-2+ 1nivel
en estanteria en estanteria en estanteria en estanteria
>10 piesa 12 pies Hasta 5 pies E-P RE-2** RE-2** RE-2** RE-2

Almacenamiento Misceldneo de L lantas de Caucho

M étodo de Apilamiento

Altura de Almacenamiento

Grupo de Ocupacion

Sobre el piso, acostadas

Sobre el piso, sobre banda de rodamiento o paradas
Estanterias simples, dobles o de mdltiples hileras
Estanteria de una sola hilera, portétil

Estanteria de una sola hilera, fija

5piesal2 pies RE-1

hasta 5 pies RO-2

hasta 5 pies RO-2
5piesal2 pies RE-1
5piesal2 pies RE-1 0 RO-2 més 1 nivel de

rociadores en la estanteria

Papel Enrollado Almacenado Verticalmente

Altura de Almacenamiento

Grupo de Ocupacion

Peso Pesado y Medio hasta 8 pies RO-2

Masde 8 piesa 12 pies RE-1

Papel Tisu (servilleta) hasta 10 pies RE-1
Almacenamiento de Pallets Vacios Altura de Almacenamiento Grupo de Ocupacion

Hasta 6 pies, de madera RO-2

Hasta 4 pies, de plastico RO-2

ParaUnidades S.I. : 1 pié=0,3048 m.

*Para alturas de almacenamiento o distancias libres respecto del cielorraso superiores a las configuraciones anteriores, ver las normas NFPA 231, 231C, 231D, o 231F,

segln corresponda.

** Para almacenamiento en estanterias: debe permitirse también RO + 1 Nivel de rociadores en estanterias
T El disefio del sistema de rociadores se basaré en las condiciones que existan en el edificio, en forma rutinaria o periédica, y que requieran la mayor demanda,

incluyendo laaturadelapilay su espacio libre.
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de otras ocupaciones donde la combustibilidad es baja, la
cantidad de combustibles es de moderada a dta, las pilas de
amacenamiento de combustibles no superan los 12 pies
(3,7 m) de dtura, y se esperan incendios con indices de
liberacién de calor moderados a ltos.

1-4.7.3 Ocupaciones de Riesgo Extra (RE).

1-4.7.3.1* Ocupaciones o parte de otras ocupaciones donde la
cantidad y combustibilidad de los contenidos es muy dta y
estan presentes liquidos inflamables o combustibles, polvo,
pelusas u otros materiales, que introducen la probabilidad de
existencia de incendios con un rapido desarrollo y elevados
indices de liberacion de calor.

1-4.7.3.2 Las ocupaciones de riesgo extra involucran un
amplio rango de variables que pueden producir incendios
severos. Para evaluar la gravedad de las Ocupaciones de
Riesgo Extra, debe usarse lo que sigue:

Riesgo Extra (Grupo 1), incluye las ocupaciones descritas
en 1-47.3.1 con la presencia de poco o ningin liquido
inflamable o combustible.

Riego Extra (Grupo 2), incluye las ocupaciones descritas
en 1-4.7.3.1 con cantidades moderadas a considerables de
liquidos inflamables 0 combustibles, o donde se resguarden
cantidades importantes de productos combustibles.

1-4.7.4 Riesgos de Ocupacion Especiales.

1-4.7.41* Otras normas NFPA contienen los criterios de
disefio para los sistemas de rociadores destinados a control o
supresion de incendios para riesgos especificos. Estos se
encuentran enumerados en € Capitulo 11 e incluyen, aunque
no se limitan a norma NFPA 30, Cddigo de Liquidos
Inflamables y Combustibles; norma NFPA 30B, Cdadigo para
la Fabricacion y Almacenamiento de Productos en Aerosol;
norma NFPA 40, Norma para el Almacenamiento y Mangjo de
Pelicula de Nitrato de Celulosa. , norma NFPA 58, Norma
para d Almacenamiento y Mangjo de Gases Licuados de
Petréleo; norma NFPA 231, Norma para Almacenamiento
General; norma NFPA 231C, Norma para € Almacenamiento
de Materiales en Estanterias; norma NFPA 231D, Norma para
d Almacenamiento de Neuméticos; norma NFPA 231E,
Practicas Recomendadas para € Almacenamiento de Fardos
0 Pacas de Algodon; norma NFPA 231F, Norma para €
Almacenamiento de Rollos de Papel; norma NFPA 232, Norma
para la Proteccion de Archivos; y norma NFPA 409, Norma
sobre Hangares para Aeronaves.

1-4.7.4.2 El dmacenamiento misceldneo, tal como se define en
esta norma, debe clasificarse segin € grupo de ocupacion de
acuerdo con laTabla1-4.7.4.2.

1-4.7.4.2.1 La clasificacion de los productos y caracteristicas
de amacenamiento de la Tabla 1-4.7.4.2 deben ser las
definidas en la norma NFPA 231, Norma para €
Almacenamiento General y la norma NFPA 231C, Norma para
e Almacenamiento de Materiales en Estanterias.

1-5 Abreviaturas. Las abreviaturas normalizadas de la Tabla
1-5, deben utilizarse en la planillade cdculo hidréulico.

1-6 Nivel de Proteccion.
1-6.1 Un edificio protegido por la instalacion de un sistema de
rociadores autométicos debe estar provisto de rociadores en

todas sus areas.

Excepcion: Cuando se permita la omision de rociadores, en
secciones especificas de esta norma.
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Tabla1-5 SimbolosHidraulicos

Simbolo o Item
Abreviatura
P Presién en |b/pulg?
Gpm Galones americanos por minuto (3,785 L = 1 galén)
q Incremento de flujo en gpm en una ubicacién
especifica
Q Suma de flujo/caudal en gpm en una ubicacion
especifica
Pt Presion Total en Ib/pulg? en un punto de la tuberia
Pf Pérdida de presion por friccion entre los puntos
indicados en la columna de ubicacion
Pe Presion debida ala diferencia de atura entre los puntos
indicados. Puede ser un valor positivo o negativo. Si el
valor es negativo, debe utilizarse el simbolo (-), si €l
valor es positivo, no resulta necesario indicar el
simbolo.
Pv Presion por velocidad en Ib/pulg?, en un punto de la
tuberia
Pn Presion normal en Ib/pulg?, en un punto de la tuberia
E Codo a90°
EE Codo a45°
Lt.E Codo deradio largo
Cr Cruz o cruceta
T Té Giro de flujo de 90°
GV Valvulade compuerta
BV Valvula de retencion tipo mariposa
De V Vavuladediluvio
ALV Vévuladeaarma
DPV Véavulade tuberia seca
Ccv Valvulade retencion acharnela o clapeta
wcv Valvula de retencion tipo mariposa
St Filtro
Ib/pulg? Libras por pulgada cuadrada
\ Velocidad del agua en la tuberia, en pies por segundo

1-6.2 Sistemas de Area Limitada. Cuando se instalen
sistemas de rociadores parciales, se deben aplicar los requisitos
de esta norma ali donde resulten aplicables. En cada caso,
debe consultarse a la autoridad competente.

Capitulo 2 Componentesy Accesorios del Sistema

2-1 Generalidades. Este capitulo proporciona los requisitos
para € uso correcto de los componentes del sistema de
rociadores.

2-1.1* Todos los materiales y dispositivos que resulten
esencides para que € sistema opere con éxito deben ser
listados.

Excepcion N° 1: Los equipos permitidos en la Tabla 2-3.1, en
la Tabla 2-4.1 y en las Excepciones a los puntos 2-6.1 y
2-6.1.1, no necesitan ser listados.

Excepcion N° 2. Los componentes que no afecten al
desempefio del sistema, tales como tuberias y valwulas de
drenaje y placas de identificacion, no necesitan ser listados. Se
permite € uso de valwulas y dispositivos reacondicionados
(que no sean rociadores), como equipos de reemplazo en
sistemas existentes.

2-1.2 Los componentes de los sistemas deben estar
clasificados para la méaxima presion de trabajo a la cual estardn
expuestos y tal clasificacion no debe ser menor que
175 Ib/pulg? (12,1 bar).

2-2 Rociadores.
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2-2.1 Deben instalarse Ginicamente rociadores nuevos.
2-2.2 Caracteristicas de Descarga de los Rociadores.

2-2.2.1 El factor K, la descarga relativa, y la identificacion de
los rociadores que posean distintos tamarfios de orificio, debe
estar de acuerdo con laTabla 2-2.2.

Excepcion N°1: Se permiten rociadores listados que presenten
roscas diferentes de lasindicadas en la Tabla 2-2.2.

Excepcion N°2: Se permiten rociadores con un didmetro de
orificio mayor, que incrementen e flujo en un 50 por ciento
respecto de un rociador con un orificio de % pulgada
(12,7 mm), cuando estén listados de acuerdo con 4-4.9.

2-2.2.2 Los rociadores de gota grande y los rociadores ESFR
deben tener un didmetro de orificio nomina minimo de 5/8 de
pulgada (15,9 mm). El tamafio de orificio seleccionado para €
rociador ESFR debe seleccionarse del modo apropiado para el

riesgo. (Ver Capitulo 5.)
2-2.3 Limitaciones.

2-2.3.1 Los rociadores no deben listarse para la proteccion de
una porcion de una clase de ocupacion.

Excepcion N° 1: Rociadores residenciales.

Excepcion N° 2: Los rociadores especiales podran ser listados
para la proteccion de una caracteristica especial de
construccion, en una parte de una clase de ocupacion. (Ver
4-49)

2-2.3.2 Paralas ocupaciones de Riesgo Leve que no requieran
de una descarga de agua tan importante como la que genera un
rociador con orificio nominad de 12 pulgada (12,7 mm)
operando a 7 Ib/pulg? (0,5 bar), se permite € uso de rociadores
con orificio mas peguefio, s cumplen las siguientes
restricciones:

(@ El sistema debe cacularse hidraulicamente (ver
Capitulo 6).

(b) Los rociadores con orificio pequefio sdlo se permiten en
sistemas humedos.

Excepcion: Se permiten rociadores externos con orificio
pequefio, para la proteccion de incendios por exposicion, en
conformidad con la Seccion 3-7.

(c) Paralos rociadores con orificios de tamafios nominales
menores a 3/8 de pulgada (9,5 mm), debe proveerse un filtro
listado, del lado del suministro de agua

2-2.3.3 Los rociadores con orificios mayores a ¥2 pulgada
(12,7 mm) que posean unarosca de ¥z pulgada (12,7mm) NPT,
no deben instalarse en sistemas de rociadores nuevos.

2-2.4* Caracteristicas de Temperatura.

2-24.1 En la Tabla 2-24.1 se indica la temperatura de
activacion normalizada de los rociadores autométicos. Los
rociadores automaticos deben tener los brazos de armazoén
pintados de acuerdo con € codigo de color indicado en la
Tabla2-2.4.1.

Excepcion N° 1: Para identificar por color a los rociadores
resistentes a la corrosion, se permitira utilizar un punto en la
parte superior del deflector, € color del material de
recubrimiento o € color de los brazos del armazon.

Excepcion N° 2: No se requiere identificacion por color en
rociadores ornamentales tales como los rociadores con bafio
de metal o pintados en fabrica, ni en rociadores empotrados,
montados al ras u ocultos.

Excepcion N°3: Los brazos del armazon de los rociadores tipo
ampolla, no necesitan identificarse por codigo de color.

2-2.4.2 En los rociadores tipo ampolla, € liquido debe respetar
un codigo de color, de acuerdo con la Tabla 2-2.4.1.

Tabla 2-2.2 ldentificacion delas Caracteristicas de Descar ga de los Rociador es

Porcentaje de
Diametro Nominal del Orificio la Descarga Diametro Nominal
Factor Nominal de %2 deOrificio Marcado sobreel
(Pulgadas) (mm) K! pulgada Tipo De Rosca (NPT) Pivote Armazén
1/4 6,4 1,3-15 25 % pulgada NPT S S
5/16 8,0 1,8-2,0 333 % pulgada NPT S S
3/8 9,5 2,6-29 50 % pulgada NPT S S
7116 11,0 4,0-44 75 % pulgada NPT S S
1/2 12,7 5358 100 % pulgada NPT NO NO
17/32 135 7,4-8,2 140 Y pulgada NPT o NO NO
% pulgada NPT Sl Sl
5/8 15,9 11,0-11,5 200 Y pulgada NPT o S S
Yapulgada NPT Sl Sl
3/4 19,0 13,5-14,5 250 ¥4 pulgada NPT Sl Sl

* El factor K eslaconstante en laférmula Q=K \/B

Donde: Q = caudal en gpm

p = presion en Ib/pul g?

Para unidades SI: Q= KnCPr,
Donde:

Qn= caudal en L/min
Pm= presién en bar
K= 14K

Tabla 2-2.4.1 Rangosde Temperatura, Clasificacion de Temperaturay Cédigo de Color

TemperaturaMaximaen el Ambito de Temperatura

Clasificacion de

Cadigo de Color Color dela Ampoalla

techo Temperatura Vidrio
F °C F °C
100 38 135a170 57a77 Ordinaria Sin Color o Negro Naranjao Rojo
150 66 175a225 79 a107 Intermedia Blanco Amarillo o Verde
225 107 250 a300 121a149 Alta Azul Azul
300 149 325a375 163a191 Extra Alta Rojo Violeta
375 191 400 a 475 204 a 246 ExtraMuy Alta Verde Negro
475 246 500 a575 260 a 302 Ultra Alta Naranja Negro
625 329 650 343 Ultra Alta Naranja Negro
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2-2.5 Recubrimientos Especiales.

2-25.1* En lugares donde existan sustancias quimicas,
humedad u otros vapores corrosivos en cantidad suficiente
como para provocar corrosion, deben instalarse rociadores
resistentes ala corrosion, listados.

2-2.5.2* Los recubrimientos resistentes a la corrosion deben
aplicarse Unicamente por € fabricante de los rociadores.

Excepcion: Todo dafio al recubrimiento protector ocurrido en
el momento de instalaciéon, debe repararse de inmediato
utilizando Unicamente e recubrimiento del fabricante del
rociador, en la forma aprobada, de modo que ninguna parte
del rociador quede expuesta después de finalizada la
instalacion.

2-25.3* A menos que d rociador haya sido pintado por €
fabricante, los rociadores no deben ser pintados, y todo
rociador que haya sido pintado debe reemplazarse por un
rociador listado, nuevo, de las mismas caracteristicas,
incluyendo € didmetro de orificio, respuesta térmica y
distribucién de agua.

Excepcion: Se permite la aplicacion de pintura o
recubrimiento en fabrica del armazon del rociador, de acuerdo
con2-2.4.1.

2-254 Los acabados ornamentales del rociador no deben
aplicarse por nadie excepto €l fabricante del rociador, y deben
utilizarse Unicamente aquellos rociadores listados con tales
acabados.

2-2.6 Escudos
2-2.6.1 Los escudos no metdlicos deben ser listados.

2-2.6.2* Los escudos utilizados con rociadores empotrados o a
ras, deben formar parte del conjunto de rociador listado.

2-2.7* Protecciones y Escudos. Los rociadores sujetos a dafio
mecanico deben estar protegidos con protecciones listadas.

2-2.8 Existencias de Rociador es de Repuesto.

2-2.8.1 Debe mantenerse un aprovisionamiento de rociadores
de repuesto en las instalaciones (nunca menos de 6) de modo
que todo rociador que haya sido operado o se encuentre dafiado
pueda reemplarse de inmediato. Estos rociadores deben ser del
mismo tipo y ambito de temperatura que los rociadores
instalados en la propiedad. L os rociadores deben mantenerse en
un gabinete, ubicado en un lugar donde la temperatura ala que
estén sujetos no exceda en ningin momento los 100°F (38°C).

2-2.8.2 Debe proporcionarse ademés unallave para rociadores,
la cua también se guarda en € gabinete, para ser utilizadaen la
remocién e instalacion de rociadores.

2-2.8.3 Las existencias de rociadores de repuesto deben incluir
rociadores de todos los tipos y ambito de temperaturas
instalados, y deben ser como sigue:

(a) Para sistemas con menos de 300 rociadores, no menos
de 6 rociadores.

(b) Para sistemas con 300 a 1000 rociadores, no menos de
12 rociadores.

(c) Para sistemas con mas de 1000 rociadores, no menos de
24 rociadores.

Edicién 1996

2-3 Tuberias.

2-3.1 Las tuberias utilizadas en sistemas de rociadores, deben
cumplir o exceder aguna de las normas de la Tabla 2-3.1 o
estar de acuerdo con 2-3.5. Ademés, las tuberias de acero
deben estar de acuerdo con 2-3.2 'y 2-3.3, las tuberias de cobre
deben estar de acuerdo con 2-3.4 y las tuberias no metdlicas
deben estar de acuerdo con 2-3.5 y con las partes de las normas
ASTM especificadas en la Tabla 2-3.5 que se apliquen a los
servicios de proteccion contraincendios.

Tabla2-3.1 Materialesy Dimensiones de las Tuberias

Materialesy Dimensiones Norma

Tuberias Ferrosas (Con y Sin Costura)

Especif. para Tubos de Acero Negro y Tubos de

Acero Galvanizado (Zincados en Caliente), Con

y Sin Costura, para Uso en Proteccion contra

Incendios ASTM A 795

Especif. Para Tubos de Acero Cony Sin Costura  ANSI/ASTM A 53

Tubos de Acero Forjado ANSI B36.10M

Especif. Para Tubos de Acero Soldados por

Resistencia Eléctrica ASTM A 135

Tubo de Cobre (Estirado, Sin Costura)

Especif. Para Tubos de Cobre Sin Costura ASTM B 75

Especif. Para Tubos de Cobre para Agua Sin

Costura ASTM B 88

Especif. de los Requisitos Generales para Tubos

de Cobre Forjado Sin Costuray Tubos de

Aleacién de Cobre ASTM B 251

Fundentes para Soldadura, a Utilizar en

Soldaduras de Tubos de Cobrey Aleacion de

Cobre ASTM B 813

Metal de Relleno para Soldadura (Clasificacion

BCuP-3 0 BCuP-4) AW A5.8

Metal para Soldar, 95-5 (Estafio-Antimonio

Grado 95TA) ASTM B 32

Aleaciones ASTM B 446
ASTM B 467

2-3.2* Cuando se usen las tuberias de acero listadas en la Tabla
2-3.1y se unan por soldadura, tal como se referencia en 2-5.2,
0 con tuberias y accesorios ranurados, como se referencia en
2-5.3, € espesor de pared nominal minimo para presiones de
hasta 300 Ib/pulg? (20,7 bar), debe estar de acuerdo con € de
las tuberias Cédula 10 para tamafios de hasta 5 pulgadas
(127 mm); 0,134 pulgadas (3,40 mm) para tubos de 6 pulgadas
(152 mm); y 0,18 pulgadas (4,78 mm) para tubos de 8 y
10 pulgadas (203 y 254 mm).

Excepcion: Las limitaciones de presion y espesores de pared
para tuberias de acero listadas de acuerdo con 2-3.5, deben
estar de acuerdo con los requisitos del listado.

2-3.3 Cuando las tuberias de acero listadas en la Tabla 2-3.1 se
unen con accesorios roscados, tal como se referencia en 2-5.1,
0 con tuberias ranuradas, € espesor de pared nomina minimo
debe estar de acuerdo con € de las tuberias Cédula 30 [para
tuberias de 8 pulgadas (203 mm) y mayores| o Cédula 40 [en
tamafios menores a 8 pulgadas (203 mm)], para presiones de
hasta 300 Ib/pulg? (20,7 bar).

Excepcion: Las limitaciones de presion y espesores de pared,
para tuberias de acero especialmente listadas de acuerdo con
2-3.5, deben estar de acuerdo con los requisitos del listado.

2-34* Las tuberias de cobre especificadas en las normas
enumeradas en la Tabla 2-3.1, cuando se usen en sistemas de
rociadores, deben tener un espesor de pared del tipo K, L, o M.

2-35* Podrén utilizarse otros tipos de tuberia, cuya
compatibilidad con las instalaciones de rociadores autométicos
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haya sido investigada y estén listados para este servicio, Tabla 2-4.1 Materialesy Dimensiones de los Accesorios
incluyendo, aunque no exclusivamente, €l polibutileno, cloruro
de polivinilo clorado (CPVC) y aceros, que difieran de los Materialesy dimensiones Norma
indicados en la Tabla 2-3.1, s se instalan de acuerdo con las Fundicion deHierro o _
limitaciones de su listado, incluidas las instrucciones de Accesorios Roscados de Fundicion de Hierro,
instalacion. Las tuberias no podrén estar listadas para partes de Clgs.eﬁ 125y2%0 ) . ANSI B16.4

L. . p ridas para Tuberiay Accesorios Bridados de
una clase de ocupacion. Se permite e .dobledo de tuberias de Fundicion de Hierro ANSI B16.1
acuerdo con 2-3.5, seguin lo permita e listado. Fundicién Maleable
Accesorios Roscados de Fundicion Maleable,
Tabla2-35 Materialesy Dimensionesde Tuberias Especialmente Clases 150y 300 ANSI B16.3
Listadas Acero
Accesorios de Acero Forjado Soldados a Tope en ANSI B16.9
Materialesy Dimensiones Norma Fabrica
Tuberias no metdicas Extremos para Tuberia, Vévulas, Bridasy
Especificaciones para Tuberias de Cloruro de Accesorios, Soldados a Tope ANSI B16.25
Polivinilo Clorado (CPVC) Especialmente Listadas ~ ASTM F 442 Especif. Para Accesorios de Tuberia, de Acero al
Especificaciones para Tuberias de Polibutileno Carbono Forjado y Acero Aleado, para Temperaturas
(PB) Especialmente Listadas ASTM D 3309 Moderadas y Elevadas ASTM A 234
Bridas para Tubos y Accesorios Bridados, de Acero  ANSI B16.5
Accesorios de Acero Forjado, con Boquilla para
2-36 Doblado de Tuberias Se permitira o doblado de  gannr Y ROS008 ANSIBIGLL
tuberias de acero Cédula 10, o de cualquier tuberia de acero Accesorios Soldables para Presion, de Cobre y
con un espesor de pared igua o mayor que Cédula 10, y de Bronce, Forjados ANSI B16.22
tubos de cobre de Tipo K y L, cuando dichos dobleces se Accesorios Soldables para Presion, de Fundicion de
reslicen sin  retorcimientos, torceduras, distorsiones, Bronce ANSI B16.18

reducciones de didmetro u otras desviaciones notables de la
forma redonda. Para las tuberias Cédula 40 y las tuberias de
cobre, € radio minimo del doblez debe ser igual a 6 didmetros
para tubos de 2 pulgadas (51 mm) y menores, y 5 didmetros
para tubos de 2 ¥z pulgadas (64 mm) y mayores. Paralas demés
tuberias de acero, € radio minimo del doblez debe ser igua a
12 didmetros para tuberia de cualquier tamafio.

2-3.7 ldentificacion de las Tuberias. Todas las tuberias,
incluyendo a las tuberias especialmente listadas permitidas por
2-3.5, deben estar marcadas en forma continua en toda su
longitud por e fabricante, de tal manera que se identifique
apropiadamente € tipo de tuberia. La identificacion debe
incluir e nombre del fabricante, la denominacion del modelo o
la Cédula

2-4 Accesorios.

2-4.1 Los accesorios utilizados en los sistemas de rociadores
deben cumplir o exceder los requisitos de las normas de la
Tabla 2-4.1, o estar de acuerdo con 2-4.2. Ademéas de las
normas de la Tabla 2-4.1, los accesorios de CPVC también
deben estar en concordancia con 2-4.2 y con las partes de las
normas ASTM especificadas en la Tabla 2-4.2 que se aplican a
servicio de proteccién contra incendios.

2-4.2* Cuando se instalen de acuerdo con sus limitaciones de
listado, incluyendo las instrucciones de instalacion, se
permitirdn otro tipo de accesorios investigados en su
compatibilidad con las instalaciones de rociadores autométicos
y listados para este servicio, incluyendo, aunque no
exclusivamente, a polibutileno, a cloruro de polivinilo clorado
(CPVCQC)y a acero diferente del indicado en latabla 2-4.1.

2-4.3 Donde la presion supere los 175 Ib/pulg? (12,1 bar), los
accesorios deben ser extra pesados.

Excepcion N° 1: Se permiten accesorios de peso normalizado
de fundicion de hierro de 2 pulgadas (51 mm) y menores,
donde la presién no supere los 300 Ib/pulg? (20,7 bar).
Excepcion N° 2: Se permiten accesorios de peso normalizado
de fundicion maleable de 6 pulgadas (152 mm) y menores,
donde la presién no supere los 300 Ib/pulg? (20,7 bar).
Excepcion N° 3: Se permiten accesorios para presiones de
sistema que no superen los limites especificados en sus
respectivos listados.

Tabla2-4.2 Materialesy Dimensiones de los Accesorios
Especialmente Listados

Materialesy Dimensiones Norma
Cloruro de Palivinilo Clorado (CPVC)
Especificaciones paralos Accesorios Roscados
Cédula80de CPVC ASTM F 437
Especificaciones paralos Accesorios tipo Enchufe
Cédula40de CPVC ASTM F 438
Especificaciones paralos Accesorios tipo Enchufe
Cédula 80 de CPVC ASTM F 439

2-4.4* Acoples y Uniones. No deben utilizarse uniones
atornilladas en tuberias mayores a 2 pulgadas (51 mm). Los
acoples y uniones diferentes a las roscadas, deben ser de tipos
especificamente listados para uso en sistemas de rociadores.

2-4.5 Reducciones y Bujes. Dondequiera que se efectiie un
cambio en € didmetro de la tuberia, deben utilizarse accesorios
de reduccién de una sola pieza.

Excepcion N° 1. Cuando no se encuentren disponibles
accesorios normalizados del didmetro requerido, se permite €
uso de bujes hexagonales o de cara (total mente roscados).
Excepcion N° 2: Los bujes hexagonales son aceptables del
modo permitido en 4-13.18.1.

2-5 Union de Tuberiasy Accesorios.

2-5.1 Tuberiasy Accesorios Roscados.

2-5.1.1 Todas las tuberias y accesorios roscados deben tener
roscas cortadas de acuerdo con la norma ANSI/ASME B1.20.1,
“ Roscas de Tuberias, para Propositos Generales’ .

2-51.2* Las tuberias con un espesor de pared menor que
Cédula 30 [en diametros de 8 pulgadas (203 mm) y mayores], o

Cédula 40 [en diametros menores a 8 pulgadas (203 mm)], no
deben unirse con accesorios roscados.
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Excepcion: Se permiten conjuntos roscados investigados en su
compatibilidad con las instalaciones de rociadores
automaticosy listados para este servicio.

2-5.1.3 Los compuestos para juntas o cintas, deben aplicarse
Unicamente sobre las roscas macho.

2-5.2* Tuberiasy Accesorios Soldados.

2-5.2.1 Los métodos de soldadura que cumplen con todos los
requisitos de la norma AWS D10.9 “Especificacion para la
Calificacion de los Procedimientos de Soldadura y Soldadores
para Cafierias y Tubos’, Nivel AR-3, son métodos aceptables
para unir tuberias de proteccidn contraincendios.

2-5.2.2* Las tuberias del sistema de rociadores deben soldarse
en fébrica

Excepcion No 1 Se permite la soldadura de apéndices para
arriostramiento  longitudinal antisismico en tuberias ya
instaladas, cuando e proceso de soldadura se realice de
acuerdo con la norma NFPA 51B, Norma para la Prevencion
Contra Incendios en €l Uso de Procesos de Corte y Soldadura.
Excepcion N° 2 Se permite la soldadura de tuberias del sistema
de rociadores in situ, cuando las especificaciones del disefio
exijan gque toda la tuberia o parte de la misma sea soldada en
el lugar sempre que € proceso de soldadura se efectie de
acuerdo con la norma NFPA 51B y se proporcionen los
accesorios mecanicos requeridos en 4-13.15y 4-13.22.

2-5.2.3 Los accesorios utilizados para unir tuberias deben ser
accesorios fabricados listados, o manufacturados, de acuerdo
con la Tabla 2-4.1. Aquellos accesorios unidos de acuerdo con
un procedimiento de soldadura calificado tal como se establece
en esta seccion, son considerados como un producto aceptable
bajo esta norma, siempre que los materiales y € espesor de la
pared resulten compatibles con otras secciones de esta norma.

Excepcion: No se reguieren accesorios donde los extremos de
la tuberia se suelden a tope.

2-5.2.4 No deben efectuarse procesos de soldadura mientras
exista impacto de lluvia, nieve, aguanieve o vientos fuertes
sobre el &rea de soldadura de la tuberia.

2-5.2.5 Al efectuar la soldadura:

(@* Los agujeros en la tuberia destinados a las salidas
deben cortarse en la totalidad del didmetro interno del
accesorio, antes de soldar € accesorio en su sitio.

(b) Deben retirarse los discos.

(c) Los cortes de las aberturas efectuadas en la tuberia
deben presentar bordes internos lisos, libres de rebabas y
debiendo eliminarse todo residuo interno de escoria O
soldadura.

(d) Los accesorios no deben penetrar el didmetro interno de
las tuberias.

(e) No deben soldarse placas de acero en los extremos de
tuberias o0 accesorios.

(f) Los accesorios no deben modificarse.

(9) Las tuercas, clips, varillas con ojal, ménsulas en angulo
y otro sujetadores no deben soldarse a la tuberia ni a los
accesorios.

Excepcion: Solo se permiten apéndices soldados a la tuberia
para riostras longitudinales antisismicas (Ver 4-14.4.3.5.5).

2-5.2.6 Cuando se reduzca € didametro en un tramo de la

tuberia, debe utilizarse un accesorio de reduccion disefiado
paraesefin.
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2-52.7 No se permite e corte ni la soldadura con soplete,
como un medio de reparacién o modificacion de los sistemas
de rociadores.

2-5.2.8 Calificaciones.

2-5281 Los procedimientos de soldadura deben ser
preparados y calificados por e contratista o fabricante antes de
efectuar cualquier soldadura. Se requiere la calificacion del
procedimiento de soldadura a utilizar y del desempefio de todos
los soldadores y operadores de soldadoras, y ésta debe cumplir
0 superar los requisitos de la norma de la Sociedad Americana
de Soldadura AWS D10.9, Nivel AR-3.

2-5.2.8.2 Los contratistas o fabricantes deben ser responsables
de todas las soldaduras que efectien. Cada contratista o
fabricante debe poseer un procedimiento escrito de garantia de
calidad establecido, disponible para la autoridad competente,
que asegure € cumplimiento de los requisitos de 2-5.2.5.

2-5.2.9 Registros.

2-5.2.9.1 Los soldadores u operadores de maquinas soldadoras
deben, una vez finalizada cada soldadura, estampar su sello de
identificacion en la tuberia, sobre €l lado del tubo adyacente a
|la soldadura.

2-529.2 Los contratistas o fabricantes deben mantener
registros certificados, los cuales deben estar disponibles parala
autoridad competente, de los procedimientos utilizados y de los
soldadores u operadores de maquinas soldadoras empleados
por €los, junto con sus sellos de identificacion de soldadura.
Los registros deben indicar la fecha y los resultados de las
calificaciones de procedimiento y desempefio.

2-5.3 Métodos de Unién Ranurada.

2-5.3.1 Las tuberias unidas con accesorios ranurados, deben
unirse con una combinacion listada de accesorios, juntas y
ranuras. Las ranuras cortadas o laminadas sobre las tuberias,
deben ser dimensionalmente compatibles con los accesorios.

2-5.3.2. Los accesorios ranurados que incluyan juntas usados
en sistemas de tuberia seca deben estar listados para servicio en
tuberia seca.

2-5.4* Juntas con Soldadura Fuerte (con Laton). Lasjuntas
para la conexién de tuberias de cobre, deben ser de laton o
bronce.

Excepcion N° 1: Se permiten soldaduras en sistemas de tuberia
himeda expuestos en Ocupaciones de Riesgo Leve donde la
clasificacion de temperatura de los rociadores instalados sea
ordinaria o intermedia.

Excepcion N° 2: Se permiten soldaduras en sistemas de tuberia
himeda en Ocupaciones de Riesgo Leve y Riesgo Ordinario
(Grupo 1) cuando la tuberia esté oculta, independientemente
del ambito de temperatura de los rociadores.

2-5.4.1* El fundente para soldar debe estar de acuerdo con la
Tabla 2-3.1. El fundente para soldadura fuerte (con laton), si se
utiliza, no debe ser de un tipo altamente corrosivo.

2-55 Otros Tipos. Se permitiran otros métodos de union
investigados en su compatibilidad con instalaciones de
rociadores automaticos y listados para este servicio, cuando se
instalen de acuerdo con sus limitaciones de listado, incluyendo
lasinstrucciones de instalacion.
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2-5.6 Tratamiento de Extremos. Después de efectuado €
corte, deben eliminarse rebabas y astillas de los extremos de las
tuberias.

2-5.6.1 Las tuberias usadas con accesorios listados y los
tratamientos de sus extremos, deben estar de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante del accesorio y con
el listado del accesorio.

2-6 Soportes.

2-6.1* Generalidades. Los tipos de soportes deben estar de
acuerdo con los requisitos de la Seccién 2-6.

Excepcion: Los soportes certificados por
profesional registrado que incluyan todo
resultaran aceptables:

(a) Los soportes estan disefiados para soportar 5 veces el
peso de la tuberia llena de agua mas 250 1b (114 Kg.), en cada
punto de soporte de la tuberia.

(b) Estos puntos de soporte resultan adecuados para
soportar €l sistema de rociadores.

(c) La distancia entre soportes no debe ser mayor al valor
dado para € tipo de tubo segin se indica en la Tabla
4-14.2.2.1.

(d) Los componentes del soporte deben ser de material

ferroso.
Deben presentarse calculos detallados, cuando asi lo requiera
la autoridad competente, indicando las tensiones desarrolladas
en los soportes, tuberias y accesorios, y los factores de
seguridad permitidos.

un ingeniero
lo siguiente,

2-6.1.1 Los componentes de los conjuntos de soportes que se
sujeten directamente a tubo o ala estructura del edificio deben
ser listados.

Excepcion: Los soportes de acero de bajo carbono formados a
partir de varillas, no necesitan estar listados.

2-6.1.2 Los soportes y sus componentes deben ser de material
ferroso.
Excepcion: Son aceptables los componentes de material no

ferroso probados como adecuados en su utilizacion a riesgos
por medio de ensayos de incendio, que estén listados para este
fin y que cumplan con los demas requisitos de esta seccion.

2-6.1.3 Las tuberias de rociadores deben estar soportadas con
solidez de la estructura del edificio, la cual debe soportar la
carga agregada de las tuberias llenas de agua, més un minimo
de 250 Ib (114 Kg) aplicados en e punto de suspension.

Excepcion: Se permiten soportes para lineas de ramales
debajo de plataformas de metal Unicamente para € sostén de
tubos de 1 pulgada (254 mm) o menores, agujereando o
perforando los miembros verticales y utilizando pernos
pasantes. La distancia desde la parte inferior del orificio del
perno hasta la parte inferior del miembro vertical no debe ser
menor a 3/8 de pulgada (9,5 mm).

2-6.1.4 Cuando se instalen tuberias para rociadores por debajo
de conductos, |as tuberias deben soportarse de |la estructura del
edificio o de los soportes de los conductos, sempre y cuando
dichos soportes sean capaces de soportar la carga de los
conductos sumada a la carga especificada en 2-6.1.3.

2-6.1.5* Para soportes tipo trapecio, € tamafio minimo del
angulo de acero o € tramo de tuberias entre los largueros o
viguetas debe ser tal que & mddulo de seccion disponible del
miembro del trapecio de la Tabla 2-6.1.5(b), seaigual 0 mayor
a modulo de seccidn requerido en la Tabla 2-6.1.5(a).

Cuaquier otro tamafio o forma que ofrezca un modulo de
seccion igual o mayor resultard aceptable. Todos los éngulos
deben ser utilizados con € lado mayor en posicion vertical. El
miembro trapecio debe estar asegurado de modo que evite el
dedlizamiento. Cuando un tubo se suspenda de un trapecio
fabricado con un tubo de un didmetro menor a didmetro del
tubo soportado, deben utilizarse a ambos lados del trapecio,
soportes tipo anillo, con flgje o abrazadera, del tamafio que
corresponda alatuberia suspendida.

2-6.1.6 Los diametros de varilla y sostenes de soportes
requeridos para soportar € hierro angular de acero o tuberia
indicados en la Tabla 2-6.1.5(a), deben cumplir con 2-6.4.

Tabla 2-6.1.5(a) M édulos de Seccién Requeridos para Miembros de Trapecios (pulgadas®)

Tramo
De Trapecio 1 1Y 12" 2" 2y 3’ 3 4" 5" 6" 8’ 10"
16 .08 .09 .09 .09 .10 A1 12 13 .15 .18 .24 .32
.08 .09 .09 .10 A1 12 13 .15 .18 22 .30 A1
20 A1 12 12 13 13 15 16 17 .20 24 32 43
A1 12 12 13 .15 16 18 20 .24 29 40 55
26 14 14 .15 .16 17 18 20 21 .25 30 40 54
14 .15 .15 .16 .18 21 22 25 .30 36 50 68
30 17 17 .18 .19 .20 22 24 26 31 36 48 65
17 .18 .18 .20 22 25 27 30 .36 43 60 82
40 22 .23 .24 .25 27 29 32 34 A1 48 64 87
22 .24 .24 .26 .29 33 36 40 .48 58 80 1.09
50 .28 .29 .30 31 .34 37 40 43 51 59 80 1.08
.28 .29 .30 .33 37 41 45 49 .60 72 1.00 1.37
6’ 0" .33 .35 .36 .38 A1 44 48 51 .61 71 .97 1.30
.34 .35 .36 .39 44 .49 .54 .59 72 .87 1.20 1.64
7o .39 .40 A1 44 A7 .52 .55 .60 71 .83 1.13 1.52
.39 A1 43 .46 .51 .58 .63 .69 .84 1.01 141 1.92
80" 44 .46 A7 .50 .54 .59 .63 .68 .81 .95 1.29 1.73
.45 A7 .49 .52 .59 .66 72 .79 .96 1.16 1.61 2.19
90 .50 .52 .53 .56 .61 .66 71 77 .92 1.07 1.45 1.95
.50 .53 .55 .59 .66 74 .81 .89 1.08 1.30 1.81 2.46
10 0" .56 .58 .59 .63 .68 74 .79 .85 1.02 1.19 1.61 217
.56 .59 .61 .65 74 .82 .90 .99 1.20 1.44 2.01 2.74

Para unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pié = 0,3048 m.

Los vaores superiores corresponden a tubo Cédula 10; los valores inferiores a tubo Cédula 40.
NOTA: Latabla se basa en una tension maxima de flexion admisible de 15 KSI y una concentracién de carga en la parte media de un tramo desde 15 pies (4,6 m) de

tuberiallenade agua, mas 250 Ib (114 kq).
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Tabla 2-6.1.5(b) Mddulos de Seccién Disponibles para Soportes
tipo Trapecio Comunes.

Tubo M 6dulo Angulos M 6dulo

Cédula 10

1” 12 112 ° 112 ~° 3/16 .10

114" .19 2 ’ 2 ’ 1/8 13

112" .26 2 co112 3/16 .18

2" 42 2 ’ 2 ’ 3/16 .19

212" .69 2 ’ 2 ’ 1/4 .25

37 1.04 212 ° 112 - 3/16 .28

31/2” 1.38 212~ 2 ’ 3/16 .29

4" 1.76 2 ’ 2 ’ 5/16 .30

5” 3.03 212 ° 212 - 3/16 .30

6" 4.35 2 ’ 2 ’ 3/8 .35

212 ° 212 - 1/4 .39

3 ’ 2 ’ 3/16 41

Cédula 40 3 to212 3/16 43

1” 13 3 ’ 3 ’ 3/16 44

114" .23 212 ° 212 - 5/16 48

112" .33 3 ’ 2 ’ 1/4 54

2" .56 212~ 2 ’ 3/8 .55

212" 1.06 212 ° 212 - 3/8 57

37 1.72 3 ’ 3 ’ 1/4 .58

31/2” 2.39 3 ’ 3 ’ 5/16 71

4" 321 212 ° 212 - 1/2 72

5” 5.45 312 °© 212 - 1/4 .75

6" 8.50 3 to212 3/8 .81

3 ’ 3 ’ 3/8 .83

312 °© 212 - 5/16 .93

3 ’ 3 ’ 7/16 .95

4 ’ 4 ’ 1/4 1.05

3 3 1/2 1.07

4 3 5/16 1.23

4 4 5/16 1.29

4 3 3/8 1.46

4 4 3/8 1.52

5 31/2 5/16 1.94

4 4 1/2 1.97

4 4 5/8 2.40

4 4 3/4 2.81

6 4 3/8 3.32

6 4 1/2 4.33

6 4 3/4 6.25

6 6 1 8.57

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

2-6.1.7* Ni las tuberias de los sistemas de rociadores ni sus
soportes deben ser usados para soportar componentes gjenos a
sistema.

2-6.2 Soportesen Concreto.

2-6.2.1 Se permite € uso de accesorios de insercién en
concreto listados para sostener |os soportes.

2-6.2.2 Se permite € uso de escudos o tornillos de expansion
listados en posicion horizontal en los laterales de las vigas,
para soportar tubos bajo construcciones de concreto. En
concreto que presente agregado de grava o piedra triturada, se
permite e uso de escudos o tornillos de expansion en posicion
vertical para soportar tuberias de 4 pulgadas (102 mm) de
didmetro o menores.

2-6.2.3 Cuando se utilicen tornillos de expansién en posicion
vertical para soportar tuberias de 5 pulgadas (127 mm) y
mayores, deben alternar con soportes conectados directamente
a los miembros estructurales, tales como vigas de celosia,
armaduras (cabriadas) y vigas, 0 alos laterales de las vigas de
concreto. En ausencia de miembros estructurales convenientes,
se permite que las tuberias de 5 pulgadas (127 mm) y mayores,
sean soportadas por completo por escudos o tornillos de
expansion en posicion vertical, pero separados no més de
10 pies (3 m) uno de otro.
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2-6.2.4 Los tornillos de expansiéon no deben utilizarse en
cielorrasos de yeso o materiales blandos similares. No deben
utilizarse tornillos de expansion en concreto de escoria
(hormigon de carbonilla), excepto para ramales, donde deben
alternar con pernos pasantes 0 soportes sujetos alas vigas.

2-6.2.5 Cuando se utilicen tornillos de expansién en posicion
vertical, se taladraran orificios de modo que proporcionen un
contacto uniforme con € tornillo en toda su circunferencia. La
profundidad del orificio no debe ser menor a la especificada
parad tipo de tornillo utilizado.

2-6.2.6 Los orificios para tornillos de expansion en los laterales
de vigas de concreto, deben ubicarse por encima de la linea
central de la viga o por encima de las varillas de acero de
refuerzo inferior.

2-6.3 Pernos Incrustados con Pélvoray Pernos Prisioneros
Soldados.

2-6.3.1* Los pernos colocados con pdlvora, los pernos
soldados y las herramientas utilizadas para instalar estos
dispositivos, deben ser listados. El didmetro de las tuberias, su
posicién de instalacion y € material de construccién dentro del
cud se instalen, deben estar de acuerdo con sus
correspondientes listados.

2-6.3.2 Los sujetadores disparados con pélvora no deben
utilizarse para fijar soportes a la estructura del edificio cuando
el sistema requiera de una proteccion antisismica que utilice un
factor de fuerza horizontal mayor a 0,50 Wp.

Excepcion: Se permiten sujetadores disparados con pdlvora
cuando estén especificamente listados para un factor de fuerza
horizontal mayor a 0,50 Wp.

2-6.3.3* Deben ensayarse muestras representativas del
concreto en € que se dispararan los pernos para determinar que
el perno sostendra una carga minima de 750 1b (341 Kg) para
tuberias de 2 pulgadas (51 mm) o menores, 1000 |b (454 Kg)
para tuberias de 2 %2, 3 6 3 % pulgadas (64, 76 u 89 mm), y
1200 Ib (545 Kg) para tuberias de 4 6 5 pulgadas (102 6
107 mm).

2-6.3.4 Los acoples aumentadores deben fijarse directamente a
los pernos remachados mecénicamente o a los pernos soldados.

2-6.3.5 Los pernos soldados u otras partes del soporte, no
deben sujetarse mediante soldadura a un acero de un calibre
inferior acalibre 12, norma americana.

2-6.4 Varillasy Ganchosen U

2-6.4.1 El didmetro de la varilla del soporte debe ser la misma
que la aprobada para uso con € conjunto del soporte, y €
diametro de la varilla no debe ser menor a que seindica en la
Tabla2-6.4.1.

Excepcion: Se permiten varillas de didmetro menor cuando el
conjunto del soporte haya sido ensayado y listado por un
laboratorio de ensayos, e instalado dentro del rango de
diametros de tuberia expresado en los listados particulares.
Para roscas laminadas, € diametro de la varilla no debe ser
menor al didmetro del fondo de la rosca

2-6.4.2 Ganchosen U. El diametro de varilla para los ganchos
en U no debe ser menor a indicado en la Tabla 2-6.4.2. Los
tiraAfondos Unicamente deben utilizarse en posicién horizontal,
como en € lateral de una viga, Unicamente en conjuncién con
soportes en U.
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Tabla2-6.4.1 Diametro de Varilla de Soportes

Tabla 2-6.4.5 Dimensiones de Tornillos para Bridas para
Cielorrasoy Ganchosen U

Didmetro de Didmetrodela
Varilla Varilla Didmetro de Tubo Bridasde 2 Tornillos
Didmetrode Pulgadas mm  Diametrode pulgadas mm Hasta 2" Tornillo paramaderaN°18 x 1 %%"
Tuberia Tuberia o]
Menor o 3/8 9,5 56,y8" 1/2 12,7 Tirafondo de 5/16” x 1 %"
igual a4” 10y 12~ 5/8 15,9 Diametro de Tubo Bridasde 3 Tornillos

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm.

Tabla 2-6.4.2 Diametro devarilla para Ganchosen U

Hasta2"
212",3",31/2"
4,56
P

Didmetro de Tubo

Tornillo paramaderaN°18 x 1 %%

Tirafondo de 3/8" x 2"

Tirafondo de 1/2" x 2"

Tirafondo de 5/8" x 2"
Bridasde4 Tornillos

Diametro del Material del Gancho

Diametro de Tubo Pulgadas mm
Hasta2” 5 7,9

16
de2% a6” 3/8 9,5
8" iy 12,7

2

Hasta2"
212,3",31/2"
4,56
P

Didmetro de Tubo

Tornillo paramaderaN°18 x 1 %%
Tirafondo de 3/8" x 1 %"
Tirafondo de 1/2" x 2"
Tirafondo de 5/8" x 2"

Bridas de Ganchosen U

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm.

Hasta 2"
212",3",312
4",5",6"

g

Tornillo paramaderaN°16 x 2"
Tirafondo de 3/8" x 2 %%"
Tirafondo de 1/2" x 3"
Tirafondo de 5/8" x 3"

Tabla 2-6.4.3 Diametrosde Varilla con Ojal

Diametro de Varilla

Con Ojal Doblado

Con Ojal Soldado

Para Unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

Tabla 2-6.4.6 Tamafios Minimos de Tirafondos o Pernos para
madera

Diametro de Tubo pulgadas mm pulgadas mm
Hasta 4 pulgadas 3/8 9,5 3/8 9,5
5 a6 pulgadas 1/2 12,7 1/2 12,7

8 pulgadas 3/4 19,1 1/2 12,7

Tamario del pernoo

Longitud delos
tirafondos paravigas

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm.

Tirafondo demadera
Diametrode Tubo  Pulgadas Mm pulgadas mm
Menor oigual a2” 3/8 9,5 21/2 64
27226" (inclusive) 1, 127 3 76
8" 5/8 15,9 3 76

2-6.4.3 El diametro del material de la varilla para varillas con
oja, no debe ser menor a especificado en la Tabla 2-6.4.3.
Cuando las varillas con oja se sujeten a miembros
estructurales de madera, la varilla con ojal debe reforzarse con
una arandela de asiento grande y plana, descansando
directamente contra & miembro estructural, ademés de la
arandela de seguridad.

2-6.4.3.1 Las varillas con oja deben asegurarse con arandelas
de seguridad, para evitar movimiento lateral.

2-6.4.4 No debe darse forma ni doblar las secciones roscadas
delasvarillas.

2-6.45 Tornillos. Las dimensiones de los tornillos para
bridas para cielorraso y ganchos en U, no deben ser menores a
las establecidas en la Tabla 2-6.4.5.

Excepcion: Cuando €l espesor del encofrado y € espesor de la
brida no permitan € uso de tornillos de 2 pulgadas (51 mm) de
longitud, se permitirén tornillos de 1 ¥ pulgadas (44 mm) de
longitud, con soportes espaciados no mas de 10 pies (3 m) uno
de otro. Cuando € espesor de las vigas o viguetas no permita
el uso de tornillos de 2 ¥ pulgadas (64 mm) de longitud, se
permite usar tornillos de 2 pulgadas (51 mm) de longitud con
soportes espaciados no masde 10 pies (3 m) uno de otro.

2-6.4.6 El tamafio del perno o tirafondo utilizado con una
varillade oja o una bridaen e lateral de unaviga, no debe ser
menor al especificado en la Tabla 2-6.4.6.

Excepcion: Cuando e espesor de las vigas o viguetas no
permita € uso de tornillos de 2 % pulgadas (64 mm) de
longitud, se permiten tornillos de 2 pulgadas (51 mm) de
longitud, con soportes espaciados no mas de 10 pies (3 m) uno
de otro.

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm.

2-6.4.7 Los tornillos para madera deben instalarse con un
destornillador. No se aceptan clavos parafijar soportes.

2-6.4.8 En los laterales de maderas o viguetas, los tornillos no
deben colocarse a menos de 2 % pulgadas (64 mm) del borde
inferior cuando soporten ramales, ni a menos de 3 pulgadas
(76 mm) cuando soporten lineas principales.

Excepcion: Este requerimiento no se aplica a listones para
clavar de 2 pulgadas (51 mm) o mas anchos, que descansen
sobre la cara superior de vigas de acero.

2-6.4.9 El espesor minimo del tablon y € ancho minimo de la
cara inferior de las vigas o viguetas en la que se utilicen
varillas con tirafondos, deben ser las indicadas en la Tabla
2-6.4.9.

Tabla 2-6.4.9 Espesor Minimo del Tablén y Ancho Minimo dela
Viga o Vigueta.

Ancho Nominal dela

Espesor Nominal Vigao Caradela

Diametro de del Tablén Vigueta
Tubo pulgadas Mm pulgadas mm
Hasta2” 3 76 2 51
2%a3v.” 4 102 2 51
4a5” 4 102 3 76
6" 4 102 4 102

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm.

2-6.4.10 Las varillas con tirafondos, no debe usarse para
soportar tuberias mayores a 6 pulgadas (152 mm). Todos los
orificios para varillas con tirafondos, deben ser agujereados
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previamente con taladro, con un didmetro 1/8 de pulgada
(3,2 mm) menor a didmetro méximo del nlcleo de larosca del
tirafondo.

2-7 Vévulas.
2-7.1 TiposdeValvulasa Utilizar.

2-7.1.1 Todas las vélvulas que controlen las conexiones para
abastecimiento de agua y conexiones a las tuberias de
abastecimiento de los rociadores, deben ser vévulas
indicadoras listadas. Estas valvulas no deben cerrar en menos
de 5 seg. d ser operadas a la velocidad méxima posible, desde
la posicion tota mente abierta.

Excepcion N° 1: Se permite una valvula de compuerta
subterranea, listada, equipada con un indicador de poste
listado.

Excepcion N° 2: Se permite un conjunto de vélvula de control
de agua listado, con un indicador de posicion confiable
conectado a una estacion de supervision remota.

Excepcion N° 3: Se permite una valvula no indicadora, tal
como una valvula de compuerta subterranea con caja para
calle aprobada completa con llave T, aceptada por la
autoridad competente.

2-7.1.2 Cuando las presiones de agua excedan 175 Ib/pulg?
(12,1 bar), las vévulas deben usarse de acuerdo a su
clasificacién de presion nominal.

2-7.1.3 Las vavulas de discos (wafer-type) con componentes
que se extiendan més ala del cuerpo de la valvula, deben
instalarse en forma que no interfieran con la operacion de
ningun otro componente del sistema.

2-7.2 Vélvulas de Drengje y Vélvulas de Ensayo. Las
vavulas de drengje y ensayo deben ser aprobadas.

2-7.3* ldentificacion de Vélvulas. Todas las vlvulas de
control, drengje y de conexiones de ensayo deben estar
provistas de sefides de identificacion marcadas de modo
permanente, resistentes a la intemperie, de metal o pléastico
rigido. La sefid debe estar asegurada con alambre o cadena
resistente ala corrosién, u otro medio aprobado.

2-8 Conexiones para el Departamento de Bomber os.

2-8.1 La o las conexiones para € departamento de bomberos
deben ser accesorios giratorios roscados internos rosca hembra,
con roscas compatibles con las del departamento de bomberos
delalocalidad.

Excepcion: Se permite € uso de acoples sin rosca cuando asi
lo requiera la autoridad competente y estén listados para ese
uso.

2-8.2 L as conexiones deben equiparse con tapones macho o
hembra listados.

2-9 Alarmas por Flujo de Agua.

2-9.1 Los aparatos de alarma por flujo de agua deben ser
listados para el servicio y construidos e instalados de tal forma
que todo flujo de agua de un sistema de rociadores igua o
mayor a proveniente de un Unico rociador automatico con el
diametro de orificio més pequefio instalado en e sistema,
provoque una alarma audible en las instalaciones dentro de los
5 minutos contados a partir del inicio del flujo y hasta que este
flujo se detenga.
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2-9.2 Dispositivos de Deteccion de Flujo de Agua.

2-9.2.1 Sistemas de Tuberia Himeda. El aparato de darma
para sistemas de tuberia himeda, debe consistir en una valvula
de retencién de alarma listada, u otro dispositivo de alarma por
deteccion de flujo de agua listado con los accesorios
necesarios, requeridos para dar laaarma.

2-9.2.2 Sistemas de Tuberia Seca. Los aparatos de darma
para sistemas de tuberia seca deben consistir en accesorios de
aarma listados, conectados a la vévula de tuberia seca
Cuando la véalvula de tuberia seca se ubique sobre € lado de la
vavula de adarma del sistema, se permite la conexion del
dispositivo accionador de las alarmas para la valvula de tuberia
seca con las adarmas sobre e lado de tuberia hiumeda del
sistema.

2-9.2.3 Sistemasde Preaccion y de Diluvio. Los aparatos de
adarma para los sistemas de diluvio y de preaccién, deben
consistir de alarmas accionadas independientemente por €
sistema de deteccion y € flujo de agua.

2-9.2.4* Los indicadores de alarma por flujo de agua tipo
paleta, deben ser instal ados Unicamente en sistemas himedos.

2-9.3 Accesorios - Generalidades.

2-9.3.1* Las unidades de alarma, deben incluir una alarma,
bocina o sirena mecanica listada, o un gong, timbre, altavoz,
bocina o sirena el éctricas listadas.

2-9.3.2* Las campanas exteriores operadas por motor de agua
0 eléctricamente, deben estar cubiertas por un techo y
protegidas de laintemperie.

2-9.4 Todas las tuberias de dispositivos operados por motor a
agua, deben ser galvanizadas o de bronce u otro materia
resistente a la corrosion, aceptable bgjo esta norma, y de un
tamario no menor a 3/4 de pulgada (19 mm).

2-9.5* Accesorios - Operados Eléctricamente.

2-9.5.1 Los accesorios de alarma operados el éctricamente que
formen parte de un sistema de sefidizacion auxiliar, de la
estacion central, de proteccidon local, privada o de estacion
remota, deben instalarse de acuerdo con la norma NFPA 72,
Caodigo Nacional de Alarmas de Incendio.

Excepcion: Los sistemas de alarma por flujo de agua para
rociadores que no sean parte de un sistema de sefializacion
protector requerido, no necesitan ser supervisados y deben
instalarse de acuerdo con la norma NFPA 70, Caddigo
Eléctrico Nacional®, Articulo 760.

2-9.5.2 Los dispositivos de alarma eléctricos exteriores, deben
estar listados para uso exterior.

2-9.6 Los drengjes para dispositivos de aarma deben estar
dispuestos de tal manera que no haya sobreflujo en los aparatos
de alarma, en las conexiones domésticas, ni en ninguna otra
parte, cuando los drengjes de los sistemas de rociadores estén
totalmente abiertos y bao la preson dd sistema (Ver
4-14.36.1).

Capitulo 3 Requisitos del Sistema

3-1 Sistemas de Tuberia Himeda
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3-1.1 Mandmetros. Se debe instalar un manémetro listado que
cumpla con 4-15.3.2 en cada tuberia vertical de aimentacion
del sistema. Deben instalarse mandmetros por encima y por
debajo de cada vdvula de retencion de aarma, cuando tales
dispositivos se encuentren presentes.

3-1.2 Vélvulas de Alivio. Los sistemas de tuberia himeda
reticulados (en malla), deben proveerse de una vévula de
aivio con un didmetro no menor a % de pulgada (6,4 mm),
calibrada para operar a presiones no mayores a 175 ps
(12,1 bar).

Excepcion N° 1: Cuando la presion maxima del sistema supere
165 psi (11,4 bar), la valvula de alivio debe operar a 10 ps
(0,7 bar) por encima de la presion méxima del sistema.
Excepcion N° 2: Cuando se instalen recipientes de aire
auxiliares para absorber los incrementos de presion, no se
requiere valvula de alivio.

3-1.3 Sistemas Auxiliares. Se permite que un sistema de
tuberia hiimeda abastezca a un sistema auxiliar de tuberia seca,
de preaccion o diluvio, siempre y cuando €l suministro de agua
resulte adecuado.

3-2* Sistemas de Tuberia Seca.

3-2.1 Mandmetros. Deben conectarse mandmetros listados,
que cumplan con 4-15.3.2:

(a) Sobre € lado del aguay € lado del aire de, la valvula
de tuberia seca;

(b) En la bomba de aire que abastece a receptor de aire,
cuando exista;

(c) En € receptor de aire (pulmon), cuando se proporcione
alguno;

(d) En cada tubo independiente desde € suministro de aire
hacia el sistemade tuberiaseca; y

(e) En los aceleradores y escapes.

3-2.2 Rociadores montantes. En sistemas de tuberia seca,
deben instalarse Gnicamente rociadores montantes.

Excepcion N° 1*: Se permiten rociadores secos listados.
Excepcion N° 2: Se permiten rociadores colgantes en cuellos
de ganso, cuando tanto los rociadores como € cuello de ganso
se ubiquen dentro de un area con calefaccion.

Excepcion N° 3: Se permiten rociadores de pared, instalados
de modo que € agua no quede atrapada.

3-2.3* Dimensiones de los Sistemas.

3-2.3.1* Limitaciones de Volumen. Una misma vavula de
tuberia seca no debe controlar més de 750 gal (2.839 L) de
capacidad del sistema.

Excepcion: El volumen de la tuberia podra ser mayor a
750 gal (2839 L) en los sistemas que no sean de tipo reticulado
(en malla), s € disefio del sistema fuera tal que permita la
salida de agua por la conexion de ensayo del sistema en no
mas de 60 segundos, comenzando a la presion de aire normal
del sistema y en e momento en que la conexién de ensayo se
encuentre completamente abierta.

3-23.2 No deben instdarse sistemas de tuberia seca
reticulados. (Ver 4-14.3.5.3.3).

3-2.4 Dispositivos de Apertura Répida.

3-2.4.1 Cuando la capacidad del sistema supere los 500 ga
(1.893 L), las vélvulas de tuberia seca deben estar provistas de
un dispositivo de apertura rapida listado.

Excepcion: No se requiere un dispositivo de apertura répida
cuando se puedan cumplir los requisitos de la Excepcion 3-
2.3.1 sin necesidad de dicho dispositivo.

3-2.4.2 El dispositivo de apertura répida debe ubicarse o més
cerca posible de la vavula de tuberia seca. Para proteger a
orificio de restriccién y demas partes operativas del dispositivo
de apertura rapida contra inundacién, la conexion a la tuberia
vertical de alimentacion debe efectuarse por encima del nivel
de subida de agua (agua de cebado y de drengje) previsto
cuando la vévula de tuberia seca 'y e dispositivo de apertura
rapida se encuentren en su posicién normal, salvo que las
caracteristicas de disefio del dispositivo de apertura rapida
particular, haga innecesario tal requisito.

3-2.4.3 Debe instalarse una vévula globo o angular de disco
blando en la conexion entre la tuberia vertica de alimentacion
de los rociadores de tuberia seca 'y e dispositivo de apertura
rapida.

3-24.4 Debe instalarse una védvula de retencion entre e
dispositivo de apertura répida y la camara intermedia de la
vavula de tuberia seca. S e dispositivo de apertura répida
requiere de retroalimentacion de presion proveniente de la
camara intermedia, se permite un tipo de vavula que indique
claramente s esta cerrada o abierta, en lugar de dicha valvula
de retencién. Esta valvula debe estar construida de manera que
puedatrabarse o sellarse en posicién abierta.

3-2.4.5 Debe instalarse un dispositivo contrainundacion listado
en la conexion ubicada entre la tuberia vertical de aimentacion
de los rociadores del sistema de tuberia secay el dispositivo de
aperturarépida.

Excepcion: Cuando € dispositivo de apertura rapida posea en
su disefio caracteristicas anti-inundacion.

3-2.5* Localizacion y Proteccion de la Vélvula de Tuberia
Seca.

3-25.1 Las védvulas de tuberia seca y la tuberia de
abastecimiento deben estar protegidas del congelamiento y los
dafios mecénicos.

3-25.2 La sda de vdvulas debe ser iluminada y con
calefaccion. La fuente de calor debe ser de un tipo de
instalacion permanente. No debe utilizarse cinta térmica
(aidante), para proteger a las vévulas de tuberia seca y
tuberias de alimentacion contra el congelamiento, en reemplazo
de un cerramiento con calefaccion paralas vélvulas.

3-2.5.3 El abastecimiento de agua para €l rociador de la salade
vélvulas de tuberia seca, debe efectuarse desde el lado seco del
sistema.

3-2.5.4 En las védvulas de tuberia seca de diferencia bajo debe
proporcionarse una proteccion para evitar la acumulaciéon de
agua por encima de la clapeta. Un dispositivo automéatico de
sefidizacion de nivel ato de agua o un dispositivo de drengje
automético, son alternativas aceptables.

3-2.6 Presion y Suministrode aire.
3-2.6.1 Mantenimiento de la Presion de Aire. La presion de

aire 0 nitrégeno en los sistemas de tuberia seca debe
mantenerse durante todo €l afio
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3-2.6.2* Suministro deaire. El suministro de aire comprimido
debe provenir de una fuente disponible en todo momento, y
que tenga una capacidad que permita restablecer la presion
normal de aire en e sistema en no més de 30 min.

Excepcion: En los espacios refrigerados mantenidos por
debajo de 5°F (-15°C), debe restablecerse la presién normal
de aire del sistema en no méas de 60 min.

3-2.6.3 Conexiones de Llenado de Aire. El diametro de la
tuberia de conexion que va desde & compresor hacia €
sistema, no debe ser menor a % pulgada (13 mm) y debe
ingresar a sistema por encima del nivel del agua de cebado de
la vdvula de tuberia seca. Debe instalarse una vavula de
retencion en esta linea de aire; y debe instalarse una vévula de
aislamiento (corte) tipo disco renovable sobre € lado de
abastecimiento de dicha véalvula de retencion, la cua debe
permanecer cerrada, a menos que se esté llenando € sistema.

3-2.6.4 Vélvula de Alivio. Debe proveerse una vavula de
divio listada entre e compresor y la vévula de control,
calibrada para aiviar a una presion 5 psi (0,3 bar) por encima
de lamaxima presion de aire conducida en el sistema.

3-2.6.5 Suministro de Aire ddl Taller. Cuando € suministro
de aire se obtenga de un sistema instalado en d taller, € cua
posea una presion norma mayor a la requerida para los
sistemas de tuberia seca, y no se utilice un dispositivo de
mantenimiento de aire automético, la vavula de alivio debe
instalarse entre dos valvulas de control de la linea de are y
debe instalarse una pequefia llave de purga en e accesorio,
ubicada por debgjo de la véalvula de dlivio, la cuad se dga
norma mente abierta. (Ver Fig. 3-2.6.5).

Si se requiere,
hacia el rociador

Valvula de caferia seca

1 - Valvula de retencién

2 - Valvula de control (del tipo a disco renovable)
3 - Pequeiia llave de aire (normalmente abierta)
4 - Valvula de alivio

5 - Suministro de aire

Figura3-2.6.5 Suministro de Airedesde un Sistemadel Taller.

3-2.6.6 Compresor de Aire Automéatico. Cuando € aire para
un sistema de tuberia seca es suministrado por un compresor de
aire automético o por un sistema de aire de la planta, todo
dispositivo o aparato utilizado para € mantenimiento
automético de la presién de aire, debe ser de un tipo
especificamente listado para ese servicio y capaz de mantener
la presion de aire requerida en € sistema de tuberia seca. El
abastecimiento automético de aire hacia més de un sistema de
tuberia seca, debe estar conectado de tal forma que permita e
mantenimiento individual de la presion de aire en cada sistema.
Debe instalarse una vélvula de retencion u otro dispositivo de
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prevencion de contraflujo positivo en € suministro de aire de
cada sistema para evitar € flujo de aire 0 agua de un sissema a
otro.

3-2.6.7 Presion de Aire del Sistema. La presion de aire del
sistema debe mantenerse de acuerdo con la hoja de
instrucciones suministrada con la vavula de tuberia seca, o
bien 20 ps (1,4 bar) por encima de la presién de disparo
calculada para la valvula de tuberia seca, basada en la presion
normal de agua mas elevada del suministro del sistema. Latasa
de fuga de aire permitida debe ser |a especificada en 8-2.3.

3-2.6.8 Nitrogeno. Cuando se utilice nitrogeno, éste debe
introducirse a través de un regulador de presion, calibrado para
mantener la presion del sistema de acuerdo con 3-2.6.7.

3-3 Sistemas de Preaccion y de Diluvio.
3-3.1* Generalidades.

3-3.1.1 Todos los componentes de los sistemas neuméticos,
hidraulicos o eléctricos, deben ser compatibles.

3-3.1.2 La vdvula de control automético de agua debe
proveerse de medios de operacion manua hidréulicos,
neumdticos o mecanicos, independientes de los dispositivos de
deteccion y de los rociadores.

3-3.1.3 Mandmetros. Deben instalarse mandmetros listados
que cumplan con 4-15.3.2, como sigue:

(a) Encima y abgjo de la valvula de preaccion y debgjo de
lavévuladediluvio.

(b) En la linea de suministro de aire de las vavulas de
preacciony dediluvio.

3-3.1.4 Debe mantenerse un aprovisonamiento (stock) no
menor a dos elementos fusibles de repuesto para cada rango de
temperatura, a los fines de efectuar reemplazos en los
dispositivos de respuesta a calor.

3-315 Los sistemas de disparo hidraulico deben estar
disefiados e instalados de acuerdo con los requisitos del
fabricantey el listado respecto de las limitaciones de dtura, por
encima de la vévula de diluvio o de los accionadores de la
vavulade diluvio, paraevitar la columna de agua.

3-3.1.6 Ubicacion y Espaciamiento de los Dispositivos de
Deteccion. El espaciamiento de los dispositivos de deteccion,
incluyendo los rociadores autométicos utilizados como
detectores, debe estar de acuerdo con sus listados y con las
especificaciones del fabricante.

3-3.1.7 Dispositivos con Fines de Ensayo y Aparatos de
Ensayo.

3-3.1.7.1 Cuando los dispositivos de deteccion instalados en
los circuitos estén localizados en lugares poco accesibles, debe
proporcionarse un dispositivo de deteccion adicional en cada
circuito a los fines de ensayo, en una ubicacion que resulte
accesible y debe conectarse a circuito en un punto que asegure
un ensayo apropiado del circuito.

3-3.1.7.2 Con cada instalacion, debe proporcionarse a duefio
de la propiedad un aparato de ensayo capaz de producir € calor
0 € impulso necesario como para operar cualquier dispositivo
de deteccion normal. Donde se encuentren presentes vapores o
materiales explosivos, debe utilizarse agua caliente, vapor u
otro método de ensayo que no involucre una fuente de ignicion.
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3-3.1.8 Ubicacion y Proteccion de las Valvulas de Control
de Agua del Sistema.

3-3.1.8.1 Las vavulas de control de agua y las tuberias de
abastecimiento del sistema, deben estar protegidas del
congelamiento y del dafio mecanico.

3-3.1.8.2 Las sdas de vévulas deben ser iluminadas y con
calefaccion. La fuente de calor debe ser de un tipo que cuente
con instalacion permanente. No debe utilizarse cinta térmica en
reemplazo de cuartos de ceramiento para valvulas
calefaccionado, para proteger del congelamiento a las valvulas
de preaccion y dediluvio, y alatuberia de alimentacidn.

3-3.2 Sistemas de Preaccion.

3-3.2.1 Los sistemas de preaccion deben ser de alguno de los
tipos descritos desde (a) hasta (c), a continuacion:

(a) Sstema de Interbloqueo Unico. Sistemas que admiten
el ingreso de agua a la tuberia de rociadores cuando operan los
dispositivos de deteccion.

(b) Sstema Sn Interbloqueo. Sistemas que admiten el
ingreso de agua a la tuberia de rociadores cuando operan los
dispositivos de deteccidn o los rociadores autométicos.

(c) Sstema de Interbloqueo Daoble. Sistemas que admiten
el ingreso de agua a la tuberia de rociadores cuando los
dispositivos de deteccion y |os rociadores autométicos operan a
lavez.

3-3.22 Dimensiones de los Sistemas. Cada vévula de
preaccion no debe controlar a mas de 1000 rociadores
autométicos.

Excepcion: Para los sistemas de preaccion descritos en
3-3.2.1(c), € volumen del sistema controlado por una valvula
de preaccion no debe superar los 750 gal (2839 L), salvo que
el sstema se encuentre disefiado para enviar agua en la
conexion de ensayo del sissema en no mas de 60 segundos,
empezando a la presién de aire normal del sistema con €
sistema de deteccion operado, y en e momento en que la
conexion de ensayo de inspeccion se encuentre totalmente
abierta. La presion de aire y € suministro del mismo deben
cumplir con 3-2.6.

3-3.2.3 Supervision. Cuando existan més de 20 rociadores en
el sistema, las tuberias y los dispositivos de deteccion de
incendios deben ser supervisados autométicamente. Todos los
tipos de sistemas de preaccion descritos en los parrafos
3-2.21(b) y (c) deben mantener una presién de aire de
supervision minimade 7 psi (0,5 bar).

3-3.2.4 Rociadores montantes. En los sistemas de preaccion
Unicamente deben instalarse rociadores montantes.

Excepcion N° 1*: Se permiten rociadores secos listados.
Excepcion N° 2: Se permiten rociadores pendientes instalados
sobre cuellos de ganso, cuando tanto € rociador como €
cuello de ganso se encuentren ubicados en un area con
calefaccion.

Excepcion N° 3: Se permite la instalacion de rociadores de
pared, instalados de modo que el agua no quede atrapada.

3-3.2.5 Configuracion del Sistema. Los sistemas de preaccion
de los tipos descritos en 3-3.2.1(c) no deben ser instalados en
malla o anillos.

3-3.3* Sistemas de Diluvio.

3-3.3.1 Los dispositivos 0 sistemas de deteccion deben ser
supervisados autométicamente.

3332 Los
hidraulicamente.

sstemas de diluvio deben cacularse

3-4 Sistemasde Tuberia Secay Preaccion Combinados.
3-4.1* Generalidades.

3-4.1.1* Los sistemas automédticos combinados de tuberia seca
y preaccion, deben construirse de tal manera que la falla del
sistema de deteccidn no evite que @ sistema funcione como un
sistema automético de tuberia seca convencional .

3-4.1.2 L os sistemas autométi cos combinados de tuberia secay
preaccidn, deben construirse de tal manera que la fala del
sistema de rociadores automaticos de tuberia seca no evite que
el sistema de deteccion funcione apropiadamente como sistema
automético de alarma de incendio.

3-4.1.3 Deben tomarse medidas para permitir la operacion
manual del sistema de deteccidn, en ubicaciones que no
requieran de un recorrido mayor a 200 pies (61 m).

3-4.1.4 Rociadores montantes. En los sistemas secos y de
preaccién combinados, Unicamente deben instalarse rociadores
montantes.

Excepcion N° 1*: Se permiten rociadores secos listados.
Excepcion N° 2: Se permiten rociadores pendientes instalados
sobre cuellos de ganso, cuando tanto € rociador como €
cuello de ganso se encuentren ubicados en un area con
calefaccion.

Excepcion N° 3: Se permite la instalacion de rociadores de
pared, instalados de modo que el agua no quede atrapada.

3-4.2 Valvulas de Tuberia Seca en Sistemas Combinados.

3-4.2.1 Cuando € sistema cuente con més de 600 rociadores o
posea mas de 275 rociadores en cuaquier &rea de incendio,
todo e sistema debe ser controlado a través de dos vdvulas de
tuberia seca de 6 pulgadas (152 mm) conectadas en paralelo,
que deben aimentar a una tuberia principal de aimentacion
comun. Estas vavulas deben ser verificadas por comparacion
de unarespecto alaotra (Ver Fig. 3-4.2)

3-4.2.2 Cada valvula de tuberia seca debe estar provista de un
dispositivo de disparo listado, accionado por € sistema de
deteccion. Las vévulas de tuberia seca deben conectarse en
forma cruzada por medio de una tuberia de conexion de
1 pulgada (25,4 mm) para permitir e disparo smultaneo de
ambas védvulas de tuberia seca. Esta tuberia de conexion de
1 pulgada (254 mm) debe equiparse con una vdvula
indicadora, a fin de que cualquiera de las vavulas de tuberia
seca pueda cerrarse, y se pueda trabajar sobre ella, mientras la
otra permanece en servicio.

3-4.2.3 Las védvulas de retencidn entre las vavulas de tuberia
seca y la tuberia principa de aimentacion comuin deben
equiparse con derivaciones de Y2 pulgada (13 mm), de modo
que una pérdida de aire debida a una fuga en los accesorios de
lavalvula de tuberia seca, no provoque el disparo de la vdvula
hasta que la presién en la tuberia principal de alimentacion se
reduzca hasta e punto de disparo. En cada uno de estas
derivaciones debe instalarse una vélvula indicadora, de manera
que cuaquiera de las vélvulas de tuberia seca pueda aidarse
completamente de la tuberia vertica de alimentacion o tuberia
principa de alimentacion, y de la otra vavula de tuberia seca.
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Caiieria o cableado hacia el sistema de deteccion de incendios

L
|9
Derivacion de

1/2 pulg. (12,5 mm)

\ Dispositivo /\C Dispositivo
1 pulg. __ 2 de disparo X de disparo
(25 mm) 'f_ /:/ 4 \f\
! ! Camara
suplementaria
C hamm—
\ [ @:8:{
®
£ 8
t 78
" S
H
1 pulg. <
(25 mm)
1/2 pulg. (12,5 mm) T -
L
Derivacion de T —
1/2 pulg. (12,5 mm)
/.._ ;..4
Valvula de \‘
cafieria seca ,
/ \
rd - S
—_— Drenaje
— I
Valvulas
indicadoras
aprobadas

Desde el suministro de agua

[
\ Valvula de
\ cafieria seca

Fig. 3-4.2 Cabezal paralasvalvulasde tuberia seca instaladas en paralelo para sistemas combinados; |0s accesorios normales no se muestran. Las
flechasindican la direccion del flujo del fluido.
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3-424 Todo sstema de tuberia seca y accion previa
combinado debe proveerse de dispositivos listados de apertura
rapida en las vdvulas de tuberia seca.

3-4.3* Vélvulas de Escape de Aire. En d extremo de la
tuberia principa de aimentacion comdn deben instalarse una o
més vavulas de escape de aire de 2 pulgadas (51 mm) o
mayores listadas, controladas por la operacion del sistema de
deteccion de incendios. Estas vavulas de escape de aire deben
tener vévulas globo o angulares de asiento blando en sus
entradas; ademas debe instalarse filtros aprobados entre estas
vavulas globo y las vdvulas de escape de aire.

3-44 Subdivison del Sistsema Usando Vaélvulas de
Retencion.

3-4.4.1 Cuando se requieran més de 275 rociadores en una
Unica érea de incendio, e sistema debe dividirse en secciones
de 275 rociadores o menores, por medio de vavulas de
retencion. Si e sistema esta instalado en mas de un &rea de
incendio o piso, cada véalvula de retencion no debe aimentar a
mas de 600 rociadores. Cada seccion debe contar con un
drengje de 1 ¥4 pulgadas (33 mm), sobre €l lado del sistema de
cada vavula de retencion, suplementado por un drenge
auxiliar del sistema de tuberia seca

3-4.4.2 Las lineas de drengje de las secciones y los drengjes
auxiliares del sistema de tuberia seca, deben localizarse en
areas caefaccionadas o dentro de gabinetes calefaccionados
pararesguardar las valvulas de drengje y los drengjes auxiliares
de cada seccion.

3-4.4.3 Las vdvulas de escape de are en e extremo de la
tuberia principal de alimentacién y las vdvulas de retencion
correspondientes, deben protegerse del congelamiento.

3-4.5 Limitacién de Tiempo. La construccion del sistema de
rociadores y € limite del ndmero de rociadores controlados
debe efectuarse de tal manera que el agua acance € rociador
més lgjano dentro de un periodo que no supere un (1) minuto
por cada 400 pies (122 m) de cabezal de alimentacion comun,
desde e momento en que opere €l sistema de respuesta al calor.
El tiempo méximo permitido no debe superar 10s 3 min.

3-4.6 Conexion de Ensayo del Sistema. La ultima seccion
debe contar con una conexion para ensayo del sistema, ta
COmMO se requiere para sistemas de tuberia seca.

3-5 Sistemas Anticongelantes.

3-5.1* Cuando se usen. El uso de soluciones anticongelantes
debe estar en conformidad con las reglamentaciones de
salubridad estatales y locales.

3-5.2* Soluciones Anticongelantes.

3-5.2.1 Cuando los sistemas de rociadores se aimentan con
conexiones de agua potable, Unicamente se permite € uso de
soluciones anticongelantes de glicerina pura en agua (Q.P. o
grado 96,5% U.S.P.) o propilenglicol en agua. Las mezclas
apropiadas de glicerina-agua y propilenglicol-agua se muestran
enlaTabla3-5.2.1.

3-5.2.2 Si los rociadores no estan conectados a la red de agua
potable, en las soluciones anticongelantes se permite €l uso de
los materiales disponibles comercialmente que se indican en la
Tabla3-5.2.2.

3-5.2.3* La solucion anticongelante debe prepararse de modo
que posea un punto de congelacion inferior a la temperatura
minima esperada en la localidad. El peso especifico de la
solucion preparada debe verificarse por medio de un
hidrémetro con escala adecuada, o mediante un refractdmetro
con una escala calibrada para la solucién anticongelante en
cuestion. [Ver figuras 3-5.2.3(a) y (b).]

Tabla 3-5.2.1 Soluciones Anticongelantesa Usar si los Rociadores
Estan Conectados a la Red de Agua Potable

Peso
especifico Punto de
Solucién a60°F Congelacion
Material (en Volumen) (15,6 °C) °F °C
Glicerina 50% de Agua 1,133 -15 -26,1
Q.P. 0 Grado U.SP* 40% de Agua 1,151 -22  -30,0
30% de Agua 1,165 -40  -40,0
Escaladel Hidrometro: 1.000 a 1.200

Propilenglicol 70% de Agua 1,027 +9 -12,8
60% de Agua 1,034 -6 -21,1

50% de Agua 1,041 -26 -322

40% de Agua 1,045 -60 -51,1

Escaladel Hidrometro: 1.000 a 1.200 (Subdivisiones cada 0,002)

* Q.P. Quimicamente Pura; U.S.P.: United States Pharmacopoeia 96,5%

Tabla 3-5.2.2 Soluciones Anticongelantesa Usar si los Rociadores
Estan Conectados a una Red de Agua No Potable.

Peso
especifico Punto de
Solucién a60°F Congelacion
Material (en Volumen) (15,6 °C) °F °C

Glicerina Si seusaglicering, ver laTabla3-5.2.1
Dietilenglicol 50% de Agua 1,078 -13 -25,0
45% de Agua 1,081 -27 -328
40% de Agua 1,086 42 411

Escaladel Hidrémetro: 1.000 a 1.120 (Subdivisiones cada 0,002)

Etilenglicol 61% de Agua 1,056 -10  -233
56% de Agua 1,063 20 -289
51% de Agua 1,069 -30  -344
47% de Agua 1,073 -40  -40,0

Escaladel Hidrémetro: 1.000 a 1.120 (Subdivisiones cada 0,002)

Propilenglicol Si se usapropilenglicol, ver Tabla3-5.2.1
Cloruro de Calcio Ib de CaCl, por
80%" enescamas” ~ 9aondeAgua
Grado para
Proteccién contra
Incendiost 2,83 1,183 0 -17,8
Agregar un inhibidor 3,38 1,212 -10  -233
de corrosion abase de 3,89 1,237 -20 -28,9
Bicromato de sodio, 4,37 1,258 -30 -34,4
Yaonzapor galén de 4,73 1,274 -40  -40,0
agua 4,93 1,283 -50 -45,6

T Libre de cloruro de magnesio y otras impurezas.

3-5.3 Disposicion de la Tuberia de Alimentaciéon y las
Valvulas. Debe proporcionarse una vavula de control y dos
pequefias valvulas de ensayo de solucidn, segin se ilustra en
las Figuras 3-5.3(a) y 3-5.3(b).

3-5.3.1* Cuando los rociadores se ubiquen por encima de la
interface agua/solucién anticongelante, debe proveerse una
vavula de retencién con un orificio de 1/32 pulgada (0,8 mm)
en la clapeta. En la mayoria de los casos, esto requiere del uso
de una tuberia pendiente de 5 pies (1,5 m) o un circuito en U,
tal como seilustraen laFigura 3-5.3(a).
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Temperatura, °C
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Figura 3-5.2.3(a) Densidades de soluciones acuosas de etilenglicol (por centaje en peso).
Excepcion: Cuando la conexion entre € sstema referidas a las vélvulas de control, limitaciones de la superficie

anticongelante y € sistema de tuberia himeda incorpore un
dispositivo de prevencion de contraflujo, las tuberias y
valvulas deben disponerse del modo ilustrado en la Figura
3-5.3(b). Debe proporcionarse una camara de expansion de
tamafio adecuado y presion de aire precargada, para
compensar la expansion térmica de la solucién anticongelante,
como seilustra en la Figura 3-3.5(b).

3-5.3.2 Cuando se proporcione un dispositivo de prevencion de
contraflujo entre el sistema anticongelante y € sistema de
tuberia himeda, las tuberias y vavulas deben disponerse del
modo ilustrado en la Figura 3-5.3(b). Debe proporcionarse una
camara de expansion de tamafio adecuado y presion de are
precargada, para compensar la expansion térmica de la
solucion anticongelante, como seilustraen la Figura 3-3.5(b).

3-6 Sistemas de Rociadores Automaticos con Conexiones
Ajenasal Sistema de Proteccion Contra Incendios.

3-6.1 Sistemas de Circulacién en Circuito Cerrado.
3-6.1.1 Componentes del Sistema.
3-6.1.1.1 El dsema de circulacion cerrada  es

fundamental mente un sistema de rociadores y debe cumplir con
todas las disposiciones de esta norma, tales como aquellas
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del sistema, adarmas, conexiones del departamento de
bomberos, distancia entre rociadores, etc.

Excepcion: Los puntos especificamente detallados en 3-6.1.

3-6.1.1.2 Las tuberias, conexiones, valvulas y portatubos deben
cumplir con los requisitos especificados en el Capitulo 2.

3-6.1.1.3 Debe instalarse una conexién dieléctrica en la union
de tuberias de distintos tipos de materiaes, por jemplo: cobre
con acero.

Excepcion: No se requieren conexiones dieléctricas en € lugar
donde los rociadores se conectan a la tuberia.

3-6.1.1.4 No se requiere que los demas dispositivos auxiliares
estén listados para servicio en sistemas de rociadores; sin
embargo, estos dispositivos, tales como bombas, bombas de
circulacion, intercambiadores de calor, radiadores y luminarias,
deben resistir una presion de 175 6 300 psi (12,1 6 20,7 bar)
(una presion de ruptura 5 veces mayor a la presion nomina de
trabajo con agua) para iguaar la capacidad normal requerida
por los componentes del sistema de rociadores.
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Figura 3-5.2.3(b) Densidades de soluciones acuosas de propilenglicol (por centaje en peso).

Vaso de lenado

Suminisiro de agua
4

— Al ——

—]

e-_+‘__

b Walvula .
Caida indicacora = Ares nce
{{‘EI ;;-EI-:] aprobada E % L: calefaccionada
! B
min P, L—% E <
calefaccionada E
B .
Valvula de retencion b |
orilicio de 1732 pulg. (0.8 mm) | Pendicnle hagia
en la clapeta ! &l drenaje

Valvula de drenaje

Nota 1: Cuando los rociadores se encuentren por debajo del nivel
de la valvula A, podra omitirse la valvula de retencion.

Nota 2: El orificio de 1/32 pulgada (0,8 mm) en la clapeta de la
vélvula de retencion es necesario para permitir la expansion de la
solucién durante una elevacion de la temperatura y asi evitar que
los rociadores se dafien.

Figura 3-5.3(a) Disposicién delatuberia de alimentacion y las vélvulas
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Figura 3-5.3(b) Disposicién dela tuberia de alimentacién con dispositivo de
prevencion de contraflujo
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3-6.1.1.5 Los dispositivos auxiliares deben incorporar
materiales y métodos de construccion que mantengan su
integridad fisica bgjo las condiciones de incendio para evitar
perjuicios a sistema de proteccion contra incendios.

3-6.1.1.6 Cuando los dispositivos auxiliares se cuelguen de la
estructura del  edificio, deben sostenerse de forma
independiente de la parte del sistema que corresponde a los
rociadores, siguiendo practicas de ingenieria reconocidas.

3-6.1.2* Caracteristicas Hidréulicas. Los sistemas de
tuberias para los equipos de caefaccion y enfriamiento
conectados deben poseer bombas auxiliares o contar con una
disposiciéon que les permita devolver € agua a la tuberia del
sistemay asi asegurar lo siguiente:

(a) No se requiere que € agua para los rociadores pase a
través de los equipos de caefaccién o enfriamiento. Debe
exigtir por 1o menos un camino directo para € flujo de agua
desde la fuente de alimentacion de agua hasta cada uno de los
rociadores. El diametro de las tuberias de la via directa debe
estar de acuerdo con los requisitos de disefio de esta norma.

(b) Ninguna parte de la tuberia de rociadores debe poseer
una presién de disefio inferior a la presién de disefio del
sistema de rociadores, sin importar € modo de operacion de los
equipos de caefaccion o enfriamiento conectados.

(c) No debe haber ninguna pérdida ni flujo de salida de
agua del sissema debido a la operacion del equipo de
calefaccion o enfriamiento o como resultado del mismo.

(d) Deben proporcionarse vélvulas de cierre y medios de
drenaje sobre las tuberias hacia los equipos de caefaccion o
enfriamiento, en todos los puntos de conexién a sistema de
rociadores, y deben estar instalados de ta forma que hagan
posible la reparacion o remocion de cuaquiera de los
componentes auxiliares sin perjudicar € buen funcionamiento
y respuesta del sistema de rociadores. Todos los componentes
auxiliares, incluyendo € filtro, deben estar instalados sobre €
lado de los equipos auxiliares de lavadvula de cierre.

3-6.1.3 Temperatura del Agua.

3-6.1.3.1 Maxima. En ninglin caso la temperatura del agua que
fluya a través de la parte del sistema que corresponde a los
rociadores debe superar los 120°F (49°C). Deben instalarse
dispositivos de control para proteccion listados para este fin,
para apagar los sistemas de calefaccion o enfriamiento cuando
la temperatura del agua que fluye a través de la porcion del
sistema que corresponde a los rociadores supere los 120 °F
(49°C). Cuando la temperatura del agua supere los 100 °F
(37,8 °C) deben utilizarse rociadores con clasificacion de
temperatura intermedia 0 mayor.

3-6.1.3.2 Minima. Deben tomarse precauciones para asegurar
que no se permitan temperaturas menores a40 °F (4 °C).

3-6.1.4 Obstrucciones a la Descarga. No debe obstruirse la
capacidad de deteccion del fuego ni la adecuada distribucion
del agua del rociador por efecto de dispositivos auxiliares,
tuberias, aislacion, etc.

3-6.1.5 Sefializacion. Deben fijarse sefides de precaucion
sobre todas las vélvulas que controlen rociadores. Las sefides
de precaucion deben decir lo siguiente:

“Esta vavula controla equipos de proteccion contra incendios.
No cerrar sino hasta que € incendio haya sido extinguido.
Utilizar las vavulas auxiliares, si resulta necesario, para cortar
€l suministro a equipos auxiliares.
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PRECAUCION: S se cierra esta vévula, sonara una
alarma automatica.”

3-6.1.6 Aditivos para € Agua. Los materiales agregados a
agua no deben afectar en forma adversa las propiedades del
agua en la lucha contra incendios, y deben estar en
conformidad con todas las reglamentaciones de salubridad
estatales y locaes. Se debe tomar debido cuidado y tener
precaucion en la utilizacion de aditivos que puedan remover o
suspender € sarro de las tuberias de sistemas vigjos. Cuando
resulte necesario € agregado de aditivos para la adecuada
operacion del sistema, se debe tener € cuidado de reponer los
aditivos después de efectuar ensayos de alarma, y siempre que
se elimine aguadel sistema.

3-6.1.7 Sensores de Flujo. El suministro de agua desde la
tuberia de rociadores a través de dispositivos auxiliares,
tuberias de circulacion y bombas, no debe, bagjo ninguna
condicibn u operacion, sea ésta transitoria 0 permanente,
ocasionar sefiales falsas de flujo de agua en los rociadores.

3-6.1.7.1 Lasefid de flujo de agua en los rociadores no debe
verse perjudicada a descargar agua a través de un rociador
abierto 0 a través de la conexion de ensayo del sistema,
mientras € equipo auxiliar se encuentre en cualquier modo
operativo (prendido, apagado, transitorio, estable).

3-7 Rociadores Externos para Proteccién contra Incendios
por Exposiciones a Fuegos.

3-7.1 Aplicaciones. Se permiten sistemas de proteccion de
exposiciones en edificios, sin importar si el interior del edificio
esta protegido o no por un sistema de rociadores.

3-7.2 Alimentacién y Control del Agua.

3-7.2.1* Los rociadores instalados para proteccion contra
incendios por exposiciones, deben estar aimentados desde un
suministro de agua estandar, tal como se detalla en € Capitulo
7.

Excepcion: Donde estén aprobados, resultan aceptables otros
suministros de agua, tales como bombas o valvulas manuales o
conexiones del departamento de bomberos.

3-7.2.2 Cuando se utilicen las conexiones del departamento de
bomberos para € suministro de agua, éstas deben estar
ubicadas de tal modo que no se vean afectadas por la
exposicion a incendio externo.

3-7.3 Control.

3-7.3.1 Todo sistema de rociadores externos debe poseer una
vavula de control independiente.

3-7.3.2 Los sistemas de rociadores abiertos controlados
manuamente deben utilizarse Unicamente donde exista
supervision constante.

3-7.3.3 Los rociadores deben ser del tipo automético o del tipo
abierto. Los rociadores autométicos instalados en zonas sujetas
a congelacion, deben ubicarse sobre sistemas de tuberia seca,
de acuerdo con la Seccibn 3-2 o sobre sSistemas
anticongelantes, de acuerdo con la Seccién 3-5.

3-7.3.4 Los sistemas autométicos de rociadores abiertos, deben
estar controlados mediante la operacion de dispositivos de
deteccion de incendios disefiados para la aplicacion especifica
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3-7.4 Componentes del Sistema.

3-7.4.1 Vavulas de Drenaje. Cada sistema de rociadores
exteriores debe poseer una vévula de drengje independiente,
instalada sobre el lado del sistema de cada vélvula de control.

Excepcion: Sstemas de rociadores abiertos alimentados desde
arriba dispuestos para facilitar el drenaje.

3-7.4.2 Donde los rociadores se instalen en dos lados
adyacentes de un edificio, protegiendo contra dos exposiciones
separadas y diferentes, con valvulas de control separadas para
cada lado; las lineas terminales deben estar conectadas con
vavulas de retenciéon ubicadas de forma tal que opere un
rociador a la vuelta de la esquina (Ver Figura 3-7.4.2). La
tuberia intermedia entre las dos vélvulas de retencién debe
estar dispuesta para que drene. Como solucion aterna, debe
instalarse un rociador adicional en cada sistema, localizado ala
vueltade la esquina del sistema en cuestion.

&
Sistema B

Valvula de
retencion

Pendiente de la
cafieria hacia
el drenaje en
los rociadores

&\\\}?%\\\)Zt\\%:

WN

1l
3 & )
Sistema A
Valvula de
retencién

¥

/Sistema B

¥)

WEQH\\);:

Sistema A

7
WM{H///A
o

Figura 3-7.4.2 Disposicion delasvéalvulas deretencion.
Parte superior: tipico. Parteinferior: alternativo.

3-7.4.3 Disposicion del Sistema. Cuando una exposicion
afecte dos lados de la estructura protegida, € sistema no debe
subdividirse entre los dos lados, sino disponerse para operar
como un sistema Unico.

3-75 Tuberias y Accesorios. Las tuberias y accesorios
instalados en el exterior de edificios deben ser resistentes a la
corrosion.

3-7.6 Filtros. Debe proporcionarse un filtro listado en la
tuberia vertica de aimentacion o en la tuberia principa de
alimentacion que abastezca a rociadores que presenten un
diametro de orificio nominal menor a 3/8 pulgada (9,5 mm).

3-7.7 Conexiones para Manometros. Debe instalarse un
mandmetro listado que cumpla con 4-15.3.2, inmediatamente
por debajo de lavélvulade control de cada sistema.

3-7.8 Rociador es. Solo deben instalarse rociadores de 10s tipos
listados para servicio en ventanas, cornisas, paredes laterales o
cumbreras, con la excepcion de aquellos lugares donde se haya
demostrado una cobertura adecuada mediante e uso de otro
tipo de rociadores y/o boquillas listadas. Se permiten
rociadores de orificio pequefio u orificio grande.

3-8* Espacios Refrigerados.

3-8.1 Espacios Mantenidos a Temper aturas Mayor es a 32°F
(0°C). Enlos lugares refrigerados donde las temperaturas sean
superiores a 32°F (0°C), no aplican los requisitos de esta
seccion.

3-8.2* Espacios Mantenidos a Temperaturas Menores a
32°F (0°C).

3-8.2.1 En los lugares donde las tuberias de los rociadores
ingresen al espacio refrigerado pasando a través de una pared o
piso, debe proporcionarse una seccion de tubo dispuesto de
modo que sea removible, inmediatamente dentro del espacio.
La longitud de la tuberia removible debe ser de 30 pulgadas
(762 mm), como minimo.

3-8.2.2 Debe instalarse una alarma por baja presion de aire,
notificando a una ubicacién atendida constantemente

Excepcion: Sstemas equipados con alarmas locales por baja
presion y dispositivo automatico de mantenimiento de aire.

3-8.2.3 Las tuberias en espacios refrigerados deben instalarse
con pendiente, tal como se describe en 4-14.3.3.

3-8.2.4* El aire para dimentar a los sistemas debe tomarse del
recinto con temperatura mas baja, para reducir € contenido de
humedad del aire.

Excepcion: Cuando en lugar de aire comprimido se utilice gas
nitrégeno comprimido en cilindros.

3-8.25* En cada tuberia verticd para dimentacion de
rociadores que se encuentre fuera del espacio refrigerado, debe
proporcionarse una vavula de control indicadora, para €
ensayo operativo del sistema.

3-8.2.6 Debe instalarse una vévula de retencion con una
clapeta con orificio de 3/32 pulgadas (2,4 mm) de didmetro en
latuberia vertical de alimentacion del sistema, por debgjo de la
vavula de ensayo requerida en 3-8.2.5. La vavula de retencién
evita la evaporacion del agua de cebado hacia el interior de las
tuberias del sistema.

Excepcion: Cuando en € sistema existan valvulas de tuberia
seca 0 de preaccion, s se encuentran disefiadas para drenar
toda € agua ubicada por encima del asiento, y estan listadas
para instalacion sin restos de agua de cebado y cuando €
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agua de cebado no se utilice en la tuberia vertical de
alimentacion del sistema.

3-8.2.7* Latuberia de suministro de aire que ingrese en lazona
refrigerada  debe estar equipada con dos lineas de
abastecimiento facilmente removibles de una longitud no
menor a 6 pies (1,9 m) y no menos de 1 pulgada (25,4 mm) de
diametro, tal como se muestra en la Figura 3-8.2.7. Cada linea
de suministro debe estar equipada con vévulas de control
ubicadas en el &rea célida. Para abastecer aire al sistema sdlo se
abrira unalinea de suministro de aire por vez.

Excepcion: Cuando en lugar de aire comprimido se utilice gas
nitrégeno comprimido en cilindros.

Area calefaccionada Espacio refrigerado

Dos secciones de cafieria
facilmente removibles

Valv. de control
normalmente abierta

Valv. de ret. con orificio de
1/32 pulg. en la clapeta—
Dos lineas de aire
facilmente removibles

—

e —

Valv. de preaccion seca—»

Valv. de control ,
principal

Suministro de agua —

Min. 6 pies (1,9 m)

P1

YN I ;’my

Compresor de aire
y tanque

Presi()n de aire

Fuente de suministro de aire

Presion de aire

®

1. Si no se usa agua para cebar no se requiere valvula de
retencion con orificio de 3/32 pulgadas (2,4 mm) en la
charnela o clapeta.

2. El suministro de aire debe conectarse arriba o en el lado de
la tuberia del sistema.

3. Cada tubo de aire removible debe tener un diametro
minimo de 1 pulgada (25 mm) y una longitud minima de 6
pies (1,9 m).

Figura 3-8.2.7 Sistemas de rociador es en zonas r efriger adas, para minimizar
la posibilidad de desarrollo de tapones de hielo.

3-9 Equiposde Cocinay Ventilacion de Tipo Comercial.

3-91 En las zonas de cocina protegidas con rociadores
autométicos, deben proporcionarse rociadores adicionales o
boquillas rociadoras autométicas para proteger e equipo
comercial de cocina y los sistemas de ventilacion disefiados
para extraer vapores cargados de grasa, a menos que estén
protegidos de otra manera. (Ver norma NFPA 96, Norma sobre
Control de Ventilacion y Proteccion Contra Incendios en
Operaciones de Cocina Comercial).

3-9.2* Los rociadores normalizados o boquillas rociadoras
automédticas deben ubicarse de modo que ofrezcan proteccion a
los conductos de extraccién, alos collares de los conductos de
extraccion de las campanas y a las camaras de los plenos de
extraccion de las campanas.
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JEntrada de aire del freezer

Fuente de suministro de agua

Excepcion: Cuando todo € equipo de cocina trabaje con
extractores de grasa listados, no se requieren rociadores o
boquillas rociadoras automaticas en conductos, collares de
conductos y camaras de plenos

3-9.3 Los conductos de extraccion deben poseer un rociador o
boquilla rociadora automética ubicados en la parte superior de
cada tuberia de alimentacion vertical y en € punto medio de
cada cambio de direcciéon del conducto. El primer rociador o
boquilla rociadora automética de un conducto horizontal, debe
estar instalado en la entrada del conducto. En los conductos de
extraccion horizontales dichos dispositivos deben estar
instalados a 10 pies (3 m) entre centros, empezando a no méas
de 5 pies (1,5 m) de la entrada del conducto. Los rociadores o
boquillas rociadoras automaticas ubicados en conductos de
extraccion sujetos a congelacion, deben estar adecuadamente
protegidos del congelamiento, por medios aprobados (Ver
4-14.4.1).

Excepcion N° 1. No se requieren rociadores ni boquillas
rociadoras autométicas en tuberias verticales de alimentacion
localizadas en el exterior de edificios, sempre que la tuberia
vertical de alimentacion no presente materiales combustibles
expuestos o que €l interior del edificio y la distancia horizontal
entre la salida de la campana y la tuberia vertical de
alimentacion no sea menor a 25 pies (7,6 m).

Excepcion N° 2: No se requieren rociadores ni boquillas
rociadoras automaticas alli donde la totalidad del conducto de
extraccion se conecte a una campana de extraccion listada que
incorpore un collar especifico para € conducto y un conjunto
de rociador (o boquilla rociadora automatica) investigado
para la proteccion de una longitud ilimitada de conducto de
acuerdo con la Norma para Ensayo de Incendio de Sstemas de
Proteccidn contra Incendios Para la Proteccion de Zonas de
Cocina de Restaurantes, norma UL 300.

3-9.4 Cada collar del conducto de extraccion de la campana
debe poseer un rociador o una boquilla rociadora automatica,
localizado a un minimo de 1 pulgada (25,4 mm) y un maximo
de 12 pulgadas (305 mm) por encima del punto de conexion
del collar del conducto a pleno de la campana. Las campanas
que posean reguladores de tiro cortafuegos listados, ubicados
en el collar del conducto, deben estar protegidas con rociadores
o boquillas rociadoras autométicas, ubicados sobre €l lado de la
descarga del regulador de tiro y posicionados de tal forma que
no interfieran con la operacion del regulador detiro.

3-9.5 Las camaras de los plenos de las campanas de extraccion,
deben poseer un rociador o una boquilla rociadora automética
centrada en cada cdmara que no supere los 10 pies (3 m) de
largo. Las camaras de plenos con una longitud mayor a 10 pies
(3m) deben contar con dos rociadores o dos boquillas
rociadoras autométicas espaciadas en forma pargja, con una
distancia entre rociadores que no supere los 10 pies (3 m).

3-9.6 Los rociadores o boquillas rociadoras autométicas que se
utilicen en conductos, collares de conductos y plenos deben
poseer una clasificacion de temperatura extra alta [325 a 375°F
(163 a 191°C)] y deben poseer un orificio de un didmetro no
menor a % de pulgada (6,4 mm) y no mayor a ¥ pulgada
(13 mm).

Excepcion: Cuando € uso de un dispositivo para medicion de
temperatura indique que la temperatura es mayor a 300°F
(149°C), debe utilizarse un rociador o una boquilla rociadora
automatica con una clasificacion mayor.
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3-9.7 Debe asegurarse € acceso a todos los rociadores o
boquillas rociadoras autométicas, para su examen y reemplazo.

3-9.8 Equipos de Cocina.

3-9.8.1 Los equipos de cocina (tales como freidoras profundas
de grasa, hornos, planchas y parrillas) que sean considerados
como una fuente de ignicion, deben protegerse de acuerdo con
las disposiciones de 3-9.1.

3-9.8.2 Los rociadores o boquillas rociadoras autométicas que
se utilicen para la proteccion de freidoras profundas de grasa
deben ser listados para tal aplicacion. La posicion, disposicion,
ubicacion y abastecimiento de agua de cada rociador o boquilla
rociadora automética debe estar de acuerdo con su listado.

3-9.8.3 La operacion de cuaquier rociador o boquilla rociadora
automética para equipos de cocina debe cerar
automdticamente todas | as fuentes de combustible y calor hacia
los equipos que requieran proteccion. Todo aparato a gas que
no requiera proteccion pero se encuentre ubicado por debgjo
del equipo de ventilacion, también debe ser apagado. Todos los
dispositivos de corte, deben ser del tipo que requiere reposicion
manual antes de restablecer el combustible o la energia.

3-9.9 Debe ingtdlarse una valvula indicadora listada en la linea
de suministro de agua a los rociadores o boquillas rociadoras
automédticas que protejan los sistemas de cocinay ventilacion.

3-9.10 Debe instalarse un filtro de linea listado en la tuberia
principa de abastecimiento de agua, antes de los rociadores o
boquillas rociadoras automaticas con orificios de un tamafio
nominal menor a 3/8 de pulgada (9,5 mm)

3-9.11 Debe instalarse una conexion de ensayo del sistema para
verificar la adecuada operacion del equipo, segin se especifica
en 3-9.8.3.

3-9.12 Los rociadores y boquillas rociadoras autométicos
utilizados para proteger sistemas comerciales de cocina y
ventilacion deben reemplazarse anualmente.

Excepcion: Cuando se utilicen rociadores o boquillas
rociadoras automaticas tipo bulbo y la inspeccion anual no
muestre acumulacion de grasa u otro material sobre los
rociadores o boquillas rociadoras.

Capitulo 4 Requisitosde I nstalacion.
4-1* Requisitos Basicos.

4-1.1* Los requisitos de espaciamiento, ubicacion y posicion
de los rociadores se basan en |los siguientes principios:

(a) Losrociadores seinstalan en latotalidad del edificio.

(b) Los rociadores se ubican de manera tal de no exceder el
&rea méxima de cobertura de cada rociador.

(c) Los rociadores se posicionan y ubican de manera que
ofrezcan un desempefio satisfactorio en cuanto respecta a
tiempo de activacion y distribucion.

Excepcion N° 1. Para lugares que permitan la omision de
rociadores, ver 4-13.1, 4-13.2 y 4-13.8.

Excepcion N° 2. Cuando los rociadores sean ensayados
especificamente, y los resultados del ensayo demuestren que
las desviaciones a los requisitos de espacio libre respecto de
miembros estructurales no perjudiquen la capacidad del
rociador para controlar o suprimir un incendio, se permite su
posicién y ubicacién de acuerdo con los resultados del ensayo.

Excepcion N°3: Se permite que € espacio libre entre los
rociadores y € cielorraso supere e maximo especificado en
4-6.4.1, 4-74.1, 4-84.1, 4-9.4.1, 4-104.1 y 4-11.4.1, sSempre
que se demuestre mediante ensayos o calculos que la
sensibilidad y desempefio de los rociadores resultan
comparables a las de los rociadores instalados de acuerdo con
dichas secciones.

4-1.2* Las vavulas y mandmetros del sistema deben resultar
accesibles para su operacion, inspeccion, ensayo Yy
manteni miento.

4-2 Limitaciones del Area de Proteccion del Sissema. La
superficie maxima de cuaquier planta protegida por
rociadores, abastecidos por una tuberia vertical de alimentacién
del sistema de rociadores o por una tuberia vertica de
alimentacion del sistema de rociadores combinada, debe ser la
que sigue:

Riesgo Leve 52.000 pies’ (4.831 m?)
Riesgo Ordinario 52.000 pies’ (4 831 m?)
Riesgo Extra
Sistema Tabulado 25.000 pies’ (2.323 m?)
Sistema Hidréulicamente
Calculado 40.000 pies” (3.716 m?)
Almacenamiento - en Pilas de
Gran Altura (tal como se define
en 1-4.2) y Almacenamiento
cubierto por otras normas NFPA ~ 40.000 pies?(3.716 m?)

Excepcion N° 1: La superficie de piso ocupada por entrepisos
(mezzaninas) no debe incluirse en e area mencionada mas
arriba.

Excepcion N° 2: Cuando un Unico sistema protgja al mismo
tiempo riesgos extra, almacenamientos en pilas de gran altura
o almacenamientos cubiertos por otras normas NFPA, y areas
de riesgo ordinario o leve; la cobertura del area de riesgo
extra o &rea de almacenamiento no debe ser mayor a la
superficie de piso especificada para dicho riesgo, y la
superficie total protegida no debe superar los 52.000 pies®
(4.831 ).

4-3 Uso delos Rociadores.
4-3.1 Generalidades.

4-3.1.1* Los rociadores deben instalarse de acuerdo con sus
listados.

Excepcion: Cuando las caracteristicas de la construcciéon u
otras situaciones especiales requieran una distribucion de
agua inusual, se permite la instalacion de rociadores listados
en posiciones distintas de las previstas en sus listados, para
conseguir resultados especificos.

4-3.1.2* Los rociadores montantes deben instalarse ubicando
los brazos del armazén paralelos al ramal.

4-3.1.3 Temperatura de Activacion.

4-3.1.3.1 Deben utilizarse rociadores con temperatura de
activacion ordinaria en toda la superficie de los edificios.

Excepcion N° 1: Cuando la temperatura maxima en el
cidorraso supere los 100°F (38°C), deben utilizarse
rociadores con temperaturas de activacion en concordancia
con las temperaturas maximas en €l cielorraso que figuran en
la Tabla N° 2-2.4.1.
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Tabla 4-3.1.3.2(a) Temperatura de Activacion de Rociador es sobre la Base de la Distancia a Fuentes de Calor

Tipo de Condicion de Grado de Activacion

Grado de Activacion Intermedio

Grado de Activacion Alto

Calor Ordinario
1. Conductos de —
Calefaccion:
(a) Encima mayora?2 6" 2' 6" o menor —
(b) Lateral y Debajo mayoral 0" 1' 0" o menor —
(c) Difusor Cualquier distancia, Descarga hacia abajo: Cilindro con un radio de

exceptuando lasindicadas 1'0” desde el borde, extendiéndose 1'0” por

en la columna para grado
de activacién intermedio.

debajoy 2'6” por encima.
Descarga Horizontal: Semicilindro con un radio

de2'6” enladireccion del flujo, prolongandose
1'0" por debajoy 2'6” por encima.

2. Calefactor Unitario: —
a) Descarga horizontal

Descarga lateral: Cono truncado con 7'0” a
20'0" deradio [ver Figura4-3.1.3.2], que se
extiende 7'0" por encimay 2'0” por debajo del
calefactor unitario; también un cilindro con un

Cilindro de 7'0” deradio,
prolongéndose 7°0" por encimay
2'0" por debajo de las unidades
de calefaccion.

radio de 7°0”, situado mas de 7'0" por encima de
las unidades de cal efaccion.

b) Descarga vertical hacia —
abajo [Nota: pararociadores

por debajo de las unidades

de calefaccion., ver Figura

Cilindro de 70" de radio prolongandose hacia
arriba desde una alturade 7'0” por encimadelas prolongando la descarga desde la
unidades de calefaccion.

Cilindro de 70" deradio

parte superior del calefactor
unitario hastauna alturade 7'0”

4-3.1.3.2] por encima de las unidades de
calefaccion.

3. Tuberias Principales de Mayora2' 6" 2' 6" o menor —

Vapor (Descubiertas)

a) Encima

b) Lateral y Debajo Mayoral Q" 1' 0" o menor —

¢) Valvula de Escape Mayora?7' 0" — 7' 0" o menor

Para unidades Sl: 1 pulgada= 24,5 mm; 1 pié = 0,3048 m

Tabla 4-3.1.3.2(b) Temperatura de Activacion de Rociador es en Ubicaciones Especificas

Ubicacion Grado de Activacion Grado de Activacion Intermedio Grado de Activacion
Normal Alto

Claraboyas — De vidrio o plastico —
Aticos (Altillos) Ventilados No Ventilados —
Techos a dos aguas: chapas de Ventilados No Ventilado —
metal o placas delgadas de otro
material, oculto o no, aislado o
no.
Techos Planos: de metal, no Ventilados o No Nota: Paratechossin aislar el climay €l tipo de —
ocultos, ventilados o no, aislados Ventilados ocupacion pueden hacer necesario el uso de
ono. rociadores intermedios. Verificar en cadatrabajo.
Techos Planos: de metal, ocultos, Ventilados No Ventilados —
aislados o no
Vidrieras (Escaparates) Ventilados No Ventilados —

Nota: Puede resultar necesario verificar las condiciones de trabajo mediante termémetros.

Excepcion N° 20 Se permite € uso de rociadores de
temperatura intermedia y alta en toda la superficie de las
ocupaciones de Riesgo Ordinario y Extra.

Excepcion N° 3 Deben instalarse rociadores con
clasificaciones de temperatura intermedia y alta, en lugares
especificos, tal como serequiereen 4-3.1.3.2.

4-3.1.3.2 Para proporcionar rociadores con clasificaciones de
temperatura distintas a la ordinaria deben observarse las
siguientes précticas, sadvo que se determinen oftras
temperaturas, o se utilicen rociadores de alta temperatura en
todo € edificio [ver Tablas 4-3.1.3.2(a) y (b), y Figura
4-3.1.3.2].

(a) Los rociadores ubicados en la zona de temperatura ata
deben poseer una clasificacion de temperatura dta, y los

Edicién 1996

ubicados en la zona de temperatura intermedia deben poseer
una clasificacion de temperatura intermedia.

(b) Los rociadores ubicados en un radio de 12 pulgadas
(305 mm) hacia los lados de una tuberia principal de vapor sin
aidacion, serpentina de calefaccion o radiador, o hasta
30 pulgadas (762 mm) por encima de la misma, deben poseer
una clasificacion de temperatura intermedia.

(c) Los rociadores ubicados en un radio de 7 pies (2,1 m)
de una vavula de escape de vapor de bga presion que
descargue libremente a un cuarto grande, deben poseer una
clasificacion de temperatura alta.

(d) Los rociadores ubicados bgjo claraboyas de vidrio o
plastico, expuestos directamente a los rayos solares, deben
poseer una clasificacion de temperatura intermedia.

(e) Los rociadores ubicados en espacios confinados sin
ventilacion, bajo techos sin aislamiento o en &ticos (dtillos) sin
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ventilacion, deben poseer una clasificacion de temperatura
intermedia.

(f) Los rociadores ubicados en vidrieras sin ventilacion,
que posean luces eléctricas de ata potencia cerca del
cielorraso, deben poseer una clasificacion de temperatura
intermedia.

(g9) Los rociadores que protgjan equipos de cocina y
sistemas de ventilacion de tipo comercial, deben poseer una
clasificacion de temperatura adta o extra ata, segin se
determine mediante un dispositivo de medicién de temperatura.
(Ver 3-9.6.).

Zona
de alta
temperatura

B=0,5774xA
C=1,1547xA

7 pies 0 pulg.

Calefactor
unitario
[)

Flujo de aire

Zona de

temperatura
intermedia

g

g Y

11 pies 61744 pulg.

1
Unidades SI: 1 pulg. = 25,4 mm; 1 pi¢ = 0,31 m

Para unidades SlI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pie = 0,31 m.

Figura4-3.1.3.2 Zonasde Temperatura Altay Temperatura Intermedia, en
Unidades de Calefaccion.

4-3.1.3.3 En caso de que se produzca un cambio en € tipo de
ocupacion que involucre un cambio de temperatura, los
rociadores deben cambiarse consecuentemente.

4-4* Aplicacion de los Tipos de Rociadores. Los rociadores
deben seleccionarse en conformidad con esta seccion. Los
rociadores deben posicionarse y espaciarse tal como se
describe en 4-5.

4-4.1 Rociadores Pulverizadores Montantes y Pendientes
Normales. Se permiten rociadores pulverizadores montantes y
pendientes, normales en todas las clasificaciones de riesgo de
las ocupaciones y en todos los tipos de construcciones.

Excepcion: En ocupaciones de riesgo extra no se permite el
uso de rociadores de respuesta répida bajo € método de
disefio que se basa en la densidad ddl area. (Ver 5-2.3.2.3,
Excepcion N°1.)

4-4.2 Rociadores Deflectores de Pared. Los rociadores de
pared deben instalarse Unicamente en ocupaciones de riesgo
leve con cielorrasos lisos y planos.

Excepcion: Se permite € uso de rociadores de pared en
ocupaciones de riesgo ordinario con cielorrasos lisos y planos,
cuando estén listados especificamente para ese uso.

4-4.3 Rociadores de Cobertura Extendida. Los rociadores
de cobertura extendida se limitan a las construcciones sin
obstrucciones, que presenten cielorrasos lisos y planos, con una
inclinacién no mayor a 2 pulgadas por pie (158 mm/m).

Excepcion N° 1: Cuando los rociadores estén especificamente
listados para construccion sin obstrucciones o no combustible
con obstrucciones, se permiten para dicho uso.

Excepcion N° 2: Se permite €l uso de rociadores de cobertura
extendida con pulverizadores, montantes y pendientes, entre
cabriadas (vigas de celosia) o viguetas que posean miembros
de cabriada con una dimensién maxima no mayor a 1 pulgada
(25,4 mm).

Excepcion N° 3: Cuando se encuentren especificamente
listados para instalar bajo cielorrasos lisos y planos con una
inclinacion no mayor a 4 pulgadas por pié€ (316 mm/m)

4-4.4 Rociadores Abiertos. Se permite € uso de rociadores
abiertos en sistemas de diluvio para proteger riesgos o
exposiciones especiales; 0 en otras ubicaciones especiales. Los
rociadores abiertos deben instalarse cumpliendo con todos los
requisitos de esta norma que resulten aplicables a su
contraparte automética.

4-4.5 Rociadores Residenciales.

4-45.1* Se permiten los rociadores residenciales en unidades
habitacionales y pasillos colindantes, siempre que se instalen
de acuerdo con sus listados y con los requisitos de posicion de
la norma NFPA 13D, Norma para la Instalacion de Sstemas
de Rociadores en Viviendas y Casas Prefabricadas Uni y
Bifamiliares, o la norma NFPA 13R, Norma para la
Instalacion de Sstemas de Rociadores en Edificios
Residenciales de hasta Cuatro Pisos.

4-452 Los rociadores residenciales deben instalarse
Unicamente en sistemas himedos.

Excepcion: Se permite la instalacion de rociadores residen-
ciales en sistemas secos, S se encuentran especificamente
listados para ese servicio.

4-45.3 Cuando los rociadores residencides se encuentren
instalados en un compartimento que responda a la definicion de
1-4.2, todos los rociadores del compartimento deben ser de
respuesta rdpida y deben cumplir con los criterios de
1-4.5.1(a)1.

4-4.6 Rociadores de Supresion Temprana y Respuesta
Répida (ESFR).

4-4.6.1 Los rociadores ESFR deben instalarse Unicamente en
sistemas hlimedos.

Excepcion: Los rociadores ESFR pueden ser utilizados en
sistemas secos S se encuentran especificamente listados para
tal servicio.

4-4.6.2 Los rociadores ESFR deben instaarse en edificios

donde lainclinacién del techo o cielorraso sobre los rociadores
no supere las 2 pulgadas por pie (158 mm/m).
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4-4.6.3 Se permite € uso de rociadores ESFR solo en edificios
con los siguientes tipos de construccion:

(a) Cielorrasos lisos, viguetas formadas con elementos de
acero con forma de cabriada (vigas de celosia), o elementos de
madera con forma de cabriada (vigas de celosia) que cuenten
con elementos de cuerda superiores o inferiores de madera que
no superen las 4 pulgadas (102 mm) de ancho, con entramado
de tubos o barras de acero.

(b) Vigas de madera de 4 pulgadas por 4 pulgadas (102 mm
por 102 mm) o dimensién nominal mayor, vigas de concreto o
acero con sus centros espaciados de 3 %2 a 7 Y2 pies (1 m a
2,3 m), apoyadas sobre vigas maestras o enmarcadas por las
mismas.

(c) Los péarrafos (a) y (b) se aplican a construcciones con
techos o cubiertas combustibles 0 no combustibles.

(d) Construcciones con paneles de cielorraso formados por
elementos capaces de atrapar calor para ayudar a
funcionamiento de los rociadores, con elementos separados
més de 7%z pies (2,3 m) y limitados a una superficie méxima de
300 pies? (27,9 m?).

4-46.4 Temperatura de Activacion. La temperatura de
activacion de los rociadores, debe ser de rango ordinario.

Excepcion: En las ubicaciones requeridas por la Seccion 4-3
deben instalarse rociadores con temperatura de activacion
intermedia y alta.

4-4.7 Rociadores de Gota Grande.

4-4.7.1 Se permiten rociadores de gota grande en sistemas
himedos, secos'y de preaccion.

4-4.7.2* Cuando se utilicen tuberias de acero en sistemas de
preaccion y de tuberia seca, las tuberias solo pueden ser de
acero internamente galvanizado.

Excepcion: Se permiten accesorios no galvanizados.

4-4.7.3 Las temperaturas de activacion de |os rociadores deben
ser iguales alas indicadas en las Tablas 4-3.1.3.2(aQ) y (b), 0 a
aquellas utilizadas en ensayos de incendio a gran escala para
determinar |os requisitos de proteccion del riesgo involucrado.

Excepcion: Deben instalarse rociadores con temperatura de
activacion intermedia y alta en los lugares especificos que se
requieren en 4-3.1.3.

4-48 Rociadores de Respuesta Répida y Supresion
Temprana (QRES) (Reservado).

4-4 9 Rociador es Especiales.

4-49.1* Se permiten rociadores especiales destinados a la
proteccion de riesgos 0 caracteristicas de construccion
especificas, cuando estos dispositivos hayan sido evaluados y
listados para desempefiarse bajo las siguientes condiciones:

(a) Ensayos de incendio relacionados con € riesgo a que
se pretenden aplicar.

(b) Ensayo del patron de distribucion de la pulverizacion
respecto del humedecimiento de suelosy paredes.

(c) Ensayo del patrén de distribucion de la pulverizacion
respecto de obstrucciones.

(d) Evaluacion de la sensibilidad térmicadel rociador.

(e) Desempefio bajo cielorrasos horizontales o inclinados.

(f) Superficie de disefio.
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4-49.2 Los rociadores especiales deben mantener las
siguientes caracteristicas:

(&) Tamafio del orificio en concordancia con la Seccion
2-2.3.

(b) Clasificacion de temperatura en concordancia con la
Tabla2-2.4.1.

(c) El &ea de proteccidn de cobertura no debe ser mayor a
400 pies” (36 m?) para ocupaciones con riesgos leves y
normales.

(d) El area de proteccidn de cobertura no debe ser mayor a
196 pies” (17 m?) para ocupaciones con riesgos extra y
amacenamiento en pilas de gran dtura.

4-5 Posicion, Ubicacion, Espaciamiento y Uso de los
Rociadores.

4-51 Generalidades. Los rociadores deben ubicarse,
espaciarse y posicionarse de acuerdo con los requisitos de la
presente seccion. Los rociadores deben posicionarse de modo
de proporcionar una proteccion del érea acorde con los
objetivos generales de esta norma, controlando la posicion y €
area de cobertura permitida para cada rociador. Los requisitos
de 4-5.2 a 4-5.6 aplican a todos los tipos de rociadores, salvo
que se vean modificados por reglas més estrictas en las
Secciones 4-6 a4-11.

4-5.2 Area de Proteccion por Rociador.

4521 Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El area de proteccion de cobertura por rociador
(As) debe determinarse como sigue:

(@) A lo Largo de Ramales. Determine la distancia entre
rociadores (0 la distancia a la pared u obstruccién, en e caso
del dltimo rociador del ramal), corriente arriba y corriente
abgjo. Elija € valor mayor entre dos veces la distancia a la
pared o la distancia a proximo rociador. Esta dimensién se
denominarq“s’.

(b) Entre Ramales. Determine la distancia perpendicular a
rociador del ramal adyacente (o ala pared u obstruccion, en el
caso del Ultimo ramal) a ambos lados del ramal sobre el cual se
ubique € rociador en cuestion. Elija € valor mayor entre: dos
veces la distancia hasta la pared u obstruccién o la distancia al
préximo rociador. Esta dimension se denominard “L”.

4-5.2.1.1 El érea de proteccion de cobertura del rociador se
establece multiplicando la dimensién S por la dimension L.
(As=SxL).

4-52.2 Area Méxima de Proteccion de Cobertura. El &ea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
seccion que corresponde a cada tipo o estilo de rociador. El
area maxima de cobertura permitida para cualquier rociador no
debe superar 10s 400 pies’ (36 m?)

4-5.3 Espaciamiento de los Rociador es.

45.3.1 Disancia Mé&xima Entre Rociadores. La distancia
méxima permitida entre rociadores debe basarse en la distancia
entre las lineas centrales de los rociadores ubicados sobre e
mismo rama o en ramales adyacentes. La distancia méxima
debe medirse a lo largo de la pendiente del cielorraso. La
distancia méxima permitida entre rociadores debe cumplir con
el valor indicado en la seccion correspondiente a cada tipo o
estilo de rociador.

4.5.3.2 Distancia Méxima a las Paredes. La distancia entre
los rociadores y las paredes no debe ser mayor ala mitad de la
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distancia maxima permitida entre rociadores. La distancia de la
pared a rociador debe medirse perpendicularmente ala pared.

4-5.3.3 Distancia Minima a las Par edes. La distancia minima
permitida entre un rociador y la pared debe cumplir con los
valores indicados en la seccion para cada tipo o estilo de
rociador. La distancia desde la pared a rociador debe medirse
perpendicular ala pared.

4534 Distancia Minima Entre Rociadores. Debe
mantenerse una distancia minima entre rociadores para evitar
que los rociadores en funcionamiento humedezcan rociadores
adyacentes y para evitar que no se activen los rociadores. La
distancia minima permitida entre rociadores debe cumplir con
el valor indicado en la seccion correspondiente a cada tipo o
estilo de rociador.

4-5.4 Posicion del Deflector.

4-5.4.1 Distancia por Debajo del Cielorraso. La distancia
entre € deflector del rociador y € cielorraso ubicado por
encima del mismo debe seleccionarse de acuerdo al rociador y
al tipo de construccion.

4-54.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben dinearse paralelos a los cielorrasos, techos y
paralelos alainclinacion de las escaleras.

4-5.5 Obstrucciones a la Descarga del Rociador.

4-5.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-551.1 Los rociadores deben ubicarse minimizando las
obstrucciones a la descarga, tal como se define en 4-55.2 y
4-55.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionales para

asegurar una adecuada cobertura del riesgo. (Ver Figura
4551.1)

8 pies O pulg. (2,5 m)+/-

4 pies 0 pulg.,

Rociador

(13 m)+-

18 pulg.A

(457 mm)‘L

4 pulg.
(1.3 m)

Patrén
de distribucion
de un rociador
pulverizador
normalizado

Figura4-5.5.1.1 Patr6n dedistribucién tipico de un rociador deflector
normal.

4-55.2* Obstrucciones al Desarrollo del Patron de
Descarga del Rociador

4-55.2.1 Las obstrucciones continuas o discontinuas ubicadas
a una distancia menor a 18 pulgadas (457 mm) por debajo del

deflector del rociador que eviten € desarrollo total del patron
de descarga, deben cumplir con esta seccion.

4-55.2.2 Los rociadores deben ubicarse de tal manera que se
encuentren a una distancia tres veces mayor a la dimension
méxima de una obstruccion hasta un méximo de 24 pulgadas
(609 mm) (por gemplo, entramado y cuerdas de cabriadas
(vigas de celosia), tubos, columnas, y artefactos).

Excepcion N° 1: Obstrucciones sdlidas continuas, tales como
vigas, miembros de cuerda superiores y conductos, que se
encuentren unidas al cielorraso deben cumplir con 4-6.5.1,
4-75.1,4-85.1,4-95.1,4-1051y4-11.51.

Excepcion N° 2: Tuberias a las que se conecte directamente un
rociador montante, con diametro menor a 3 pulgadas
(75 mm).

Excepcion N° 3: Tuberias a las que se conecten directamente
rociadores pendientes o de pared.

4-55.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan Alcanzar € Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicado a una distancia mayor a 18 pulgadas
(457 mm) por debajo del deflector del rociador de un modo que
eviten a la distribucién alcanzar e riesgo protegido, deben
cumplir con esta seccion.

4-55.3.1 Los rociadores deben instalarse por debgjo de las
obstrucciones fijas que presenten un ancho mayor a 4 pies
(1,2 m), tales como conductos, cubiertas, mesas de corte y
puertas elevadas.

Excepcion: Obstrucciones que no se encuentren fijas en el
lugar, tales como mesas de conferencias.

4-55.3.2 Los rociadores instalados por debajo de rdillas
abiertas deben ser del tipo para nivel intermedio o € de
amacenamiento en estanterias, o estar protegidos de algun otro
modo de la descarga de | os rociadores superiores.

4-56 Espacio Libre Respecto del Almacenamiento. El
espacio libre entre € deflector y la parte superior del
amacenamiento sera de 18 pulgadas (457 mm) o mayor.

Excepcion N° 1: Cuando otras normas especifiquen minimos
mayores, debe cumplirse con €ellas.

Excepcion N° 2: Se permite un espacio libre minimo de
36 pulgadas (0,91 m) para rociadores especiales.

Excepcion N° 3: Se permite un espacio libre menor a
18 pulgadas (457 mm) entre el deflector y la parte superior del
almacenamiento, cuando se haya probado su €ficacia para €
riesgo especifico a través de ensayos de incendio a gran
escala.

4-6 Rociadores Normales con Deflectores, Montantes y
Pendientes.

4-6.1 Generalidades. Se aplicardn todos los requisitos de la
Seccion 4-5 a los rociadores normales con deflectores
pendientes y montantes, excepto segin se modifica a
continuacion.

4-6.2 Area Protegida por Rociador (Rociadores Normales
con Deflectores, Montantesy Pendientes).

4-621 Determinacion del Area de Proteccion de

Cobertura. El area de proteccion de cobertura por rociador
(As) debe determinarse de acuerdo con 4-5.2.1.
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Excepcion: En un cuarto pequefio tal como se define en 1-4.2,
el area de proteccion de cobertura de cada rociador ubicado
en € cuarto pequefio debe ser igual a la superficie del cuarto
dividida por € nimero de rociadores ubicados en €l cuarto.

4-6.2.2 Area Maxima de Proteccion de Cobertura. El &ea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla 4-6.2. En ningln caso € &rea maxima de cobertura
permitida para un rociador puede superar los 225 pies® (21 m?).

Excepcion N° 1: Las siguientes areas maximas de proteccion
de cobertura regiran para los sistemas disefiados por Cédula
de la tuberia (disefio por tabla):

Riesgo Leve % 200 pies’ (18,6 nt)

Riesgo Extra % 90 pies? (8,4 )
Excepcion N° 2. Las &reas méximas de proteccion de
cobertura para sistemas de Riesgo Leve instalados en
configuraciones que utilicen elementos de construccion
combustibles con sus centros espaciados menos de 3 pies
(0,91 m) no deben superar los 130 pies” (12 nt)
Excepcion N° 3: Cuando las densidades correspondientes a
ocupaciones de Riesgo Extra y almacenamientos en pilas altas
sean menores a 0,25 gpm/pié 2 (10,2 Ipm/m ), las areas
maximas de proteccion de cobertura pueden incrementarse
hasta 130 pies” (12,1 nt).

4-6.3 Espaciamiento de los Rociadores (Rociadores
Normales con Deflectores, Montantesy Pendientes).

4-6.3.1 Distancia Maxima Entre Rociadores. La distancia
méxima permitida entre rociadores debe cumplir con la Tabla
4-6.2.

Excepcion N° 1. Para locales de Riesgo Extra y
almacenamientos en pilas altas en déarsenas o panes de 25 pies
(7,6 m) de ancho, se permite un espaciamiento de 12 pies
6 pulgadas (3,8 m).

Excepcion N° 2: Para densidades menores que 0,25 gpm/pié?
(10,2 Ipmym?), se permite un espaciamiento de 15 pies (4,6 m).

4-6.3.2* Distancia M&xima ala Pared. Ladistancia entre los
rociadores y las paredes no debe ser mayor a la mitad de la
distancia méxima permitida entre rociadores indicada en la
Tabla 4-6.2. La distancia de la pared al rociador debe medirse
perpendicular a la pared. Cuando las paredes presenten
inclinaciones o irregularidades, la distancia maxima horizontal
entre un rociador y cuaquier punto de la superficie de piso
protegida por € rociador no debe ser mayor a 0,75 veces la
distancia permitida entre rociadores, siempre que no se exceda
la distancia perpendicular méaxima.

Excepcion*: En habitaciones pequefias tal como se definen en
1-4.2, los rociadores pueden ubicarse a no mas de 9 pies
(2,7 m) de cualquier pared individual. No deben excederse las
limitaciones de espaciamiento para rociadores de 4-6.3 ni las
limitaciones de superficie de la Tabla 4-6.2.

4-6.3.2.1 Bajo superficies curvas, la distancia horizontal debe
medirse a nivel del piso desde la pared, o la distancia desde la
interseccion de la superficie curva 'y € piso hasta e rociador
més cercano no debe ser mayor a la mitad de la distancia
permitida entre rociadores.

4-6.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores deben
ubicarse a una distancia minima de 4 pulgadas (102 mm) de la
pared.

4-6.3.4 Distancia Minima Entre Rociadores. Los rociadores
deben presentar una distancia de centro a centro no menor a
6 pies (1,8 m).

Excepcion N° 1: Se permite que la distancia de centro a centro
entre rociadores sea menor a 6 pies (1,8 m) cuando se
satisfagan las siguientes condiciones:

(a) Se instalen pantallas deflectoras ubicadas a mitad de
camino entre los rociadores, dispuestas de modo de proteger a
los elementos accionadores.

(b) Las pantallas deflectoras sean de material no
combustible o de combustibilidad limitada, y permanezcan en
€l lugar antesy durante la operacion de los rociadores.

(c) El ancho de las pantallas no debe ser menor a
8 pulgadas (203 mm) ni su altura menor a 6 pulgadas
(152 mm). En los rociadores montantes, la parte superior de la
pantalla debe extenderse 2 a 3 pulgadas (51 a 76 mm) por
encima del deflector. La parte inferior de la pantalla debe
extenderse hacia abajo hasta un nivel por lo menosigual al de
los deflectores de los rociador es pendientes.

Excepcion N° 2: Rociadores en estanterias (In-rack).

Excepcion N° 3: Rociadores estilo antiguo que protgjan
bovedas para almacenamiento de pieles.

4-6.4 Posicion del Deflector (Rociadores Normales con
Deflectores, Montantesy Pendientes).

4-6.4.1 Distancia por Debajo del Cielorraso.
4-6.4.1.1 Bajo construcciones sin obstrucciones, la distancia

entre €l deflector del rociador y € cielorraso no debe ser menor
a1 pulgada (25,4 mm) ni mayor a 12 pulgadas (305 mm).

Excepcion: Los rociadores para techos (ocultos, al ras y

Tabla 4-6.2 Area Protegiday Espaciamiento Maximo (Rociador es Nor males M ontantes y Rociador es Nor males Pendientes)

Riesgo Leve Riesgo ordinario Riesgo Extra Almacenamiento en Pilas
Altas
Tipo de Construccion Area Espacia- Area Espacia- Area Espacia- Area Espacia-
Protegida miento Protegida miento Protegida miento Protegida miento
(méx.) (méx.) (méx.) (méx.)
pies’ pies pies’ pies pies’ pies pies’ pies
No combustible obstruida
y sin obstrucciones, y
combustible sin
obstrucciones
225 15 130 15 100 12 100 12
Combustible obstruida
168 15 130 15 100 12 100 12

Para tinidadec SI* 1 nie? = 0 N020 m* 1 nie= 0 2048 m
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empotrados) pueden tener e elemento operativo por encima
del cielorraso y el deflector ubicado mas cerca del cielorraso
s se encuentran instalados de acuerdo con sus respectivos
listados.

4-6.4.1.2 Bgo construcciones obstruidas, e deflector del
rociador debe ubicarse entre 1 y 6 pulgadas (25,4 y 152 mm)
por debgjo de los miembros estructurales y a una distancia
méxima de 22 pulgadas (559 mm) por debao de
cielorraso/cubierta del techo.

Excepcion N° 1: Los rociadores pueden instalarse con el
deflector ubicado al mismo nivel o por encima de la parte
inferior del miembro estructural, hasta 22 pulgadas (559 mm)
por debajo del cielorraso/cubierta del techo donde se
encuentren instalados en conformidad con 4-6.5.1.2.
Excepcion N° 2: Cuando se instalen rociadores en cada
darsena de construccion obstruida, los deflectores deben
ubicarse 1 pulgada (25,4 mm) como minimo y 12 pulgadas
(305 mm) como maximo por debajo del cielorraso.

Excepcion N° 3: Unicamente se permiten rociadores bajo
viguetas de madera compuestas cuando los canales de la
vigueta se encuentren protegidos del fuego en todo € ancho de
la vigueta con material equivalente al de la construccion del
entramado, de modo que € &rea de cada canal no exceda los
300 pies (27,9 ny).

Excepcion N° 4*: Los deflectores de los rociadores bajo
construcciones con "tes' de concreto, con pies espaciados
menos de 7 ¥z pies (2,3 m), pero mas de 3 pies (0,9 m) entre
centros, pueden ubicarse en un plano horizontal ubicado
1 pulgada (25,4 mm) por debajo de la parte inferior de los pies
delas*” tes’ oencima del mencionado plano, y deben cumplir
con la Tabla 4-6.5.1.2, independientemente del ancho de la
“te'.

4-6.4.1.3* Los deflectores de los rociadores ubicados por
debajo o préximos a la cumbrera de un techo o cielorraso a dos
aguas, deben ubicarse a no mas de 3 pies (0,9 m) verticamente
hacia abajo del vértice o cumbrera [Ver Figuras 4-6.4.1.3(a) y
4-6.4.1.3(b).]

Excepcion N° 1: Bajo techos de tipo serrucho, los rociadores
ubicados en la posicion mas elevada no deben superar una
distancia de 3 pies (0,9 m) medida desde la cumbrera hacia
abajo, sobre la pendiente.

Excepcion N° 2: Bajo una superficie sumamente inclinada, se
permite aumentar la distancia entre la cumbrera y los
deflectores, para mantener un espacio libre horizontal no
menor a 2 pies (0,6 m) respecto de otros miembros
estructurales. [Ver Fig. 4-6.4.1.3(c)].

4-6.4.1.4 Obstruccion por Viguetas Dobles. Cuando existan
dos juegos de viguetas bajo un techo o cielorraso, y no exista
un piso debagjo del juego inferior, deben instalarse rociadores
por encima y por debagjo del juego inferior de viguetas, alli
donde € espacio libre entre la parte superior de la vigueta
inferior y la parte inferior de la vigueta superior sea mayor o
igual que 6 pulgadas (152 mm). (Ver Figura 4-6.4.1.4.)

Excepcion: Se permite omitir los rociadores ubicados por
debajo del juego inferior de viguetas, cuando se mantenga una
distancia no menor a 18 pulgadas (457 mm) entre €l deflector
del rociador y la parte superior de la vigueta inferior.

4-6.4.2* Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben dinearse paralelos a los cielorrasos, techos o
alainclinacion de las escaleras.

Excepcion: Cuando los rociadores se instalen en la cumbrera,
por debajo de la superficie de un cielorraso o techo con caida,

e rociador debe instalarse con e deflector ubicado

horizontal mente.
Ao
X
/Cublena

Seccion

E/' L
[l
to—0—o0 % O 3 O
3 ¥
L . L
: O—é—O—
rO——O0—0 5
Medido sobre la pendiente

Figura 4-6.4.1.3(a) Rociador es en techos a dos aguas; los ramales corren
hacia arriba dela pendiente.

3 pies max. (0,9 m)

SR y—

%

Linea de cumbrera

|

|[¢—————— Medido sobre la pendiente ~———————

Figura 4-6.4.1.3(b) Rociador es en techos a dos aguas; losramales corren
hacia arriba dela pendiente.

&’
e
(13 m)

minimo

Vigueta

Figura 4-6.4.1.3(c) Espacio libre pararociadores en la cumbrera del techo a
dos aguas
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Vlguetas ablenas

6 pulg. (152 mm) — W
T 10 0 o J°

le— (152 mm) —»
debajo solamente

"

Figura 4-6.4.1.4 Disposicion de los rociador es debajo de dos juegos de
viguetas abiertas. No existe revestimiento en lasviguetas inferiores.

4-65 Obstrucciones a la Descarga del Rociador
(Rociadores Normales con Deflectores, Pendientes y
M ontantes).

4-6.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-6.5.1.1 Los rociadores deben ubicarse buscando minimizar
las obstrucciones a la descarga, tal como se defineen 4-6.5.2 'y
4-6.5.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionales para
asegurar una adecuada cobertura del riesgo.

4.6.5.1.2 Los rociadores deben disponerse en forma tal que
cumplan con 4-5.5.2, Tabla4-6.5.1.2 y Figura 4-6.5.1.2(a).

Excepcion N° 1. Se permite que los rociadores se separen
sobre lados opuestos de obstrucciones que no superen los
4 pies (1,3 m) de ancho, sempre que la distancia desde la linea
central de la obstruccién al rociador no supere la mitad de la
distancia méxima permitida entre rociadores.

Excepcion N° 2: Las obstrucciones ubicadas contra la pared
con un ancho no mayor a 30 pulgadas (762 mm) pueden
protegerse de acuerdo con la Figura 4-6.5.1.2(b).

Tabla 4-6.5.1.2 Posicién de Rociador es para Evitar Obstrucciones
ala Descarga (Rociadores Normales M ontantes/Rociador es
Normales Pendientes)

1 00000 nz‘nnnnnnnn
— 6 f -
o

Menos que 6 pulg. Sin cielorraso o solado

Distancia M &xima Per mitida del
Deflector Por Encima dela Parte

Distancia desdelos
Rociadoresal lateral
dela Obstruccion (a)

Inferior dela Obstruccién (pulgadas) (b)
0

Menor al’

1'amenor que 1'6” 2Y
1'6” amenor que 2’ 3%
2" amenor que 2'6” 5%
2'6” amenor que 3’ 7Y%
3’ amenor que 3'6” 9Y
3'6” amenor que 4’ 12
4" amenor que 4'6” 14
4'6” amenor que 5’ 16 %
5' 0 mayor 18

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

4-6.5.2 Obstrucciones al Desarrollo del Patrén de Descarga
del Rociador

4-6.5.2.1 Las obstrucciones continuas o discontinuas ubicadas
amenos de 18 pulgadas (457 mm) por debajo del deflector del
rociador que eviten € desarrollo total del patrén deben cumplir
con esta seccion.

4-6.5.2.2 Los rociadores deben ubicarse de tal manera que se
encuentren a una distancia tres veces mayor a la dimension
méxima de una obstruccion hasta un méximo de 24 pulgadas
(609 mm) (por gemplo, miembros estructurales, tubos,
columnas, y accesorios). (Ver Figura 4-6.5.2.2.)
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Excepcion N° 1. Se permite que los rociadores se separen
sobre lados opuestos de obstrucciones, siempre que la
distancia desde la linea central de la obstruccion al rociador
no supere la mitad de la distancia méxima permitida entre
rociadores.

Excepcion N° 2: Cuando las obstrucciones verticales consistan
en cabriadas abiertas con una separacion de 20 pulgadas
(0,51 m) o mayor [separacion entre centros de 24 pulgadas
(0,61 m)], se permite que los rociadores se coloquen a la
mitad de la distancia entre la obstruccion creada por la
cabriada, siempre que ninglin elemento de la cabriada posea
un espesor (nominal) mayor a 4 pulgadas (102 mm).

Excepcion N° 3: Cuando los rociadores se encuentren
instalados sobre la linea central de las viguetas de barra o de
una cabriada.

Excepcion N° 4: Tuberias sobre las que se instalen
directamente rociadores montantes, con un didmetro menor a
3 pulgadas (75 mm).

Excepcion N° 5: Tuberias a las que se conecten directamente
rociadores pendientes.

i zzzzzzzzzzzzrzzzzzzZ

Cielorraso

vV _

Obstruccion

Vista en elevacion

Figura 4-6.5.1.2(a) Posicionamiento de los rociador es par a evitar
obstrucciones a la descar ga.
(Rociador es Nor males M ontantes /Rociador es Nor males Pendientes)

iprizzpzzzzzzzqzzizzzzzzzzz

y Cielorraso

b

Obstruccién

a>(d-8pulg)+b
d < 30 pulg.

Vista en elevacion

A R Y

Figura 4-6.5.1.2(b) Obstrucciones contra par edes.
(Rociador es Nor males M ontantes /Rociador es Nor males Pendientes)
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Rociador

.
-

a>3c63d

T4

Cielorraso

.

-
L‘

Cabriada de acero
o madera de
alma abierta

(Usar la dimension ¢ 6 d, la que sea mayor)

Figura4-6.5.2.2 Distancia minima ala obstruccién. (Rociador es Nor males M ontantes /Rociador es Nor males Pendientes)

4-6.5.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar € Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicado a una distancia mayor a 18 pulgadas
(457 mm) por debajo del deflector del rociador de un modo que
eviten a la distribucién alcanzar el riesgo protegido, deben
cumplir con esta seccion.

4-6.5.3.1 Deben ingtalarse rociadores por debgjo de las
obstrucciones fijas que presenten un ancho mayor a 4 pies
(1,2 m), tales como conductos, cubiertas, mesas de corte y
puertas elevadas.

Excepcion: Obstrucciones que no se encuentren fijas en el
lugar, tales como mesas de conferencias.

4-6.5.3.2 Los rociadores instalados por debajo de rgillas
abiertas deben ser del tipo para nivel intermedio o € de
amacenamiento en estanterias o estar protegidos de alguin otro
modo de la descarga de | os rociadores superiores.

4-6.5.4* Obstrucciones Verticales Suspendidas o Montadas
sobre € Piso. La distancia entre rociadores y cortinas
divisorias, particiones autoportantes, paneles para dividir
cuartos, y obstrucciones similares en ocupaciones de riesgo
leve, deben estar de acuerdo con la Tabla 4-6.5.4 y la Figura
4-6.5.4.

Tabla 4-6.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o M ontadas
sobre el Piso (Rociadores Nor males M ontantes /Rociador es
Normales Pendientes)

Distancia Horizontal (a) Distancia Vertical Minima Debajo

del Deflector (b)

6" 6 menor 3
Mayor a6” hasta9” 4
Mayor a9” hasta 12" 6"
Mayor a12” hasta 15" 8"
Mayor a15” hasta 18" 9v2”
Mayor a18" hasta 24" 12v%"
Mayor a24” hasta 30" 15%%"
Mayor a 30" 18"

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

4-6.6* Espacio Libre Respecto dd Almacenamiento
(Rociadores Normales Pendientes/Rociadores Normales
M ontantes). Debe mantenerse un espacio libre de 18 pulgadas

T
z Tacho o cielorasa

Piso

Figura 4-6.5.4 Obstrucciones suspendidas o montadas sobre el piso
(Rociador es Nor males M ontantes/Rociador es Nor males Pendientes)

(457 mm) o mayor entre €l deflector y la parte superior del
amacenamiento.

Excepcion: Cuando otras normas especifiquen minimos
mayores, deben cumplirse |os mismos.

4-7 Rociador es Nor males con Deflector es de Pared.

4-7.1 Generalidades. Se aplican todos los requisitos de la
Seccion 4-5 alos rociadores normales con deflectores de pared,
excepto seglin se modifica a continuacion.

4-72 Area de Proteccion por Rociador (Rociadores
Normales con Pulverizador es de Par ed).

4-72.1 Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El area de proteccion de cobertura por rociador
(As) debe determinarse como sigue:

(@ A lo largo de la Pared. Determine la distancia entre
rociadores alo largo de la pared (0 hasta la pared u obstruccién
terminal, en el caso del Ultimo rociador del ramal), aguas arriba
y aguas abgjo. Elija la mayor de las siguientes dimensiones:
dos veces la distancia hasta la pared termina o la distancia a
préximo rociador. Esta dimension se denominara S.

(b) A través del Cuarto. Determine la distancia desde el
rociador a la pared opuesta a los rociadores, o a punto medio
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Tabla 4-7.2 Area de Proteccion y Espaciamiento M&ximos (Rociador es Nor males con Pulverizador de Pared)

Riesgo L eve

Riesgo Ordinario

Acabado No
Combustible o de

Acabado No
Combustible o de

Acabado Combustibilidad Acabado Combustibilidad
Combustible Limitada Combustible Limitada
DistanciaMa&ximaalo largo de la pared (S) 14 pies 14 pies 10 pies 10 pies
Ancho Méximo del Cuarto (L) 12 pies 14 pies 10 pies 10 pies
Area Méxima de Proteccion 120 pies® 196 pies® 80 pies® 100 pies®

Para unidades SI: 1 pié = 0,3048 m; 1 pié2 =0,0929 m”.

del cuarto cuando los rociadores se encuentren instalados sobre
dos paredes opuestas (ver 4-7.3.1). Esta dimensién se
denominara L.

4-721.1 El aea de proteccion del rociador (As) debe
establecerse multiplicando la dimensién S por la dimension L.
(As=SxL)

4-7.2.2 Area Maxima de Proteccion de Cobertura. El &ea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla4-7.2. En ninglin caso € &rea maxima de cobertura de un
rociador puede superar |0s 196 pies® (59,7 m?).

4-7.3 Espaciamiento de Rociadores (Rociadores Normales
con Pulverizadores de Par ed).

4-7.3.1 Distancia Maxima Entre Rociadores. La distancia
méxima permitida entre rociadores se basa en la distancia entre
centros de los rociadores ubicados sobre € ramal. La distancia
méxima debe medirse siguiendo lainclinacién del cielorraso.

4-7.3.1.1 Los rociadores de pared deben instalarse alo largo de
una Unica pared del cuarto o darsena, en concordancia con las
disposiciones de espaciamiento maximo de la Tabla 4-7.2.

Excepcion N° 1: Los rociadores de pared no deben instalarse
“egpalda contra espalda” sin ser separados por un dintel o
plafén continuo.

Excepcion N° 2: Cuando € ancho del cuarto o darsena supere
el méximo permitido, hasta 24 pies (7,32 m) para Ocupaciones
de Riesgo Leve, 0 20 pies (6,1 m) para Ocupaciones de Riesgo
Ordinario, deben proporcionarse rociadores de pared sobre
dos paredes opuestas 0 sobre los lados opuestos de una
darsena, respetando e espaciamiento requerido por la Tabla
4-7.2.

Excepcion N° 3: Se permite que los rociadores de pared se
instalen en paredes opuestas o0 adyacentes, s ninguno de los
rociadores se ubica dentro del area maxima de proteccion de
otro rociador.

4-7.3.2 Distancia Maxima a la Pared. La distancia de los
rociadores a paredes terminales no debe ser mayor a la mitad
de la distancia maxima permitida entre rociadores, indicada en
laTabla4-7.2.

4-7.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores no
deben ubicarse a menos de 4 pulgadas (102 mm) de una pared.
La distancia de la pared al rociador debe medirse en forma
perpendicular ala pared.

4-7.3.4 Distancia Minima entre Rociadores. Las distancia

entre rociadores no debe ser menor a 6 pies (1,8m) medida
entre centros.
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4-7.4 Posicion del Deflector Respecto de Cidlorrasos y
Par edes (Rociador es Nor males con Deflector es de Par ed).

4-7.4.1 Distancia Debajo del Cielorraso y Respecto de las
Paredes.

4-7.4.1.1 Los deflectores de rociadores de pared (tipo vertical)
deben ubicarse a una distancia no mayor a 6 pulgadas
(152 mm) ni menor a 4 pulgadas (102 mm), respecto del
cielorraso.

Excepcion: Los rociadores de pared horizontales pueden
ubicarse en una zona comprendida entre 6 a 12 pulgadas
(152 mm a 305 mm) o 12 a 18 pulgadas (305mm a 457 mm)
por debajo de cielorrasos no combustibles, cuando estén
listados para ese uso.

4-7.4.1.2 Los deflectores de rociadores de pared deben ubicarse
a una distancia no mayor a 6 pulgadas (152 mm) ni menor a
4 pulgadas (102 mm) respecto de la pared.

Excepcion: Los rociadores de pared horizontales y verticales
pueden instalarse con sus deflectores ubicados a menos de 4
pulgadas (102 mm) de la pared sobre la que se encuentren
instalados.

4-7.4.1.3 Los rociadores de pared sdlo deben instdarse a lo
largo de paredes, dinteles o plafones, cuando la distancia desde
el cidorraso a la parte inferior del dintel o plafén sea como
minimo 2 pulgadas (51 mm) mayor que la distancia desde el
cielorraso alos deflectores de los rociadores de pared.

4-7.4.1.3.1 Cuando se utilicen plafones para la instalacion de
rociadores de pared, el espesor o la proyeccion desde la pared
de los mismos no debe ser mayor a 8 pulgadas (203 mm).

Excepcion: Los plafones pueden tener mas de 8 pulgadas
(203 mm) cuando se instalen rociadores adicionales por
debajo del plafon.

4-7.4.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben alinearse paralelos alos cielorrasos o techos.

4-7.4.2.1 Los rociadores de pared, cuando se instalan por
debajo de un cielorraso inclinado, deben ubicarse en € punto
ato de la pendiente, y deben orientarse de modo tal de dirigir
la descarga hacia abajo, siguiendo la pendiente.

4-7.5 Obstrucciones a la Descarga del Rociador (Rociadores
Normales con Pulverizador es de Par ed).

4-7.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-75.1.1 Los rociadores deben ubicarse buscando minimizar
las obstrucciones a la descarga, tal como se defineen 4-55.2 'y
4-55.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionales para
asegurar una adecuada cobertura del riesgo.
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4.7.5.1.2 Los rociadores de pared no deben instalarse a una
distancia menor a 4 pies (2,3 m) de los artefactos de
iluminacion u obstrucciones similares. La distancia entre
artefactos de iluminacion u obstrucciones similares ubicados a
més de 4 pies (2,3 m) dd rociador, debe cumplir con la Tabla
4-75.1.2ylaFigura4-7.5.1.2.

Tabla 4-7.5.1.2 Posicién de Rociador es para Evitar Obstrucciones
ala Descar ga (Rociador es Pulverizador es Nor males de Par ed)

Distancia Méaxima Permitida del

Distancia desde los Deflector Por Encima dela Parte

Rociadores de Pared al Inferior dela Obstruccion (pulg)
Lateral dela Obstruccion (a) (b)

Menor a4’
4’amenor que 5’

5" amenor que 5'6”
5’6" amenor que 6’
6’ amenor que 6'6”
6’6" amenor que 7’
7 amenor que 7'6”
7'6" amenor que 8
8 amenor que 8'6”
8'6" 0 mayor

=R
ERo~orwNRO

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

Z////////////////////////////////////////////////////////

Cielorraso o techo

QObstruccion

Pared

A R Y

Vista en elevacion

Figura 4-7.5.1.2 Posicionamiento de rociador es para evitar obstrucciones.
(Rociadores Normales con Pulverizador es de Par ed)

4-7.5.1.3 Las obstrucciones que se proyecten desde la misma
pared en que se encuentre instalado el rociador de pared deben
estar de acuerdo con laTabla4-7.5.1.3 y laFigura4-7.5.1.3.

4-7.5.2 Obstrucciones al Desarrollo del Patrén de Descarga
del Rociador

4-75.2.1 Las obstrucciones continuas o discontinuas ubicadas
a una distancia menor a 18 pulgadas (457 mm) por debajo del
deflector del rociador que eviten € desarrollo total del patron
deben cumplir con esta seccion.

4-75.2.2 Los rociadores deben ubicarse de manera que se
encuentren a una distancia tres veces mayor a la dimension
méxima de una obstruccién (por egemplo, entramados y
cuerdas, tubos, columnas, y artefactos, hasta un méximo de
24 pulgadas (609 mm). Cuando existan obstrucciones, los
rociadores de pared deben ubicarse de acuerdo con la Figura
4-75.2.2.

Tabla 4-7.5.1.3 Posicion de Rociadores para Evitar Obstrucciones
Ubicadas a lo Largo de la Pared (Rociadores Normales con
Pulverizadores de Par ed)

Distancia M &xima Per mitida del
Deflector Por Encima dela Parte
Inferior dela Obstruccién (pulg.) (b)
1

Distancia desdelos
Rociadores al lateral dela
Obstruccion (a)

Menor que 6”

6" amenor que 1’ 2
1" amenor que 1'6” 3
1'6” amenor que 2’ 4%
2" amenor que 2'6” 5%
2'6” amenor que 3’ 7
3’ amenor que 3'6” 8
3'6” amenor que 4’ 9Ya
4" amenor que 4'6” 10
4'6” amenor que 5’ 11%
5 amenor que5'6” 129
5’6" amenor que 6’ 14
6'amenor que 6'6” 15
6’6" amenor que 7’ 16 Ya
7' amenor que 7'6” 17 %

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

Wipspzpiziipiiizaziziziziz

— @
Rociador
de pared
lateral
sobre muro

o

Obstruccion

Vista en elevacion

Figura 4-7.5.1.3 Posicionamiento de rociador es para evitar obstruccionesa
lolargo dela pared (Rociadores Normales con Pulverizador es de Par ed)

Excepcion: Las tuberias a las que se fijen directamente los
rociadores de pared.

4-75.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar al Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicado a una distancia mayor a 18 pulgadas
(457 mm) por debajo del deflector del rociador de un modo que
eviten a la distribucién alcanzar e riesgo protegido, deben
cumplir con esta seccion.

4-75.3.1 Deben ingtalarse rociadores por debgjo de las
obstrucciones fijas que presenten un ancho mayor a 4 pies
(1,2 m) tales como conductos, cubiertas, mesas de corte y
puertas elevadas.

Excepcion: Obstrucciones que no se encuentren fijas en el
lugar, tales como mesas de conferencias.

4-7.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o Montadas
sobre € Piso. La distancia entre rociadores y cortinas
divisorias, particiones autoportantes, paneles para dividir
cuartos, y obstrucciones similares ubicadas en ocupaciones de
riesgo leve, deben estar de acuerdo con la Tabla 4-7.54 y la
Figura4-7.5.4.
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iz

7 ;
% Cielorraso //
! . .
Z 7
I Rociador Z Obstruccion Z
: ~ 1./60060 g
Z
o Obstruccion Z ! d ! - Z
a 7 Z
| | é Pared %
g
Vista en planta de la columna Pared é Vista en elevacion de porta-cafierias o
artefacto de iluminacion (ver tabla 4-7.5.4)
a>3c063d
a < 24 pulg.

(Usar la dimension ¢ 6 d, la que sea mayor)

Figura4-7.5.2.2 Distancia minima ala obstruccion. (Rociador es Normales con Pulverizador es de Par ed)

Tabla 4-7.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o M ontadas
sobre el Piso
(Rociador es Nor males con Pulverizador es de Par ed)

Distancia Vertical Minima
Distancia Horizontal (a)

Debajo del Deflector (b)

6" o0 menor 3
Mayor a6” hasta9” 4
Mayor a9” hasta 12" 6"
Mayor a12” hasta 15" 8"
Mayor a 15" hasta 18" 9y
Mayor a18" hasta 24” 125"
Mayor a24” hasta 30" 15%"
Mayor a 30" 18"

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

AL

Cielorraso

L a ]

Obstruccion

Pared

R T R R R 4y

NN

Piso

I zz77zz77zz2z72222772277222224

Vista en elevacion

Figura 4-7.5.4 Obstrucciones suspendidas o montadas sobre el piso
(Rociadores Normales con Pulverizador es de Par ed)
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4-76 Espacio Libre Respecto dd Almacenamiento
(Rociadores Normales con Pulverizadores de Pared) El
espacio libre entre e deflector y la parte superior del
amacenamiento debe ser de 18 pulgadas (457 mm) o mayor.

4-8 Rociadores Pulverizadores de Cobertura Extendida,
Montantesy Pendientes.

4-8.1 Generalidades. Se aplican todos los requisitos de la
Seccion 4-5 a los rociadores pulverizadores de cobertura
extendida, montantes y pendientes, excepto segin se modifica
a continuacion.

4-82 Area de Proteccion por Rociador (Rociadores
Pulverizadores de Cobertura Extendida, Montantes y
Pendientes).

4-82.1* Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El drea de proteccion de cobertura (Ag) para los
rociadores pulverizadores de cobertura extendida, montantes y
pendientes, no debe ser menor a la prescrita en € listado. Las
dimensiones del listado deben corresponder a areas de
proteccion cuadradas expresadas en numeros redondos, ta
como se muestraen laTabla4-8.2.

4-8.2.2 Area Maxima de Proteccion de Cobertura. El &ea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla 4-8.2. En ninglin caso, € area maxima de cobertura de
un rociador debe superar 10s 400 pies? (37,1 m?)

4-83 Espaciamiento de los Rociadores (Rociadores
Pulverizadores de Cobertura Extendida, Montantes y
Pendientes).

4-8.3.1 Distancia Maxima Entre Rociadores. La distancia
méxima permitida entre rociadores se basa en la distancia
existente entre centros de rociadores ubicados sobre e rama o
sobre ramales adyacentes. La distancia maxima debe medirse
siguiendo la inclinacion del cielorraso. La distancia méxima
permitida entre rociadores debe cumplir con la Tabla 4-8.2.
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Tabla4-8.2 Area Protegiday Espaciamiento Maximo (Rociador es Pulverizador es de Cobertura Extendida, Montantes y Pendientes).

Almacenamiento en Pilas

Riesgo Leve Riesgo Ordinario Riesgo Extra Altas
Area Espacia- Area Espacia- Area Espacia- Area Espacia-
Protegida miento Protegida miento Protegida miento Protegida miento
Tipo de Construccién (pies) (pies) (pies) (pies) (pies) (pies) (pies) (pies)
Sin Obstrucciones 400 20
324 18
400 20 256 16
324 18 196 14 196 14 196 14
256 16 144 12 144 12 144 12
Obstruida, 400 20
No combustible 324 18
(cuando esté listada 400 20 256 16
especificamente para el 324 18 196 14 196 14 196 14
uso) 256 16 144 12 144 12 144 12
Obstruida
Combustible N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/D

Para unidades Sl: 1 pie® = 0,0929 m*; 1 pié = 0,3048 m.
N/A: No Admitida

4-8.3.2 Distancia M&xima a la Pared. La distancia de los
rociadores a paredes terminales no debe ser mayor a la mitad
de la distancia maxima permitida entre rociadores, indicada en
la Tabla 4-8.2. La distancia del rociador a la pared debe
medirse perpendicularmente a la pared. Cuando las paredes
presenten inclinaciones o irregularidades, la distancia
horizontal maxima entre un rociador y cuaquier punto del &rea
de piso protegida por ese rociador no debe ser mayor a 0,75
veces la distancia permitida entre rociadores.

4-8.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores no
deben ubicarse a una distancia menor a 4 pulgadas (102 mm)
de una pared.

Excepcion: Se permiten distancias menores cuando los
rociadores se encuentren listados para las mismas.

4-8.3.4 Distancia Minima Entre Rociadores. Los rociadores
deben estar a una distancia no menor a 8 pies (2,4 m), de centro
acentro.

Excepcion: Se permite que la distancia de centro a centro entre
rociadores sea menor a 8 pies (2,4 m) cuando se satisfagan las
siguientes condiciones:

(a) Se instalen pantallas deflectoras ubicadas a mitad de
camino entre rociadores, dispuestas de modo que protgjan a
los elementos accionadores.

(b) Las pantallas deflectoras sean de material no
combustible o de combustibilidad limitada, y permanezcan en
€l lugar antesy durante la operacion de los rociadores.

(c)Las pantallas no deben poseer un ancho menor a
8 pulgadas (203 mm) ni una altura menor a 6 pulgadas
(152 mm). La parte superior de las pantallas debe extenderse 2
a 3 pulgadas (51 a 76 mm) por encima de los deflectores de los
rociadores montantes. La parte inferior de las pantallas debe
extenderse hacia abajo hasta un nivel por lo menosigual al de
los deflectores de los rociadores pendientes. (Ver A-4-13.3.4.)

4-8.4 Posicion del Deflector (Rociadores Pulverizadores de
Cobertura Extendida, Montantesy Pendientes).

4-8.4.1 Distancia Debajo del Cielorraso.
4-8.4.1.1 Bajo construcciones sin obstrucciones, la distancia
entre €l deflector del rociador y € cielorraso no debe ser menor

a1 pulgada (25,4 mm) ni mayor a 12 pulgadas (305 mm).

Excepcion N° 1: Los rociadores para techos (ocultos, al ras o
empotrados) pueden tener € elemento operativo por encima

del cielorraso y € deflector ubicado més cerca del cielorraso,
s se encuentran instalados de acuerdo con sus respectivos
listados.

Excepcion N°2: Cuando los rociadores se encuentren listados
para ser utilizados bajo cielorrasos de otros tipos de
construccion, o a distancias diferentes, pueden instalarse de
acuerdo con sus listados.

4-8.4.1.2 Bgjo construcciones con obstrucciones, € deflector
del rociador debe ubicarse 1 a 6 pulgadas (25,4 a 152 mm) por
debajo de los miembros estructurales y a una distancia maxima
de 22pulg (559 mm) por debajo del cielorraso/cubierta del
techo.

Excepcion N° 1: Los rociadores pueden instalarse con el
deflector ubicado a mismo nivel o por encima de la parte
inferior del miembro estructural hasta un maximo de
22 pulgadas (559 mm) por debajo del cielorraso/cubierta del
techo donde se encuentren instalados, en conformidad con
4-65.1.2.

Excepcion N° 2: Cuando se instalen rociadores en cada
darsena de construccion obstruida, los deflectores deben
ubicarse 1 pulgada (25,4 mm) como minimo y 12 pulgadas
(305 mm) como maximo por debajo del cielorraso.

Excepcion N° 3: Cuando los rociadores se encuentren listados
para ser utilizados bajo cielorrasos de otros tipos de
construccion, o a distancias diferentes, pueden instalarse de
acuerdo con sus listados.

4-8.4.1.3* Los rociadores ubicados debajo o cerca de la
cumbrera del techo o ciglorraso, deben tener sus deflectores
ubicados a una distancia vertical respecto de la cumbrera no
mayor a 3 pies (09 m). [Ver Figuras 4-6.4.1.3(@) y
4-6.4.1.3(b).]

4-8.4.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben alinearse paralelos a ciel orrasos o techos.

4-8.5 Obstrucciones a la Descarga del Rociador (Rociadores
Pulverizadores de Cobertura Extendida, Montantes y
Pendientes).

4-8.5.1 Objetivo de Desempefio.
4-8.5.1.1 Los rociadores deben ubicarse buscando minimizar
las obstrucciones a la descarga, tal como se defineen 4-85.2 'y

4-85.3, 0 bien deben proporcionarse rociadores adicionaes
para asegurar una adecuada cobertura del riesgo.
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Tabla 4-8.5.1.2(a) Posicién de los Rociador es para Evitar
Obstrucciones a la Descar ga (Rociador es Pulverizador es de
Cobertura Extendida, M ontantesy Pendientes)

Distancia M &xima Per mitida del
Rociadoresal lateral Deflector Por Encima dela Parte
dela Obstruccion (a) Inferior dela Obstruccién (pulgadas) (b)

Distancia desdelos

Menor al’ 0
1" amenor que 1'6”
1'6” amenor que 2’
2" amenor que 2'6”
2'6” amenor que 3’
3’ amenor que 3'6”
3'6” amenor que 4’
4" amenor que 4'6”
4'6” amenor que 5’
5" amenor que 5'6”
5’6" amenor que 6’
6’ amenor que 6'6”
6’6" amenor que 7’
7'y mayor 14

RoN~N~NUowwrrro

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pié = 0,3048 m.

iz

Cielorraso

VAR

Obstruccion

Vista en elevacion

Figura 4-8.5.1.2(a) Posicion delos rociadores para evitar obstruccionesala
descar ga (Rociador es Pulverizador es de Cobertura Extendida, Montantesy
Pendientes).

’//////////////////////////////////////////

y Cielorraso

Obstruccion l

ax>(d-8pulg)+b
Pared d <30 pulg.

A T T T H T i

Vista en elevacion

Figura 4-8.5.1.2 (b) Obstruccion contra la pared (Rociador es Nor males
Pulverizadores Montantesy Pendientes).
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4.8.5.1.2 L os rociadores deben instalarse buscando cumplir con
el Parrafo 4-5.5.2, laTabla4-8.5.1.2 y laFigura4-8.5.1.2(a).

Excepcion N° 1. Se permite que los rociadores se separen
ubicandose sobre lados opuestos de obstrucciones no mayores
a 4 pies (1,3 m) de ancho, siempre que la distancia desde la
linea central de la obstruccion hasta € rociador no supere la
mitad de la distancia permitida entre rociadores.

Excepcion N° 2: Cuando las obstrucciones se ubiquen contra
la pared y posean un ancho no mayor a 30 pulgadas (762 mm)
pueden protegerse de acuerdo a la Figura 4-8.5.1.2(b).

4-8.5.2 Obstrucciones al Desarrollo del Patrén de Descarga
del Rociador

4-8.5.2.1 Las obstrucciones continuas o discontinuas ubicadas
amenos de 18 pulgadas (457 mm) por debajo del deflector del
rociador, que eviten € desarrollo total del patron, deben
cumplir con esta seccion.

4-8.5.2.2 Los rociadores deben ubicarse de manera tal que se
encuentren a una distancia cuatro veces mayor a la dimension
méxima de una obstruccion de hasta un méximo de
36 pulgadas (0,91 m) (por gjemplo, cabriadas vigas de celosiay
cuerdas de entramado, tubos, columnas, y artefactos). (Ver
Figura4-8.5.2.2))

Excepcion N° 1. Se permite que los rociadores se separen
ubicandose sobre lados opuestos de obstrucciones siempre que
la distancia desde la linea central de la obstruccion hasta el
rociador no supere la mitad de la distancia permitida entre
rociadores.

Excepcion N° 2: Cuando las obstrucciones verticales consistan
en cabriadas (vigas de celosia) abiertas con una separacion de
20 pulgadas (0,51 m) o mayor [separacion entre centros de
24 pulgadas (0,61 m)], se permite que los rociadores se
coloquen a la mitad de la distancia entre la obstruccion creada
por la cabriada, sempre que las cuerdas de la cabriada
posean un ancho no mayor a 4 pulgadas (101 mm) y los
elementos de la cabriada no superen 1 pulgada (25,4 mm) de
ancho.

Excepcion N° 3: Cuando los rociadores se encuentren
instalados en la linea central de viguetas de barras o una
cabriada.

Excepcion N° 4: Tuberia a la que se conecte directamente un
rociador montante, con un didmetro menor a 3 pulgadas
(75 mm).

Excepcion N° 5: Tuberias a las que se conecten directamente
rociadores pendientes o de pared.

4-85.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar al Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicado a una distancia mayor a 18 pulgadas
(457 mm) por debajo del deflector del rociador, que eviten que
la distribucion alcance el riesgo protegido, deben cumplir con
esta seccion.

4-85.3.1 Los rociadores deben instalarse por debgjo de las
obstrucciones fijas que presenten un ancho mayor a 4 pies
(1,2 m) tales como conductos, cubiertas, mesas de corte y
puertas elevadas.

Excepcion: Obstrucciones que no se encuentren fijas en el
lugar, tales como mesas de conferencias.

4-8.5.3.2 Los rociadores instalados bajo rejillas abiertas deben
ser de tipo para amacenamiento intermedio en estanterias, o
estar protegidos de alguna otra manera de la descarga de los
rociadores superiores.
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QObstruccion

Rociador y

]
il

a=4c04d
(Usar la dimensioén ¢ 6 d, la que sea mayor)

Vista en planta de la columna

Cielorraso

W////W

Cabriada de acero
o madera
de alma abierta

|

-

Vista en elevacion de la cabriada

Figura 4-8.5.2.2 Distancia minima a la obstruccién (Rociador es Pulverizador es de Cobertura Extendida, Montantesy Pendientes).

4-8.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o Montadas
sobre € Piso. La distancia entre rociadores y cortinas
divisorias, particiones autoportantes, paneles para dividir
ambientes, y obstrucciones similares en las ocupaciones de
riesgo leve debe estar de acuerdo con la Tabla 4-85.4 y la
Figura4-8.5.4.

Tabla 4-8.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o M ontadas
sobre el Piso (Rociador es Pulverizador es de Cobertura Extendida,
Montantesy Pendientes).

Distancia Vertical Minima

Distancia Horizontal (a) Debajo ddl Deflector (b)

6" 0 menor 3
Mayor a6” hasta 9” 4
Mayor a9” hasta 12" 6"
Mayor a12” hasta 15” 8"
Mayor a 15" hasta 18” 9y
Mayor a 18" hasta 24” 124"
Mayor a24” hasta 30" 15%°

Mayor a 30" 18"

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

Cielorraso o techo

Piso

Vista en elevacion

Figura 4-8.5.4 Obstrucciones suspendidas o montadas sobre el piso
(Rociador es Pulverizador es de Cobertura Extendida, Montantesy
Pendientes).

4-86 Espacio Libre Respecto dd Almacenamiento
(Rociadores Pulverizadores de Cobertura Extendida,
Montantes y Pendientes). El espacio libre entre el deflector y
la parte superior del almacenamiento debe ser de 18 pulgadas
(457 mm) o mayor.

Excepcion: Cuando otras normas especifiquen minimos
mayores, éstos deben cumplirse.

4-9 Rociadores Deflectores de Pared de Cobertura
Extendida.

4-9.1 Generalidades. Se aplicardn todos los requisitos de la
Seccion 4-5 a los rociadores deflectores de pared de cobertura
extendida, excepto seglin se modifica a continuacion.

4-92 Area de Proteccion por Rociador (Rociadores
Pulverizadores de Pared de Cobertura Extendida)

4-921* Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El drea de proteccion de cobertura (Ag) para los
rociadores pulverizadores de pared, de cobertura extendida, no
debe ser menor alaindicada en € listado. Las dimensiones del
listado deben incrementarse de a 2 pies (0,61 m), hasta llegar a
los 28 pies (8,5 m).

4-9.2.2 Area Maxima de Proteccion de Cobertura. El &ea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla4-9.2. En ninguin caso € &rea maxima de cobertura de un
rociador puede superar 10s 400 pies® (37,1 m?).

Tabla 4-9.2 Areade Proteccion y Espaciamiento Maximo
(Rociador es Pulverizador es de Pared de Cobertura Extendida).

Riesgo L eve Riesgo Ordinario
Area Area
Tipo de Protegida Espacio Protegida Espacio
Construccién (pies?) (pies) (pies?) (pies)
Sin  obstrucciones, 400 28 400 24

lisa, plana

Para unidades SI: 1 pie® = 0,0929 m*; 1 pie = 0,3048 m.

4-93 Espaciamiento de los Rociadores (Rociadores
Pulverizadores de Pared de Cobertura Extendida).
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4-9.3.1 Distancia Méaxima Entre Rociadores. La distancia
méaxima permitida entre rociadores debe basarse en la distancia
entre centros de los rociadores ubicados sobre € ramal a lo
largo de la pared.

4-9.3.1.1 Los rociadores deflectores de pared deben instalarse a
lo largo de una Unica pared del ambiente.

Excepcion N° 1: Los rociadores de pared no deben instalarse
" espalda contra espalda” s no se encuentran separados por €
plafon de un dintel o una pantalla continua.

Excepcion N° 2: Se permite que los rociadores de pared se
instalen en paredes opuestas 0 adyacentes, cuando ninguno de
los rociadores se ubica dentro del area méxima de proteccion
de otro rociador.

4-9.3.2 Distancia Maxima a la Pared. La distancia de los
rociadores a paredes terminales no debe ser mayor a la mitad
de la distancia maxima permitida entre rociadores, indicada en
laTabla4-9.2.

4-9.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores deben
ubicarse a una distancia minima de 4 pulgadas (102 mm) de
una pared. La distancia desde la pared a rociador debe medirse
perpendicularmente a la pared.

4-934 Distancia Minima Entre Rociadores. Ningin
rociador debe ubicarse dentro del &rea maxima de proteccidn
de otro rociador.

4-9.4 Posicion del Deflector Respecto de Cielorraso y
Par edes (Rociador es Pulverizador es de Pared de Cobertura
Extendida).

4-9.4.1 Distancia Debajo del Cielorraso y Respecto de las
Paredes.

4-9.4.1.1 Los deflectores de los rociadores de pared deben
ubicarse a no mas de 6 pulgadas (152 mm) ni menos de 4
pulgadas (102 mm) respecto del cielorraso.

Excepcion: Los rociadores de pared horizontales pueden
ubicarse en una zona comprendida entre 6 y 12 pulgadas
(152 a 305 mm) o 12 y 18 pulgadas (305 a 457 mm) por debajo
de cielorrasos no combustibles, cuando estén listados para ese
uso.

4-9.4.1.2 L os deflectores de rociadores de pared deben ubicarse
a no mas de 6 pulgadas (152 mm) ni menos de 4 pulgadas
(102 mm) respecto de las paredes.

Excepcion: Los rociadores de pared horizontales pueden
instalarse con sus deflectores ubicados a menos de 4 pulgadas
(102 mm) de la pared sobre la que se encuentren montados.

4-9.4.1.3 Los rociadores de pared solo pueden instalarse a lo
largo de paredes, dinteles o plafones, donde la distancia desde
el cidorraso a la parte inferior del dintel o plafon sea por lo
menos 2 pulgadas (51 mm) mayor que la distancia desde el
cielorraso alos deflectores de los rociadores de pared.

4-9.4.1.3.1 Cuando se utilicen plafones para la instalacion de
rociadores de pared, su espesor o proyeccion desde la pared no
debe ser mayor a 8 pulgadas (203 mm).

Excepcion: Los plafones pueden tener mas de 8 pulgadas

(203 mm) cuando se instalen rociadores adicionales por
debajo del plafon.
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4-9.4.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben alinearse paralelos a ciel orrasos o techos.

4-9.4.2.1 Los rociadores de pared, cuando se instalen por
debajo de un cielorraso inclinado, deben ubicarse en € punto
més dto de la pendiente, y deben orientarse de modo que la
descarga esté dirigida hacia abajo, siguiendo la pendiente.

4-9.5 Obstrucciones a la Descarga del Rociador (Rociadores
Pulverizadores de Pared de Cobertura Extendida).

4-9.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-951.1 Los rociadores deben ubicarse minimizando las
obstrucciones a la descarga, tal como se define en 4-55.2 y
4-55.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionales para
asegurar una adecuada cobertura del riesgo.

4.9.5.1.2 Los rociadores de pared no deben instalarse a menos
de 8 pies (2,3 m) de artefactos de iluminacion u obstrucciones
similares. La distancia entre artefactos de iluminacion u
obstrucciones similares ubicadas a mas de 8 pies (2,3 m) del
rociador, debe cumplir con la Figura 4-95.1.2 y la Tabla
4-95.1.2.

Cielorraso o techo

Obstruccién

Pared

AT

Vista en elevacion

Figura 4-9.5.1.2 Posicionamiento de los rociador es para evitar obstrucciones
(Rociadores de Pared, de Cobertura Extendida)

Tabla 4-9.5.1.2 Posicién de los Rociador es par a Evitar
Obstrucciones (Rociador es de Pared, de Cobertura Extendida).

Distancia Méaxima Permitida del
Distancia desdelos Rociadores Deflector Por Encima dela Parte
de Pared al lateral dela Inferior dela Obstruccién
Obstruccion (a) (pulg.) (b)
8 amenor que 10’
10" amenor que 11’
11" amenor que 12’
12" amenor que 13’
13" amenor que 14’
14" amenor que 15’
15" amenor que 16’
16" amenor que 17’
17" o mayor
Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

SERho~NorwNPR

4-9.5.2 Obstrucciones al Desarrollo del Patrén de Descarga
del Rociador
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4-952.1 Las obstrucciones continuas o discontinuas ubicadas
a una distancia menor a 18 pulgadas (457 mm) por debajo del
deflector del rociador que eviten € desarrollo total del patron
deben cumplir con esta seccion.

4-95.2.2 Los rociadores deben ubicarse de manera tal que se
encuentren a una distancia cuatro veces mayor que la
dimensién maxima de la obstruccion hasta un méximo de
36 pulgadas (0,91 m) del rociador. (por ejemplo, entramado y
cuerdas de las cabriadas, vigas de celosia, tubos, columnas, y
artefactos). Cuando existan obstrucciones, los rociadores de
pared deben ubicarse de acuerdo con laFigura4-9.5.2.2.

4-95.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar al Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicados a una distancia mayor a 18 pulgadas
(457 mm) por debajo del deflector del rociador, de modo que
eviten a la distribucién alcanzar a riesgo protegido, deben
cumplir con esta seccion.

4-953.1 Deben ingtalarse rociadores por debgjo de las
obstrucciones fijas que presenten un ancho mayor a 4 pies
(1,2 m) tales como conductos, cubiertas, mesas de corte y
puertas elevadas.

Excepcion: Obstrucciones que no se encuentren fijas en el
lugar, tales como mesas de conferencias.

4-9.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o Montadas
sobre € Piso. La distancia entre rociadores y cortinas
divisorias, particiones autoportantes, paneles para dividir
cuartos, y obstrucciones similares en las ocupaciones de riesgo
leve deben estar de acuerdo con la Tabla 4-9.5.4 y la Figura
4-954.

4-10 Rociadoresde Gota Grande
4-10.1 Generalidades. Se aplican todos los requisitos de la

Seccion 4-5 a los rociadores de gota grande, excepto como se
modifica a continuacion.

7

.

7

7

: %
'7’ . 7

L Rociador é
B >
¢ 7
_ %
Obstruccion %

: %

| N

é

Vista en planta de la columna é

Tabla 4-9.5.4 Obstrucciones Verticales Suspendidas o Montadas
sobre el Piso (Rociadores de Pared, de Cobertura Extendida)

Distancia Minima Permitida

Distancia Horizontal (a) Debajo del Deflector (b)

6" o0 menor 3
Mayor a6” hasta9” 4
Mayor a9” hasta 12" 6"
Mayor a12” hasta 15" 8"
Mayor a 15" hasta 18" 9y
Mayor a18" hasta 24” 125"
Mayor a24” hasta 30" 15%"
Mayor a 30" 18"

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

iz pidiiaiiiiiaiiiziz

% Cielorraso
7
i
7 0
1 a |
R s
/ R
7
%
7
7
7
7 )
/ Pared Obstruccién
7
Z
7
7
% Piso
4 /.
727

Vista en elevacion

Figura 4-9.5.4 Obstrucciones suspendidas o montadas sobre el piso
(Rociadores de Pared, de Cobertura Extendida).

iz
Cielorraso
B

Obstruccion

| L OO0OO

I N
[ I

Vista en elevacion del portacafios o

del artefacto de iluminacion (ver tabla 4-9.5.4)
a>4co4d
a < 36 pulg.

(Usar la dimension ¢ 6 d, la que sea mayor)

Figura4-9.5.2.2 Distancia minima ala obstruccion.
(Rociadores de Pared, de Cobertura Extendida)
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4-10.2* Area de Proteccion por Rociador (Rociadores de
Gota Grande).

4-102.1 Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El area de proteccion de cobertura por rociador
(As) debe determinarse segun 4-5.2.1.

4-10.2.2 Area Méaxima de Proteccion de Cobertura El &rea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla 4-10.2. En ningln caso € area maxima de cobertura de
un rociador debe superar los 130 pies’ (12,9 m?).

Tabla 4-10.2 Area de Proteccion y Espaciamiento M&ximo para
Rociadores de Gota Grande

Espaciamiento

estructurales, hasta una distancia maxima de 22 pulgadas
(559 mm) por debajo del cielorraso/techo o cubierta.

4-104.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de
rociadores deben alinearse paralelos a ciel orrasos o techos.

4-10.5* Obstrucciones a la Descarga del Rociador
(Rociadores de Gota Grande).

4-10.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-10.5.1.1 Los rociadores deben ubicarse minimizando las
obstrucciones a la descarga, tal como se define en 4-55.2 y
4-55.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionaes, para
asegurar una adecuada cobertura del riesgo.

4.10.5.1.2 Los rociadores deben instalarse buscando cumplir
con € Parafo 4-55.2, la Tabla 4-105.1.2 y la Figura
4-10.5.1.2.

Tabla 4-10.5.1.2 Posicion de Rociadores para Evitar
Obstrucciones a la Descar ga (Rociador es de Gota Grande)

Tipo de Areade Proteccion Méximo
Construccién (pies?) (pies)

No combustible, sin

obstrucciones 130 12
No combustible, con

obstrucciones 130 12
Combustible, sin

obstrucciones 130 12
Combustible, con

obstrucciones 100 10

Para unidades SI: 1 pie2 =0,0929 m*; 1 pie = 0,3048 m.

4-10.2.3 Area Minima de Proteccion de Cobertura. El &rea
minima de proteccién de cobertura permitida para un rociador
(As) no debe ser menor a 80 pies” (7,4 m?).

4-10.3 Espaciamiento de Rociadores (Rociadores de Gota
Grande).

4-10.3.1* Distancia Maxima Entre Rociadores. La distancia
entre rociadores no debe superar los 12 pies (3,7 m), segin se
indicaen laTabla4-10.2.

Excepcion: Bajo construcciones combustibles obstruidas, la
distancia maxima debe limitarse a 10 pies (3,0 m).

4-10.3.2 Distancia M&xima a la Pared. La distancia entre
rociadores y paredes no debe ser mayor a la mitad de la
distancia méxima permitida entre rociadores, segin se indica
enlaTabla4-10.2.

4-10.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores no
deben ubicarse a una distancia menor a 4 pulgadas (102 mm)
de una pared.

4-10.3.4 Distancia Minima Entre Rociador es. Los rociadores
deben separarse una distancia no menor a 8 pies (2,4 m) entre
centros.

4-10.4 Posicion del Deflector (Rociador es de Gota Grande).
4-10.4.1* Distancia Debajo del Cielorraso.

4-10.4.1.1 Bajo construcciones sin obstrucciones, la distancia
entre €l deflector del rociador y € cielorraso no debe ser menor
a 6 pulgadas (152 mm) ni mayor a 8 pulgadas (203 mm).
4-10.4.1.2 Bgjo construcciones con obstrucciones, la distancia
entre €l deflector del rociador y € cielorraso no debe ser menor
a6 pulgadas (152 mm) ni mayor a 12 pulgadas (305 mm).
Excepcion: Bajo construcciones con vigas de madera o vigas

de madera compuestas, e rociador debe ubicarse 1 a
6 pulgadas (25,4 a 152 mm) por debajo de los miembros
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Distancia M axima Per mitida
del Deflector Por Encimade
la Parte Inferior dela
Obstruccion (pulgadas) (b)

Distancia desde el
Rociador al Lateral dela
Obstruccion (a)

Menor al’ 0
1" amenor que 1'6” 1Y%
1'6” amenor que 2’ 3
2" amenor que 2’6" 5Y%
2'6” amenor que 3 8
3 amenor que 3'6” 10
3'6” amenor que 4 12
4" amenor que 4'6” 15
4'6” amenor que 5’ 18
5 amenor que 5'6” 22
56" amenor que 6 26
6’ 31

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

Y iziiiiizdiiiiiiizaiiz

Cielorraso

x T

Obstruccion

Figura 4-10.5.1.2 Posicion derociador es para evitar obstruccionesala
descar ga (Rociador es de Gota Grande).

4-10.5.2 Obstrucciones al Desarrollo del Patron de
Descarga del Rociador.

4-10521 Las obstrucciones continuas o discontinuas
ubicadas a una distancia menor a 36 pulgadas (914 mm) por
debajo del deflector del rociador, que eviten € desarrollo total
del patron, deben cumplir con esta seccion.
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4-10.5.2.2 Los rociadores deben ubicarse de maneratal que se
encuentren a una distancia tres veces mayor a la dimension
méxima de una obstruccién, hasta un maximo de 24 pulgadas
(610 mm) del rociador (por giemplo, entramado y cuerdas de
cabriadas, vigas de celosia, tubos, columnas, y artefactos). En
presencia de obstrucciones, los rociadores deben ubicarse de
acuerdo con laFigura4-10.5.2.2.

4-10.5.2.3 Cuando los ramales sean mayores que 2 pulgadas
(51 mm), € rociador debe aimentarse por un niple de
alimentacion para elevar € rociador 13 pulgadas (330 mm) en
tubos de 2 %2 pulgadas (64 mm), y 15 pulgadas (380 mm) en
tubos de 3 pulgadas (76 mm). Estas dimensiones deben
medirse desde lalineamediadel tubo hastael deflector.

Excepcion N° 1. Este requisito no se aplicard cuando los
rociadores se prolonguen horizontalmente un minimo de
12 pulgadas (305 mm) desde € tubo.

Excepcion N° 2: Tuberias con didmetro menor a 2 pulgadas
(51 mm) en las que seinstalen directamente los rociadores.

4-10.5.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar al Riesgo. Las obstrucciones continuas o
discontinuas que interrumpan la descarga de agua en un plano
horizontal ubicado a una distancia mayor a 36 pulgadas
(914 mm) por debajo del deflector del rociador que eviten ala
distribucién acanzar € riesgo protegido deben cumplir con
esta seccion.

4-10.5.3.1 Respecto de artefactos de iluminacion, conductos y
obstrucciones que presenten un ancho mayor a 24 pulgadas
(610 mm) y ubicados enteramente por debajo de los rociadores,
los rociadores deben instalarse de tal modo que la distancia
horizontal minima desde el lado proximo ala obstruccion hasta
el centro del rociador no sea menor a valor especificado en la
Tabla4-10.5.3.1. (Ver Figura 4-10.5.3.1.)

4-10.5.3.2 Los rociadores instalados bajo regjillas abiertas deben
ser de tipo intermedio para amacenamiento en estanterias o

estar protegidos de agin otro modo de la descarga de los
rociadores superiores.

-

¢ L

Obstruccion

a>3c63d

(Usar la dimension ¢ 6 d, la que sea mayor) d

Vista en planta de la columna

Rociador

Tabla 4-10.5.3.1 Obstrucciones Enter amente Debaj o del Rociador
(Rociadores de Gota Grande)

Distancia del Deflector por Distancia Minima al
EncimadelaParteInferior de Lateral dela Obstruccién

la Obstruccion (b) (pies) (@)
Menor a6” 1%
6" amenor que 12" 3
12" amenor que 18" 4
18"amenor que 24” 5
24" amenor que 30" 5%
30” amenor que 36 6

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm.

riiprrippizzzzzzzzzzzizziizz

Cielorraso
124 pulg. (610 mm) o mas|

/O000\ L

Cafio, portacafios
o artefacto ‘

Figura 4-10.5.3.1 Obstrucciones completamente por debajo del rociador
(Rociadores de Gota Grande).

4-10.5.3.3 Cuando la parte inferior de la obstruccion se
encuentre a una distancia de 24 pulgadas (610 mm) o mayor
por debajo de los deflectores de los rociadores:

(@ Los rociadores deben ubicarse de modo que la
obstruccién se encuentre en e medio de los rociadores
adyacentes. (Ver Figura 4-10.5.3.3.)

Cielorraso

V

< i

Cabriada de acero
o madera
de alma abierta

Vista en elevacioén de la cabriada

Figura 4-10.5.2.2 Distancia minima ala obstruccion (Rociadores de Gota Grande).
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(b) El ancho de la obstruccion no puede ser mayor a
24 pulgadas (610 mm). (Ver Figura 4-10.5.3.3))

Excepcion: Cuando € ancho de la obstruccién sea mayor a
24 pulgadas (610 mm), deben instalarse una o0 mas lineas de
rociadores por debajo de la obstruccion.

(c) La obstruccion no debe extenderse més de 12 pulgadas
(305 mm) a cada lado del punto medio entre rociadores. (Ver
Figura4-10.5.3.3.)

Excepcion: Cuando la obstruccién se extienda mas de
12 pulgadas (305 mm), deben instalarse una 0 mas lineas de
rociadores por debajo de la obstruccion.

(d) Debe mantenerse un espacio libre no menor a
18 pulgadas (457 mm) entre la parte superior del
amacenamiento y la parte inferior de la obstruccién. (Ver
Figura 4-10.5.3.3.)

4-10.5.3.4 Para e caso especial de una obstruccion que se
extienda paralelamente y directamente por debajo de un ramal:

(@ Los rociadores deben ubicarse por lo menos a
36 pulgadas (914 mm) por encima de la parte superior de la
obstruccion. (Ver Figura 4-10.5.3.4.)

(b) El ancho de la obstruccion no debe ser mayor a
12 pulgadas (305 mm). (Ver Figura 4-10.5.3.4.)

(c) La obstruccion no debe extenderse més de 6 pulgadas
(152 mm) a cada lado de la linea media del ramal. (Ver Figura
4-105.3.4.)

4-106 Espacio Libre Respecto del Almacenamiento
(Rociadores de Gota Grande). El espacio libre entre €
deflector y la parte superior del amacenamiento debe ser de
36 pulgadas (914 mm) o mayor.

4-11 Rociadores de Supresion Temprana y Respuesta
Répida (ESFRS).

4-11.1 Generalidades. Se aplican todos los requisitos de la
Seccion 4-5 excepto como se modifica a continuacion.

4-11.2 Area Protegida por Rociador (Rociadores de
Supresion Temprana y Respuesta Rapida).

4-11.2.1 Determinacion del Area de Proteccion de
Cobertura. El érea de proteccion cubierta por cada rociador
(As) debe determinarse segun 4-5.2.1.

4-11.2.2 Area Méaxima de Proteccion de Cobertura. El drea
méxima de proteccion de cobertura permitida para un rociador
(As) debe estar en concordancia con € valor indicado en la
Tabla 4-11.2. En ningln caso € area maxima de cobertura de
un rociador debe superar los 100 pies’ (9,3 m?)

4-11.2.3 Area Minima de Proteccién de Cobertura. El drea

minima de proteccién de cobertura permitida para un rociador
(As) no debe ser menor a.80 pies® (7,4 m?)

L L S S e

Cielorraso
No menor No menor
que 36 pulg. que 36 pulg.
0,91 m) 6 pulg. 0,91 m)
(152 mm)
max.

12 pulg. max. 12 pulg. max.
(305 mm) (305 mm)

Figura 4-10.5.3.4 Obstruccién ubicada a méas de 36 pulgadas (914 mm) por
debajo del rociador (Rociador de Gota Grande)

L

A T Y

Cielorraso

A

[ 24 pulg. (610 mm) max. |

A

Obstruccién

<12 pulg. ‘
12S (305 mm) 128

>24 in. (610 mm)

No menor que
18 pulg.
(457 mm)

Parte superior del almacenamiento

Figura 4-10.5.3.3 Obstruccién ubicada a méas de 24 pulgadas (610 mm) por debajo del rociador (Rociador de Gota Grande)
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Tabla4-11.2 Areade Proteccién y Espaciamiento M &ximo para Rociadores ESFR

Rociadores ESFR hasta 30 piesde Altura

Rociadores ESFR hasta 40 piesde Altura

Area de Proteccién

Espaciamiento

Areade Proteccion Espaciamiento

Tipo de Construccion (pies?) (pies) (pies?) (pies)
No combustible, sin obstrucciones 100 12 100 10
No combustible, con obstrucciones 100 12 100 10
Combustible, sin obstrucciones 100 12 100 10
Combustible, con obstrucciones N/A N/A N/A N/A

Para unidades SI: 1 pie? = 0,0929 m? 1 pie = 0,3048 m.
N/A: No Admitido

4-11.3 Espaciamiento de Rociadores (Rociadores de
Supresion Temprana y Respuesta Rapida).

4-11.3.1 Distancia Maxima Entre Rociadores. La distancia
entre rociadores no debe superar los 12 pies (3,7 m) entre
rociadores, tal como seindicaen laTabla4-11.2.

Excepcion: Los rociadores ESFR utilizados en edificios con
alturas de almacenamiento mayores a 25 pies (7,6 m) y alturas
de cielorraso mayores a 30 pies (9,1 m) no deben separarse
una distancia mayor a 10 pies (3,0 m) entre rociadores.

4-11.3.2 Distancia M&xima a la Pared. La distancia entre
rociadores y paredes no debe ser mayor a la mitad de la
distancia méxima permitida entre rociadores, segin se indica
enlaTabla4-11.2.

4-11.3.3 Distancia Minima a la Pared. Los rociadores no
deben ubicarse a una distancia menor a 4 pulgadas (102 mm)
de una pared.

4-11.3.4 Distancia Minima Entre Rociador es. Los rociadores
no deben espaciarse una distancia menor a 8 pies (2,4 m) de
centro a centro.

4-11.4 Posicion del Deflector (Rociadores de Supresion
Tempranay Respuesta Rapida).

4-11.4.1 Distancia Debajo del Cielorraso.

4-11.4.1.1 Los rociadores pendientes deben ubicarse de modo
que los deflectores queden a un méximo de 14 pulgadas
(356 mm) y un minimo de 6 pulgadas (152 mm) por debajo del
cielorraso. Los rociadores montantes deben ubicarse de modo
que € deflector se encuentre entre 3 y 5 pulgadas (76,2 y
127 mm) por debgjo del cielorraso. En construcciones con
obstrucciones, los ramaes pueden instalarse a través de las
vigas, pero los rociadores deben ubicarse en los vanos y no
bajo lasvigas.

4-11.4.2 Orientacion del Deflector. Los deflectores de los
rociadores deben alinearse paralelos a cidlorrasos y techos. Los
rociadores pendientes deben ubicarse de modo que los
deflectores queden un méaximo de 14 pulgadas (356 mm) y un
minimo de 6 pulgadas (152 mm) por debajo del cielorraso.

4-11.5 Obstrucciones a la Descarga del Rociador
(Rociadores de Supresion Temprana y Respuesta Réapida).

4-11.5.1 Objetivo de Desempefio.

4-11.5.1.1 Los rociadores deben ubicarse buscando minimizar
las obstrucciones a la descarga, tal como se defineen 4-55.2 'y

4-55.3, 0 deben proporcionarse rociadores adicionales para
asegurar una adecuada cobertura del riesgo.

4.11.5.1.2 Los rociadores deben instalarse buscando cumplir
con e Parafo 4-55.2, la Tabla 4-11.5.1.2 y la Figura 4-
11.5.1.2.

Tabla4-11.5.1.2 Posicién delos Rociador es para Evitar
Obstrucciones a la Descar ga (Rociador es ESFR)

Distancia desde €l
Rociador al lateral dela
Obstruccion (a)

Distancia M &xima Per mitida del
Deflector Por Encima dela Parte
Inferior dela Obstruccién (pulg.) (b)

Menor al’ 0
1" amenor que 1'6” 1Y%
1'6” amenor que 2’ 3
2" amenor que 2'6” 5%
2'6” amenor que 3’ 8
3’ amenor que 3'6” 10
3'6” amenor que 4’ 12
4’ amenor que 4'6” 15
4'6” amenor que 5’ 18
5" amenor que 5'6” 22
5’6" amenor que 6’ 26
6’ 31

Para unidades SI: 1 pulgada = 25.4 mm; 1 pie = 0,3048 m.

Lzl

Cielorraso

Vo

Obstruccion

Figura4-11.5.1.2 Posicion derociador es para evitar obstruccionesala
descarga (Rociador es ESFR).

4-1152 Obstrucciones al Desarrollo del Patron de
Descarga del Rociador.

4-11.52.1 Los rociadores deben ubicarse segin la Tabla 4-
115.1.2 para evitar obstrucciones a patron de descarga
provocadas por obstrucciones continuas tales como vigas,
cuerdas superiores de cabriadas (vigas de celosia), laterales de
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-
B

Obstruccion

T2

Cielorraso
Rociador y
Cabriada
. de acero
o madera de
alma abierta
a

a=3c63d
(Usar la dimension ¢ 6 d, la que sea mayor)

Vista en planta de la columna

| T

s
|

Vista en elevacion de la cabriada

Figura4-11.5.2.2 Distancia minima ala obstruccion (Rociadores ESFR).

conductos, conductores y otras obstrucciones continuas
ubicadas proximas al cielorraso.

4-11.5.2.2* Los rociadores deben ubicarse de tal manera que
se encuentren a una distancia tres veces mayor que la
dimenséon méxima de una obstruccién aidada, hasta una
distancia maxima de 24 pulgadas (610 mm) tal como se indica
en laFigura4-11.5.2.2, o de modo que cumplan con la Tabla 4-
11.5.1.2, cuando la obstruccion se encuentre ubicada proxima
a cielorraso pero a una distancia menor a 36 pulgadas (915
mm) por debajo del deflector del rociador.

4-11.5.3* Obstrucciones a la Descarga del Rociador que
Evitan alcanzar al Riesgo.

4-11.5.3.1 Cuando los rociadores se ubiquen enteramente por
debajo de obstrucciones tales como las cuerdas inferiores de
cabriadas o viguetas, conductos, tuberias, artefactos de
iluminacién fluorescentes, conductores u obstrucciones
similares, los rociadores deben instalarse de tal modo que la
distancia desde la parte inferior de la obstrucciéon hasta €
deflector no supere los valores especificados en la Tabla 4-
11.5.1.2. Los rociadores montantes deben ubicarse ademés de
modo que € deflector se encuentre por 1o menos 7 pulgadas
(178 mm) por encima de la parte superior de la tuberia del
rociador.

Excepcion N° 1: Los rociadores ESFR deben ubicarse de modo
que los deflectores se encuentren a una distancia horizontal no
menor a 1 pié (305 mm) del borde mas cercano de cualquier
cuerda inferior de una cabriada abierta o vigueta de barras
abierta (vigas de celosia).

Excepcion N° 2: No se requiere que los rociadores cumplan
con la Tabla 4-115.1.2 cuando se ubiquen rociadores
adicionales por debajo de la obstruccion y se sumen a la
demanda de agua. S la obstruccién no es maciza (como un
grupo de tuberias o conductos poco separados entre si) debe
ubicarse una barrera debajo de la obstruccion y por encima de
los rociadores. Los rociadores instalados por debajo de la
barrera u obstruccion deben ubicarse de acuerdo con 4-11.4
como si la obstruccion o barrera fuera un cielorraso. Para los
rociadores ubicados por debajo de obstrucciones se aplicara el
Péarrafo 4-11.6.

Excepcion N° 3: No se requiere que los rociadores cumplan
con la Tabla 4-11.5.1.2 cuando los deflectores de los
rociadores se encuentren por lo menos a una distancia
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horizontal de 1 pie (305 mm) respecto del borde mas cercano
de cualquier obstruccién de hasta 2 pies (610 mm) de ancho
ubicada debajo de un rociador Unico, pero no debajo de dos o
mas rociadores adyacentes, aunque fuera diagonalmente.
Excepcion N° 4: No se requiere que los rociadores cumplan
con la Tabla 4-11.5.1.2 cuando los deflectores de los
rociadores se encuentren por lo menos a una distancia
horizontal de 1 pié (305 mm) del borde mas cercano de
cualquier obstruccién de hasta 1 pié (305 mm) de ancho que se
encuentre ubicada debajo de dos 0 mas rociadores adyacentes,
aunque fuera diagonal mente.

Excepcion N° 5: No se requiere que los rociadores cumplan
con la Tabla 4-11.5.1.2 cuando los deflectores de los
rociadores se encuentren a una distancia horizontal no menor
a 2 pies (610 mm) de borde mas cercano de cualquier
obstruccion de hasta 2 pies (610 mm) de ancho que se
encuentre ubicada debajo de dos 0 mas rociadores adyacentes,
aunque fuera diagonal mente.

4-11.5.3.2 Los rociadores instalados bajo regjillas abiertas deben
ser de tipo intermedio para amacenamiento en estanterias o

estar protegidos de alguna otra manera de la descarga de los
rociadores superiores.

i

Cielorraso z

|24 pulg. (610 mm) o mas|

/O000\ L

Caiio, portacafios
o artefacto I

Figura4-11.5.3 Obstruccion enteramente por debajo del rociador
(Rociador ESFR)
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4-116 Espacio Libre Respecto del Almacenamiento
(Rociadores de Supresién Temprana y Respuesta Répida).
El espacio libre entre e deflector y la parte superior del
amacenamiento debe ser de 36 pulgadas (914 mm) o mayor.

4-12 Rociadores En Estanterias (I n-Rack).

4-12.1 Dimensiones del Sistema. El &ea maxima protegida
por un Unico sistema de rociadores en estanterias, no debe ser
mayor a 40.000 pies” (3.716 m?) de la superficie de piso
ocupada por las estanterias, incluyendo pasillos, sin tener en
cuenta el nimero de niveles de los rociadores en estanterias.

4-12.2 Vévulas de Control. Cuando existan rociadores
instalados en estanterias, deben proveerse vadvulas indicadoras
de control y drenajes independientes para los rociadores del
cidlorraso y los rociadores en estanterias.

Excepcion N° 1: Instalaciones en estanterias de 20 rociadores
0 menores.

Excepcion N° 2: Se permite que se dispongan véalwulas
indicadoras independientes como s fueran valwulas
seccionales de control, cuando las estanterias ocupen solo una
parte del area protegida por rociadores de techo.

4-12.3 Tipos de Rociadores. Los rociadores en estanterias
deben ser rociadores de temperatura normal, de 1/2 o 17/32
pulgadas (12,7 0 13,5 mm).

4-12.4 Ubicacién delos Rociadores en Estanter ias.

4-12.4.1 Debe mantenerse un espacio libre vertical minimo de
6 pulgadas (152 mm) entre e deflector del rociador y € nivel
més alto del a macenamiento.

4-12.4.2 E| espaciamiento maximo entre rociadores debe ser 10
pies (305 mm).

4-12.4.3 Deben ubicarse rociadores en los espacios de tiro
transversaes.

4-12.44 El primer nivel de rociadores en estanterias debe
ubicarse auna dturaigual o mayor que lamitad de laaturadel
amacenamiento.

4-12.45 Cuando se instadlen rociadores en estanterias, se
permite que los deflectores presenten distancias diferentes por
encima de la parte inferior de los soportes horizontales de las
estanterias, cuando los ensayos de distribucion de agua
realizados, con los materiales almacenados por encima de los
rociadores, demuestren una distribucion esencialmente
equivalente a la obtenida con las distancias especificadas en la
Tabla4-6.5.1.2.

4-13 Situaciones Especiales.
4-13.1 Espacios Ocultos.

4-13.1.1* Todos los espacios ocultos cerrados total o
parcidmente por una construccion combustible expuesta,
deben protegerse con rociadores.

Excepcion N° 1: Espacios ocultos formados por travesafios o
viguetas que presenten una distancia menor a 6 pulgadas
(152 mm) entre bordes internos 0 mas proximos de los
travesafios o viguetas. (Ver Figura 4-6.4.1.4.)

Excepcion N° 2: Espacios ocultos formados por viguetas de
barras, con una distancia menor a 6 pulgadas (152 mm) entre
la cubierta de techo o pisoy € cielorraso.

Excepcion N° 3: Espacios ocultos formados por cielorrasos
fijados directamente sobre construcciones de viguetas de
madera, 0 a una distancia de hasta 6 pulgadas (152 mm) de las
mismas.

Excepcion N° 4: Espacios ocultos formados por cielorrasos
fijados directamente sobre la parte inferior de construcciones
de viguetas de madera compuesta, siempre que los canales de
las viguetas estén sellados contra €l fuego y los volumenes no
superen los 160 pies® (453 m®) cada uno, empleando
materiales equivalentes a los de la construccion del alma.
Excepcion N° 5: Espacios ocultos completamente rellenos con
aislacion no combustible.

Excepcion N° 6: Los espacios ocultos dentro de construcciones
con viguetas de madera o viguetas de madera compuesta, con
relleno aisante no combustible en e espacio comprendido
desde € cielorraso hasta € borde inferior de la vigueta de la
cubierta del techo o piso, siempre que, en construcciones con
viguetas de madera compuesta, los canales de la vigueta estén
sellados contra € fuego y los volUmenes no superen los
160 pies® (4,53 m®). Las viguetas deben estar selladas contra el
fuego en toda su profundidad con material equivalente al de la
construccion del alma.

Excepcion N° 7: Espacios ocultos sobre cuartos pequefios
aislados que no superen los 55 pies” (4,6 n) de &rea.
Excepcion N° 8: Cuando se utilicen materiales rigidos y las
superficies expuestas posean un indice de propagaciéon de
llama de 25 o menor; y los materiales hayan demostrado no
propagar € fuego del modo en que se encuentran instalados en
€l espacio.

Excepcion N° 9: Espacios ocultos en que los materiales
expuestos se encuentren construidos completamente en madera
con tratamiento retardador del fuego, tal como se define en la
norma NFPA 703, Norma para Madera Impregnada con
Retardadores del Fuego y Cubiertas Retardadoras del Fuego
para Materiales de Construccion.

Excepcion N° 10: Espacios ocultos no combustibles que
presenten aidacién combustible expuesta, donde € poder
calorifico de la fachada y €l sustrato del material aidante no
superen los 1000 Btu por pie?(11356 ki/n).

4-13.1.2 Los rociadores colocados en espacios ocultos que no
tengan acceso para almacenamiento o para otro uso, deben
instalarse de acuerdo con los requisitos que rigen para
Ocupaciones de Riesgo Leve.

4-13.1.3 Cuando se ubiquen dispositivos que generan calor,
tales como hornos o equipos para procesos, en los canales de
las viguetas ubicadas por encima de un cielorraso fijado
directamente sobre el lado inferior de una construccion con
viguetas de madera compuesta, que de otro modo no regueriria
que los espacios contaran con proteccion por rociadores, 1os
canales de vigueta que contengan dispositivos generadores de
calor deben protegerse con rociadores, y los rociadores deben
instalarse, uno de cada lado, en cada cana de vigueta
adyacente al dispositivo generador de calor.

4-13.2 Ductos (Montantes) Verticales, Fosos de Servicios.

4-13.2.1 Debe instdarse un rociador en la parte superior del
ducto.

Excepcion N° 1: Ductos verticales, inaccesibles, no
combustibles o de combustibilidad limitada.

Excepcion N° 2: Ductos verticales eléctricos 0 mecanicos,
inaccesibles, no combustibles o de combustibilidad limitada.

4-13.2.2* Cuando los ductos verticades tengan superficies

combustibles, debe instalarse un rociador cada dos niveles de
piso. Cuando un ducto con superficies combustibles esté
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blogueado, debe instalarse un rociador adiciona en la parte
superior de cada seccidn bloqueada.

4-13.2.3 Cuando los ductos verticdes accesibles posean
superficies no combustibles, debe instalarse un rociador
préximo a fondo de los mismos.

4-13.2.4 Cuando las aberturas verticales no estén protegidas
por cerramientos resistentes a fuego, deben colocarse
rociadores para proteger totalmente a las aberturas.

4-13.3 Escaleras.

4-13.3.1 Deben instalarse rociadores por debajo de todas las
escal eras cuya construccion sea combustible.

4-13.3.2 En huecos de escaleras incombustibles que incluyan
escaleras incombustibles, deben instalarse rociadores en la
parte mas dta del hueco y por debajo del primer descanso,
ubicado encima de la parte inferior del hueco de la escalera.

Excepcion: Deben instalarse rociadores por debajo de los
descansos 0 escaleras, cuando e &rea por debajo de los
mismos se utilice para almacenamiento.

4-13.3.3* Deben instalarse rociadores en el descanso de cada
piso del hueco de la escalera a que abran dos o0 mas puertas
que comuniquen € descanso con divisiones de incendio
separadas.

4-13.3.4* Cuando las escaleras moviles, caas de escaleras o
aberturas de piso similares no sean cerradas, las aberturas de
piso involucradas deben protegerse con rociadores poco
espaciados, combinados con cortatiros (obstrucciones que
impiden el pasgje del calor y las [lamas).

Los corta-tiros deben ubicarse inmediatamente adyacentes
a la abertura, deben poseer una profundidad minima de 18
pulgadas (457 mm), y deben ser de material no combustible o
de combustibilidad limitada, que permanezcan en su lugar
antes y durante la operacion de los rociadores. Los rociadores
no deben separarse unos de otros més de 6 pies (1,8 m) y deben
ubicarse a una distancia de 6 a 12 pulgadas (152 a 305 mm) del
corta-tiro, del lado més algjado de la abertura. Cuando los
rociadores se ubiquen a una distancia menor a 6 pies (1,8 m),
deben proporcionarse pantallas deflectoras transversales, de
acuerdo con 4-6.3.4.

Excepcion: No se requieren rociadores poco espaciados ni
corta-tiros alrededor de aberturas grandes, tales como las que
se encuentran en centros comerciales, edificios con atrios, y
otras estructuras similares, donde todos los niveles y espacios
contiguos estan protegidos con rociadores automaticos de
acuerdo con esta norma y todas las dimensiones horizontales
entre los bordes opuestos de aberturas son iguales o mayores a
20 pies (6 m), y las aberturas poseen una superficie de
1.000 pies” (93 n¥) o mayor.

4-13.4* Ductos de Servicio en Edificios. Los ductos de
servicio de edificios (para ropa blanca, desperdicios, etc.)
deben estar protegidos internamente con rociadores
automédticos. Debe proporcionarse un rociador por encimade la
abertura superior del ducto de servicio; uno por encima de la
abertura de servicio més inferior y, en edificios con mas de dos
pisos de altura, un rociador por encima de la abertura de
servicio cada dos niveles. El recinto o area a la que descargue
el conducto debe también estar protegida con rociadores
autométicos.

4-13.5 Huecos y Cuartos de Maquinas para Ascensor es.
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4-13.5.1* Deben instalarse rociadores deflectores de pared en
la parte inferior de todo hueco de ascensor, a no més de 2 pies
(0,61 m) del piso del pozo.

Excepcion: En los huecos de ascensores cerrados, no
combustibles, que no contengan fluidos hidraulicos
combustibles, no serequieren rociadores en €l fondo.

4-13.5.2* Los rociadores autométicos ubicados en los cuartos
de méquina de ascensores 0 en las partes superiores de huecos
de ascensores, deben poseer una clasificacion de temperatura
normal o intermedia.

4-13.5.3* En la parte superior de los huecos de ascensores
deben instdarse rociadores pulverizadores, montantes o
pendientes.

Excepcion: No se requieren rociadores en la parte superior de
huecos no combustibles para ascensores de pasajeros, s e
material de recubrimiento del ascensor cumple con los
requisitos de la norma ASME A 17.1, Cédigo de Seguridad
para Ascensores y Escaleras Mecanicas.

4-13.6 Espacios bajo Pisos de Planta Baja, Muelles
Exteriores y Plataformas. Deben instalarse rociadores en los
espacios ubicados por debgjo de todos los pisos que se
encuentren en planta baja, muelles exteriores y plataformas, s
estos son combustibles.

Excepcion: Se pueden omitir rociadores, cuando prevalezcan
todas las siguientes condiciones:

(@ El espacio no resulte accesible a los fines de
almacenamiento y esté protegido contra la acumulacion de
desechos arrastrados por €l viento.

(b) El espacio no contenga equipos, tales como
transportadores o unidades calefactoras a combustible.

(c) El piso sobre el espacio sea de construccion hermética.

(d) No se procese, mangie o almacene ningin liquido
combustible o inflamable, ni ningin material que bajo
condiciones de incendio pudiera convertirse en un liquido
combustible o inflamable, sobre €l piso ubicado por encima del

espacio.
4-13.7* Techos o Cubiertas Exteriores.

4-13.7.1 Deben instalarse rociadores debajo de techos o
cubiertas ubicadas sobre éreas donde se amacenen o mangjen
combustibles.

Excepcion: Se permite omitir los rociadores cuando la
construccion sea no combustible o de combustibilidad
limitada, y las &reas ubicadas debajo de los techos o cubiertas
no se utilicen para € amacenamento o mango de
combustibles.

4-13.7.2 Deben instalarse rociadores bgjo techos o cubiertas
exteriores combustibles que superen los 4 pies (1,2 m) de
ancho.

4-13.8 Unidades Habitacionales.

4-13.8.1 No se requiere la instalacion de rociadores en cuartos
de bafios que se ubiquen dentro de unidades habitacionales, s
su superficie no excede los 55 pies (5,1 m?) y poseen paredes
y cielorrasos de materidles no combustibles o de
combustibilidad limitada, con una clasificacién como barrera
térmica de 15 minutos, incluyendo paredes y cielorrasos
ubicados por detras de |os accesorios.
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Excepcion: Se requieren rociadores en bafios de asilos y en
bafios que conecten directamente con corredores o salidas
publicas.

4-13.8.2* No se requieren rociadores en placares o armarios
para ropa, placares o armarios para ropa blanca, despensas en
unidades habitacionales en hoteles y moteles, s la superficie
del espacio no supera los 24 pies® (2,2 m?), la dimensién més
pequefia no excede los 3 pies (0,9 m), y las paredes y
cielorrasos estén recubiertos con materiales no combustibles o
de combustibilidad limitada.

4-13.9 Bibliotecas con Estanterias. Deben instdarse
rociadores en cada pasillo y sobre cada moédulo de estantes,
respetando una distancia no mayor a 12 pies (3,6 m) entre los
rociadores ubicados a lo largo de los pasillos. [Ver Figura
4-13.9(a).]
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Figura 4-13.9(a) Rociador es en multiples mddulos de estanterias para libros,
con divisiones verticales completas.
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Figura 4-13.9(b) Rociador es en multiples médulos de estanter ias para libros,
con divisiones verticalesincompletas.

Excepcion N° 1. Cuando las divisiones verticales de los
estantes sean incompletas y permitan la distribucion de agua a
pasillos adyacentes, se permite omitir rociadores en pasillos
alternos (uno si, uno no) sobre cada médulo. Cuando se
proporcionen aberturas de ventilacién en los pisos de los
mAdulos, los rociadores deben saltearse verticalmente. [Ver
Figura 4-13.9(b)]

Excepcion N° 2: Se permite la instalacion de rociadores sin
tener en cuenta los pasillos, cuando exista un espacio libre de
18 pulgadas (457 mm) o mayor entre € deflector del rociador
y la parte superior de las estanterias.

4-13.10 Equipo Eléctrico. Se requiere proteccion por
rociadores en recintos con equipos eléctricos. Las campanas o
escudos, instalados para proteger equipos  eléctricos
importantes de la descarga del rociador, deben ser no
combustibles.

Excepcion: No se requieren rociadores cuando se cumplan
todas las siguientes condiciones:

(a) El recinto se dedique Unicamente al equipo eléctrico.

(b) Se utilice tnicamente equipo eléctrico de tipo seco.

(c) El equipo esté instalado en un cerramiento con una
clasificacion de resistencia al fuego de 2 h., que incluya la
proteccion de las penetraciones.

(d No se permita e amacenamiento de material
combustible en € recinto.

4-13.11* Cielorrasos Tipo Reilla Abierta. No deben
instalarse cidlorrasos tipo rejilla abierta por debgjo de
rociadores.

Excepcion N° 1: Los cielorrasos tipo rejilla, con aberturas de
1/4 pulgada (6,4 mm) o mayores en su menor dimension, donde
el espesor o0 la profundidad del material no supere la
dimension menor de las aberturas'y tales aberturas constituyan
el 70% de la superficie del material del cielorraso. El
espaciamiento de los rociadores ubicados sobre € cielorraso
tipo rejilla, debe cumplir con lo siguiente:

(a) En Ocupaciones de Riesgo Leve donde la distancia
entre rociadores (ya sean rociadores pulverizadores o de estilo
antiguo) sea menor a 10 pies x 10 pies (3 m x 3 m), debe
proporcionarse un espacio libre minimo de 18 pulgadas
(457 mm) entre e deflector del rociador y la superficie
superior del cielorraso tipo rgilla. Cuando €l espacio sea
mayor a 10 pies x 10 pies (3 m x 3 m), pero menor a 10 pies x
12 pies (3 mx 3,7 m), debe proporcionarse un espacio libre no
menor a 24 pulgadas (610 mm) respecto de los rociadores
deflectores, ni menor a 36 pulgadas (914 mm) respecto de los
rociadores estilo antiguo. Cuando €l espaciamiento sea mayor
a 10 pies x 12 pies (3 m x 3,7 m), debe proporcionarse un
espacio libre no menor a 48 pulgadas (1219 mm).

(b) En Ocupaciones de Riesgo Ordinario, sblo se permite
la instalacion de cielorrasos tipo rgjilla debajo de rociadores
pulverizadores. Cuando la distancia entre rociadores sea
menor a 10 pies x 10 pies (3 m x 3 m), debe proporcionarse un
espacio libre no menor a 24 pulgadas (610 mm) entre €
deflector del rociador y la superficie superior del cielorraso
tipo rejilla abierta. Cuando € espaciamiento sea mayor a
10 pies x 10 pies (3 m x 3 m), debe proporcionarse un espacio
libre no menor a 36 pulgadas (914 mm).

Excepcion N° 2: No deben instalarse otros tipos de cielorrasos
tipo rgjilla debajo de rociadores, salvo que estén listados para
ese servicio y sean instalados de acuerdo con las instrucciones
contenidas en cada paquete de material para cielorraso.
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4-13.12 Cielorrasos Desprendibles.

4-13.12.1 Se permite lainstalacion de cielorrasos desprendibles
por debajo de rociadores cuando los cielorrasos estén listados
para ese servicio y sean instalados de acuerdo con sus listados.

Excepcion: No deben instalarse rociadores especiales por
encima de cielorrasos desprendibles, a menos que estén
especificamente listados para ese fin.

4-13.12.2 Los cidorrasos desprendibles no deben ser
considerados cielorrasos, dentro del contexto de esta norma.

4-13.12.3* Las tuberias instaladas por encima de los
cielorrasos desprendibles, no deben ser consideradas tuberias
ocultas (Ver 2-5.4 Excepcion N° 2).

4-13.12.4* No deben instalarse rociadores debao de
cielorrasos desprendibles.

4-13.13 Rociadores de Estilo Antiguo. No deben utilizarse
rociadores estilo antiguo en instalaciones nuevas.

Excepcion N° 1*: Deben instalarse rociadores de estilo
antiguo en boévedas para almacenamiento de pieles. Ver
A-4-13.13 Excepcion N° 1.

Excepcion N° 2: Se permite el uso de rociadores estilo antiguo
cuando las caracteristicas de la construccién u otra situacion
especial requiera una distribucion del agua, particular.

4-13.14 Escenarios o Proscenios.

4-13.14.1 Deben instalarse rociadores debajo del techo, en €
cidlorraso de los espacios debgjo de escenarios 0 proscenios
que contengan materiales combustibles o presenten un tipo de
construccion combustible, y en todos los espacios adyacentes y
vestidores, cuartos de almacenamiento y talleres.

4-13.14.2 Cuando se requiera la proteccion de la abertura del
proscenio, debe proporcionarse un sistema de diluvio con
rociadores abiertos, separados no més de 3 pies (0,9 m), del
lado del escenario que corresponde a arco del proscenio, y
espaciados hasta un maximo de 6 pies (1,8 m) de centro a
centro. (Ver criterios de disefio en Capitulo 5).

4-13.15 Disposiciones para la Limpieza del Sistema. Todos
los sistemas de rociadores deben estar dispuestos de modo que
permitan su limpieza por flujo de agua. En los extremos de
todas las tuberias principales transversdes deben proveerse
accesorios  fécilmente removibles. Todas las tuberias
principales transversales deben terminar en tubos de
1Y pulgada (33 mm) o mayores. Todos los ramaes o sistemas
reticulados (en malla) deben estar dispuestos en forma que
faciliten lalimpieza por flujo de agua.

4-13.16 Fosos de Escaleras. Con respecto a los didmetros de
tuberia, las escdleras u otras construcciones con pisos
incompletos, s estuvieran conectadas a tuberias verticales de
alimentacion independientes, deben considerarse como s se
tratara de un area Unica.

4-13.17 Cuellos de Ganso. Deben utilizarse cuellos de ganso
cuando los rociadores pendientes sean alimentados por una
fuente de agua cruda, laguna o reservorio abierto. Los cuellos
de ganso deben conectarse a la parte superior de los ramales,
con € fin de evitar la acumulacion de sedimentos en los niples
de bagjada. (Ver Figura 4-13.17).

Excepcion N° 1. Para sistemas de diluvio no se requieren
cuellos de gansos.
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Excepcion N° 2: Cuando se usan rociadores secos pendientes
no se requieren cuellos de ganso.

/

Cielorraso

L0

Figura 4-13.17 Disposicion del Cuello de Ganso.

4-13.18 Tuberias a los Rociador es Debajo de Ciglorrasos.

4-13.18.1 En las instalaciones nuevas que deban aimentar
rociadores por debajo de un cielorraso, deben proporcionarse
salidas minimas de 1 pulgada (25 mm).

Excepcion: Se permiten bujes hexagonales (reducciones) para
conectar rociadores temporales, que deben ser eiminados
junto con el rociador temporal, cuando se instalen rociadores
permanentes en € cielorraso.

4-13.18.2 Cuando se reformen sistemas disefiados por tablas
(diametro de tuberia), puede instalarse un niple de una longitud
no mayor a4 pulgadas (102 mm) en laconexion a ramal. Todo
el resto de la tuberia debe ser de 1 pulgada (25,4 mm) alli
donde alimente a un solo rociador de un area. [Ver Figura
4-13.18.2(a).]

Excepcion N° 1. Cuando resulte necesario alimentar a 2
rociadores nuevos de cielorraso, desde una salida existente en
un sistema elevado, se permite € uso de un niple de una
longitud no mayor a 4 pulgadas (102 mm) y con € mismo
tamario de rosca que la tuberia de la salida existente, sempre
que e calculo hidraulico verifigue que se obtendra la
velocidad de flujo de disefio. [ Ver Figura 4-13.18.2(b).]
Excepcion N° 2: No se permite € uso de niples con un
diametro menor a 1 pulgada (25,4 mm) en areas sujetas a
terremotos.

4-13.18.3 Cuando se reforman sistemas hidréulicamente
calculados, todos los bujes (reducciones) existentes debe ser
eliminados y puede instalarse un niple de una longitud no
mayor a 4 pulgadas (102 mm) en la conexién con € ramal.
Deben presentarse célculos hidraulicos para verificar la
obtencion del flujo de disefio del sistema.

Excepcion N° 1. Cuando resulte necesario alimentar a 2
nuevos rociadores de cielorraso, desde una salida existente en
un sistema instalado sobre cabeza, deben eliminarse todas las
reducciones y se permite el uso de un niple de una longitud no
mayor a 4 pulgadas (102 mm) y con el mismo tamarfio de rosca
que la tuberia de la salida existente, sempre que € célculo
hidraulico verifique que se obtendra el flujo de disefio.
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Cielorraso principal

Long. max. 4 pulg.

/ (100 mm)

Codo reductor

Cielorraso

@ suspendido

o
K2

Figura 4-13.18.2(a) Nipley Codo de Reduccion que Alimentan aun
Rociador por Debajo de un Cielorraso.

/

Cielorraso principal

AN

Acople
L U Long. max. 4 pulg.
Acople de [ ] (100 mm)
bajada <
@ Ramal
Cielorraso
suspendido

Reductor

\[Hl
E \ Placa de cielorraso

Figura 4-13.18.2(b) Rociadores en Espacios Ocultosy por Debajo de
Cielorrasos.

Excepcion N° 2: No se permite € uso de niples con un
diametro menor a 1 pulgada (25,4 mm) en areas sujetas a
terremotos.

4-13.19 Tuberia Seca Subterrénea. Cuando resulte necesario
colocar una tuberia que estara bajo presién de are en una
ubicacion subterranea, la tuberia debe estar protegida de la
corrosion (ver 4-14.4.2).

Excepcion: Se permiten tuberias no protegidas, de fundicion de
hierro o fundicién ductil, cuando se unan con bridas listadas
para servicio de aire subterraneo.

4-13.20* Conexiones para Mangueras de 1% Pulgada. Las
mangueras de 1 %2 pulgada (38 mm) utilizadas Unicamente para
incendio, solo deben conectarse a sistemas de rociadores
himedos, si se cumplen las siguientes restricciones:

(a) Las tuberias de dimentacion de los gabinetes para
mangueras, no deben conectarse a tuberias menores a
2 Y5 pulgadas (64 mm).

Excepcion: Para redes en anillo o reticulados disefiados
hidraulicamente, e diametro minimo de tuberia instalada entre

el gabinete para manguera y la tuberia de alimentacion puede
ser de 2 pulgadas (51 mm).

(b) Para las tuberias que presten servicio a un Unico
gabinete para manguera, la tuberia debe tener un didmetro
minimo de 1 pulgada (25,4 mm) en los tramos horizontales de
hasta 20 pies (6,1 m); un minimo de 1 % pulgadas (33 mm) en
todo el tramo, para tramos de 20 a 80 pies (6,1 a 24,4 m) y un
minimo de 1 % pulgadas (38 mm) en todo € tramo, para
tramos mayores a 80 pies (24,4 m). Para tuberias que presten
servicio a multiples gabinetes para mangueras, los tramos
deben tener un didmetro minimo de 1 % pulgada (38 mm) en su
todo su recorrido.

(c) Para tramos verticales, la tuberia no debe ser menor a
1 pulgada (25 mm).

(d) Cuando la presién en cualquier salida de un gabinete
para manguera supere los 100 psi (6,9 bar), debe instalarse un
dispositivo especia en la sdida, para reducir la presion de
salidaa 100 psi (6,9 bar).

4-13.21* Conexiones para Mangueras, para Uso de
Departamento de Bomberos. En los edificios de Ocupacién
de Riesgo Leve u Ordinario, se permite la instalacion de
vavulas para mangueras de 2 % pulgadas (64 mm) en las
tuberias verticadles de aimentacion de los sistemas de
rociadores himedos, para uso del Departamento de Bomberos.
[Ver 5-2.3.1.3(d).] Deben aplicarse las siguientes restricciones:

(a) Los rociadores en los pisos deben estar bajo vavulas de
control separadas.

(b) El diametro minimo de la tuberia de aimentacion
vertical debe ser de 4 pulgadas (102 mm), savo que los
célculos hidraulicos indiquen que una tuberia vertica de
aimentacion de un didmetro inferior satisface la demanda de
losrociadoresy del chorro de la manguera.

(c) Toda tuberia vertical de alimentacion que resulte comin
a rociadores y gabinetes debe estar equipada con una valvula
de control parala tuberia vertica de alimentacion, que permita
aidarla sin interrumpir € suministro a otras tuberias de
alimentacion provistas por la misma fuente de suministro.

(d) Para conexiones para € Departamento de Bomberos
que presten servicio a hidrantes y sistemas de rociadores,
referirse ala Seccion 2-8.

4-13.22* Subdivisén del  Sistema. Cuando no se
proporcionen valvulas de control de piso/zona individuales,
debe utilizarse una brida o acople mecanico en la tuberia
vertical de aimentacién de cada piso, para conexiones a
tuberias que presten servicio a superficies de piso mayores a
5000 pies” (465 m?).

4-14 Instalacion de Tuberias.
4-14.1 Valvulas.

4-14.1.1* Vavulas que Controlan los Sistemas de

Rociadores. (Ver 2-7.1)

4-14.1.1.1* Cada sistema debe estar provisto de una vévula
indicadora listada, localizada en una posicion accesible,
ubicada de modo que controle todas las fuentes autométicas de
suministro de agua.

4-14.1.1.2 Debe instalarse por 10 menos una vavulaindicadora
listada en cada fuente de suministro de agua.

Excepcion: No debe haber valvula de cierre en la conexion
para el departamento de bomberos.
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4-14.1.1.3 Las vévulas de las conexiones a los suministros de
agua, las vdvulas seccionales de control y demés vavulas en
tuberias de alimentacion de rociadores, deben ser supervisadas
en posicion abierta, por medio de alguno de los siguientes
métodos:

(a) Servicio de sefidizacion a estacion central, privada o
remota.

(b) Servicio loca de sefidizacion, que originara la
activacion de una sefid audible en un punto atendido en forma
constante.

(c) Véavulas bloqueadas en posicion abierta.

(d) VAvulas ubicadas en € interior de cerramientos
cercados, bajo € control del propietario, selladas en posicion
abierta e inspeccionadas semanalmente como parte de un
procedimiento aprobado.

Las vavulas de control de piso en edificios de dturay las
vavulas que controlan € flujo a los rociadores en sistemas de
anillo cerrado circulantes, deben cumplir con e punto (a) o (b)
de més arriba.

Excepcion: No se requiere la supervision de valvulas de
compuerta subterraneas con cajas para caminos.

4-14.1.1.4 Cuando las vavulas de control estén instaladas en
tuberias aéreas, deben ubicarse de forma tal, que € dispositivo
indicador resulte visible desde € piso.

4-14.1.1.5 Cuando exista més de una fuente de suministro de
agua, debe instalarse una vdvula de retencién en cada
conexion.

4-141.16 Las valvulas de retencion deben instaarse en
posicién vertical u horizontal, segin su listado.

4-14.1.1.7* Cuando un sistema Unico de rociadores de tuberia
himeda se encuentre equipado con una conexion para el
departamento de bomberos, la vdvula de alarma se considera
como una vavulade retencidn y no se requiere de una valvula
de retencion adicional.

4-14.1.1.8* Cuando una conexion a la red publica actde como
fuente de suministro, deben instalarse vévulas indicadoras o
vavulas con poste indicador listadas, a ambos lados de la
vavula de retencién requeridaen 4-14.1.1.5.

Excepcion N° 1: No debe haber valvulas de control en las
tuberias de conexion del departamento de bomberos. (Ver
4-141.1.2)

Excepcion N° 2: Cuando la conexion a la red publica sirva
como Unica fuente de abastecimiento automatico de un sistema
de rociadores de tuberia himeda, no se requiere una valvula
de control del lado del sistema que corresponde a la valvula de
retencion o ala valvula de retencion para alarma.

4-14.1.2 Valvulas Reductoras de Presion.

4-14.1.2.1 En las partes de los sistemas donde no todos los
componentes fueran listados para presiones mayores a 175 ps
(12,1 bar) y existala posibilidad de una presion de agua normal
(no en condicion de incendio) que supere los 175 ps
(12,1 bar), debe instalarse una vévula reductora de presion
listada y calibrada para una presion de salida que no supere los
165 psi (2,4 bar) ala presion maxima de entrada.

4-14.1.2.2 Deben instalarse mandmetros tanto del lado de
entrada como de salida de cada vélvula reductora de presion.
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4-14.1.2.3* Debe proporcionarse una vavula de aivio de un
diametro no menor a % pulgada (13 mm) del lado de la
descarga de la vdvula reductora de presion, cdibrada para
operar auna presion que no superelos 175 psi (12,1 bar).

4-14.1.2.4 Debe proporcionarse una vévula indicadora listada
del lado de la entrada de cada valvula reductora de presion.

Excepcion: No se requiere una valvula indicadora listada,
cuando la vélwula reductora de presion cumpla con los
requisitos de listado para uso como valvula indicadora.

4-14.2 Soporte de Tuberias.
4-14.2.1 Generalidades.

4-1421.1 Las tuberias de rociadores deben soportarse
independientemente del revestimiento del cielorraso.

Excepcion: SOlo se permiten soportes articulados para
tuberias de 1 %2 pulgada (38 mm) de diametro o menores, bajo
cielorrasos de placas huecas o malla de metal y yeso.

4-14.2.1.2 Cuando se instalen tuberias para rociadores en
estanterias de almacenamiento tal como se definen en la norma
NFPA 231C, Norma para Almacenamiento de Materiales en
Estanterias; las tuberias deben soportarse de la estructura de la
estanteria de amacenamiento o del edificio, de acuerdo con
todas las disposiciones aplicables de 4-14.2 y 4-14.4.3.

4-14.2.2 Distancia M axima Entre Sopor tes.

4-14.2.2.1* La distancia maxima entre soportes no debe
superar laestablecidaen laTabla4-14.2.2.1.

Excepcion N° 1: La distancia méxima entre soportes para
tuberias de acero y tuberias de cobre, debe ser modificada
como se especificaen 4-14.2.1y 4-14.2.2.

Excepcion N° 2: La distancia méxima entre soportes para
tuberias de CPVC vy tuberias de polibutileno, debe ser
modificada segiin se especifique en los listados individuales de
cada producto.

Excepcion N° 3: Se aceptara que los orificios que atraviesen
vigas de concreto acten como soporte de tuberias de acero,
substituyendo a los soportes.

4-14.2.3 Ubicacion de Soportes en Ramales. Esta subseccion
se aplica a soporte de tuberias de acero o tuberias de cobre
segin se especifica en 2-3.1 y sujeta a las disposiciones de
4-14.2.2.

4-14.2.3.1 No debe haber menos de un soporte por seccion de
tuberia.

Excepcion N° 1*: Cuando los rociadores estén espaciados a
una distancia menor a 6 pies (1,8 m), se permite que los
soportes se separen hasta un maximo de 12 pies (3,7 m).
Excepcion N° 2: Los tramos iniciales menores que 6 pies
(1,8 m) no requieren un soporte, salvo que se encuentren en la
linea terminal de un sistema de alimentacion lateral o que se
haya omitido un soporte intermedio en una tuberia principal
transversal.

4-14.2.3.2 La distancia entre un soporte y lalinea central de un
rociador montante, no debe ser menor a 3 pulgadas (76 mm).

4-14.2.3.3* La longitud sin soporte, comprendida entre €
rociador final y e dltimo soporte de la linea, no debe ser mayor
a 36 pulgadas (914 mm) para tuberias de 1 pulgada (2,5 cm) ni
mayor a 48 pulgadas (1219 mm) para tuberias de 1% pulgada
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Tabla 4-14.2.2.1 Distancia M axima Entre Soportes (pies-pulgadas)

Diametro Nominal del Tubo (pulg.) 3/4 1 114 112 2 21/2 3 31/2 4 5 6 8
Tubo de acero, excepto el de pared
delgada roscado N/A 12-0 12-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0
Tubo de acero de pared delgada
roscado N/A 12-0 12-0 12-0 12-0 12-0 12-0 N/A N/A N/A N/A N/A
Tuberia de Cobre 8-0 8-0 10-0 10-0 12-0 12-0 12-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0
CPVC 5-6 6-0 6-6 7-0 8-0 9-0 10-0 N/A N/A N/A N/A N/A
Polibutileno (IPS) N/A 39 4-7 5-0 5-11 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Polibutileno (CTS) 2-11 3-4 3-11 4-5 5-5 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Para unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pie = 0,3048 m.
NOTA: IPS: Iron Pipe Size = Didmetro de Tubo de Hierro
CTS: Copper Tube Size = Didmetro de Tuberia de Cobre

(32 cm), y de 60 pulgadas (1520 mm) para tuberias de
1Y pulgada (3,8 cm) o mayores. Cuando se supere cualquiera
de estos limites, la tuberia debe extenderse mas ala del dltimo
rociador y debe soportarse con un soporte adicional.

Excepcion N° 1*: Cuando la presion maxima en e rociador
supere los 100 psi (6,9 bar) y un ramal ubicado por encima del
cidlorraso alimente rociadores pendientes por debajo del
cidlorraso, € conjunto del soporte que soporte a la tuberia que
alimente a un rociador terminal en posicion pendiente, debe
ser de un tipo que evite € movimiento de la tuberia hacia
arriba.

Excepcion N° 2*: Cuando la presion maxima en e rociador
supere los 100 ps (6,9 bar), la longitud sin soporte entre €
rociador terminal en la posicion pendiente o el niple de bajada
y €l Ultimo soporte del ramal no debe ser mayor a 12 pulgadas
(305 mm) para tuberias de acero, ni mayor a 6 pulgadas
(152 mm) para tuberias de cobre. Cuando se supere este limite,
la tuberia debe extenderse mas alla del rociador terminal y
soportarse con un soporte adicional. El soporte mas préximo
al rociador debe ser de un tipo que evite e movimiento de la
tuberia hacia arriba.

4-14.2.3.4* La longitud de un brazo horizontal sin soporte
conectado a un rociador, no debe ser mayor a 24 pulgadas
(610 mm) para tuberias de acero o 6 pulgadas (305 mm) para
tuberias de cobre.

Excepcion*: Cuando la presién méxima en €l rociador supere
los 100 ps (6,9 bar) y un ramal ubicado por encima del
cidlorraso alimente rociadores pendientes por debajo del
cielorraso, la longitud no soportada del brazo horizontal hasta
un rociador y un niple de bajada, no debe ser mayor a
12 pulgadas (305 mm) para tuberias de acero ni mayor a
6 pulgadas (152 mm) para tuberias de cobre.

Cuando se superen los limites de 4-14.2.3.4 o de esta
Excepcion, € soporte mas proximo al rociador debe ser de un
tipo que evite e movimiento de la tuberia hacia arriba.

4-14.2.35 Los rociadores de pared montados sobre paredes,
deben fijarse para evitar movimientos.

4-14.2.4 Ubicacion de Soportes en Tuberias Principales
Transver sales. Esta subseccion se aplica a soporte de tuberias
de acero Unicamente como se especifica en 4-14.2.3, sujeta a
las disposiciones de 4-14.2.2.

4-14.2.4.1 En las tuberias principales transversales debe haber
por 1o menos un soporte entre cada par de ramales.

Excepcion N° 1: En vanos o naves que presenten dos ramales,
puede omitirse el soporte intermedio siempre que se instale un
soporte fijado a un larguero en cada ramal, ubicado tan
proximo de la tuberia principal transversal como la ubicacion

del larguero permita. Los demas soportes del ramal deben
instalarse de acuerdo con 4-14.2.3.

Excepcion N° 2: En vanos o naves que presenten tres ramales,
con alimentacion lateral o central, se permite la omision de un
solo soporte intermedio, siempre que se instale un soporte
fijado a un larguero en cada ramal, ubicado tan préoximo de la
tuberia principal transversal como la ubicacién del larguero
permita. Los demas soportes del ramal deben instalarse de
acuerdo con 4-14.2.3.

Excepcion N° 3: En vanos 0 naves que presenten cuatro o mas
ramales, con alimentacion lateral o central, se permite la
omision de dos soportes intermedios, siempre que la distancia
maxima entre soportes no supere las distancias especificadas
en 4-14.2.2.1 y se instale un soporte fijado a un larguero en
cada ramal, ubicado tan proximo de la tuberia principal
transversal como la ubicacion del larguero permita.

4-14.2.4.2 No deben omitirse soportes intermedios en tuberias
de cobre.

4-14.24.3 En € extremo de la tuberia principa transversa
deben instalarse soportes trapezoidales, savo que la tuberia
principa transversal se extienda hasta € siguiente miembro
estructural y cuente con un soporte instalado en este punto, en
Cuyo caso se permite la omision de un soporte intermedio, de
acuerdo con 4-14.2.4.1, ExcepcionesN° 1, 2y 3.

4-14.2.5 Soporte de Tuberias Verticales de Alimentacion.

4-14.25.1 Las tuberias verticales de alimentacién deben
soportarse por abrazaderas para tuberias o por soportes,
ubicados en las conexiones horizontales cercanas a la tuberia
vertical de alimentacion.

4-14.2.5.2 No deben utilizarse abrazaderas que sujeten a las
tuberias por medio de tornillos prisioneros.

4-14.2.5.3 En edificios de varios pisos, deben proporcionarse
soportes para la tuberia vertical de alimentacion en € piso més
bajo, en cada segundo nivel hacia arriba, por encima y por
debajo de los cambios de direccion y en la parte superior de la
tuberia vertical de alimentacion. Los soportes por encima del
nivel mas bajo deben también sujetar la tuberia evitando el
movimiento que pudiera provocar un empuje hacia arriba,
cuando se utilicen conexiones flexibles. Cuando las tuberias
verticales de alimentacion estén soportadas desde € piso, €
soporte de piso constituye € primer nivel de soporte de la
tuberia vertical de alimentacion. Cuando las tuberias verticales
de alimentacion presenten cambios de direccion o no se eleven
desde el piso, € primer nivel de cidlorraso por encima de la
desviacién constituye el primer nivel de soporte de la tuberia
vertical de alimentacion.
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4-14.2.5.4 Las tuberias verticales de aimentacion en ductos
verticales o0 en edificios con cielorrasos ubicados a una atura
mayor a 25 pies (7,6 m), deben tener por lo menos un soporte
para cada tramo de la tuberia vertical de alimentacion.

4-14.3 Drenaje.

4-14.3.1* Todos los tubos y accesorios de los rociadores deben
estar instalados de formatal que € sistema pueda ser drenado.

4-14.3.2 En sistemas de tuberia himeda, las tuberias de los
rociadores pueden instalarse a nivel. Las tuberias bloqueadas
deben drenarse de acuerdo con 4-14.3.5.

4-14.3.3 En sistemas de tuberia seca y partes de sistemas de
preaccidn sujetas a congelamiento, |os ramales deben presentar
una inclinacion no menor a % pulgada por cada 10 pies
(4 mm/m) y las tuberias principales deben presentar una
inclinacion no menor a ¥4 pulgada por cada 10 pies (2 mm/m).

Excepcion: En areas refrigeradas, las tuberias principales
deben presentar una inclinacion no menor a ¥ pulgada por
cada 10 pies (4 mm/m).

4-14.3.4 Conexiones de Drenaje del Sistema, Conexiones de

Drenaje Principales y Conexiones de Drenaje Seccionales.
[Ver Figuras 4-14.3.4 y A-4-15.4.2(b)]

Manoémetro

Valvula angulo

1
[:? Tapoén de 1/4 pulg.

(6,4 mm) de ensayo
para inspector

Cafo de drenaje

) Caieria

No menor que 4 pies 0 pulg. (1,22 m) vertical de
de caieria de c,lr_enaje expugsta en alimentacion
habitaciones célidas mas alla de la de los
valvula, cuando la cafieria pasa rociadores

a través de paredes hacia el exterior. O\/

Figura 4-14.3.4 Conexiones de Drenaje para Tuberia Vertical de
Alimentacion del Sistema.

4-14.34.1 Deben tomarse todas las medidas que permitan
drenar adecuadamente todas las partes del sistema.

4-14.34.2 Las conexiones de drenge para las tuberias
verticales de adimentacion y tuberias principales del sistema,
deben dimensionarse seglin seindicaen laTabla4-14.3.4.2.

Tabla 4-14.3.4.2 Dimensiones del Drenaje

Diametro de la Tuberia Vertical de Diametro dela Conexion de

Alimentacién o Tuberia Principal Drenaje

Hasta 2" 3/4" o mayor
21/2";3";,31/2 11/4" o mayor
4" 0 mayor 2" Unicamente

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

4-14.34.3 Cuando se proporcionen vévulas interiores
seccionadoras o de control de piso, éstas deben estar provistas
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de una conexion de drengje, dimensionada segin la Tabla
4-14.3.4.2, para drenar la porcion del sistema controlada por la
vavula secciond. Los drengjes deben descargar a exterior o a
una conexion de drengje. [Ver Figura A-4-15.4.2(b)]

Excepcion: Para aquellos drenajes que presten servicio a
valvulas reductoras de presion, los drenajes, conexiones de
drenaje y demas tuberias de drenaje corriente abajo deben
dimensionarse para permitir un flujo no menor a la mayor
demanda del sistema, provista por la valvula reductora de
presion.

4-14.3.4.4 Se permite que las conexiones de ensayo requeridas
en 4-154.1 se utilicen como conexiones de drenge para
tuberias principales.

Excepcion: Cuando las conexiones de drenaje para valvulas de
control de piso se encuentren conectadas a una tuberia vertical
principal de drenaje comuin, € diametro de la tuberia principal
de drenaje debe ser una medida mas que e diametro de la
conexion de drenaje de mayor tamafio conectada a la misma.

4-14.3.5 Drenajes Auxiliares.

4-14.3.5.1 Deben proporcionarse drengjes auxiliares, cuando
un cambio de direccion en la tuberia evite que ella drene a
través de lavavulaprincipa de drenagje.

4-14.35.2 Drengjes Auxiliares para Sistemas de Tuberia
Humeda y Sistemas de Preaccion en Areas No Sujetas a
Congelamiento.

4-14.3.5.2.1 Cuando la capacidad de las secciones atrapadas o
confinadas presentes en tuberias de sistemas himedos sea
menor a5 gd. (18,9 L), & drengje auxiliar debe consistir en un
niple y un tapén macho o hembra con un diametro no menor a
% pulgada (12 mm).

Excepcion N° 1: No se requieren drenajes auxiliares para las
tuberias del sistema que puedan drenarse quitando un Unico
rociador pendiente.

Excepcion N° 2: Cuando se utilicen acoples flexibles u otras
conexiones facilmente separables, puede omitirse e nipley €
tapoén macho o hembra.

4-14.3.5.2.2 Cuando la capacidad de las secciones entrampadas
de tuberias aidadas sea mayor a 5 gal. (18,9 L) y menor a
50 gal. (189 L), e drengje auxiliar debe consistir en una
vévula de ¥ pulgada (19 mm) o mayor, y un tapdn macho o un
nipley un tapon hembra.

4-14.3.5.2.3* Cuando la capacidad de las secciones confinadas
de tuberias aidadas sea de 50 gal. (189 L) o mayor, € drenge
auxiliar debe consistir en una vévula de un didmetro no menor
a 1 pulgada (254 mm) conectada hacia una ubicacion
accesible.

4-14.3.5.2.4 En sistemas de tuberia himeda y de preaccién no
se requieren drengjes enlazados.

4-14.353 Drengjes Auxiliares para Sistemas de Tuberia
Seca y Sistemas de Preaccion en Areas Sujetas a
Congelamiento.

4-14.3.5.3.1 Cuando la capacidad de las secciones confinadas
de tuberias seamenor a5 gal. (18,9 L), el drenaje auxiliar debe
consistir en una vavula no menor a %2 pulgada (12 mm) y un
tapdn macho o un niple y un tapén hembra.
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Excepcion: No se requieren drenajes auxiliares para bajantes
de tuberia que abastezcan a rociadores secos pendientes
instalados de acuerdo con 3-2.2.

4-14.3.5.3.2 Cuando la capacidad de las secciones confinadas
de tuberias seamayor a5 gal. (18,9 L), el drenaje auxiliar debe
consistir de dos vavulas de 1 pulgada (25,4 mm) de diametro y
un niple de condensado de 2 pulgadas por 12 pulgadas (50 mm
x 300 mm), ubicados en un lugar accesible. (Ver Figura
4-1435.3.2).

Drenaje auxiliar
del sistema seco

Valvula de 1 pulg.
(25 mm)

Acople de 2 pulg. (50 mm)
x 12 pulg. (305 mm)
o equivalente

*_ Acople y tapén o tapa
de 1 pulg. (25 mm)

Figura4-14.3.5.3.2 Drenaje Auxiliar de Sistema Seco.

4-14.3.5.3.3 Deben proporcionarse drengjes enlazados para
ramales multiples adyacentes entrampados, y éstos pueden ser
Unicamente de 1 pulgada (25,4 mm). Las lineas de drenge
enlazadas deben presentar una inclinacion minima de
1 pulgada por cada 10 pies (4 mm/m).

4-14.3.6 Descarga delasValvulasde Drengje.

4-14.3.6.1* No deben efectuarse interconexiones directas entre
drenajes de rociadores y conductos de desagiie. La descarga del
drenaje debe cumplir con las regulaciones de | os departamentos
de salud o de hidraulica.

4-14.3.6.2 Cuando las tuberias de drenaje estén enterradas bajo
tierra, deben utilizarse tuberias aprobadas resistentes a la
corrosion.

4-14.3.6.3 Las tuberias de drenge no deben terminar en
espacios ciegos ubicados debajo del edificio.

4-14.3.6.4 Cuando las tuberias de drengje se encuentren
expuestas a la atmosfera, deben contar con un codo orientado
hacia abajo.

4-14.3.6.5 La tuberia de drengje debe disponerse buscando
evitar que ninguna parte del sistema de rociadores quede
expuesta a condiciones de congelamiento.

4-14.4 Proteccion delas Tuberias.

4-14.4.1 Proteccion de las Tuber ias Contra Congelamiento.

4-14.41.1 Cuando partes de los sistemas estén sujetos a
congelamiento y no se pueda mantener de modo confiable la
temperatura en vaores que igualen o superen los 40°F (4°C),
los rociadores deben instadlarse como un sistema seco o de
preaccion.

Excepcion:  Se permite que areas pequefias sin calefaccion se
protgjan mediante sissemas anticongelantes u otros sistemas
especificamente listados para este propdsito. (Ver 3-5.2.)

4-14.4.1.2 Cuando las tuberias de abastecimiento, tuberias
verticales de alimentacion, tuberias de alimentacion del sistema
o tuberias principales de alimentacion, llenas de agua, pasen a
través de éreas abiertas, camaras frias, pasadizos u otras dreas
expuestas a congelamiento, la tuberia debe protegerse del
congelamiento por medio de revestimientos aidantes,
cerramientos a prueba de heladas u otros medios confiables,
capaces de mantener una temperatura minima de 40°F (4°C).

4-14.4.2 Proteccion delas Tuberias Contrala Corrosion.

4-14.4.2.1* Cuando se conozca la existencia de condiciones de
corrosion provocadas por humedad y/o vapores provenientes
de quimicos corrosivos, deben utilizarse accesorios, tubos y
soportes de tipos especiales resistentes a la corrosion o debe
aplicarse un recubrimiento protector sobre todas las superficies
expuestas no protegidas del sistema de rociadores. (Ver 2-2.5.)

4-14.4.2.2 Cuando se sepa que los suministros de agua tengan
propiedades corrosivas inusuales y deba utilizarse tuberia de
acero roscada 0 con ranuras cortadas , el espesor de la pared
debe estar de acuerdo con Cédula 30 [para didmetros de
8 pulgadas (200 mm) o mayores] o Cédula 40 [para didmetros
menores que 8 pulgadas (200 mm)].

4-14.423 Las tuberias de acero, cuando se encuentren
expuestas a la intemperie, deben estar externamente
galvanizadas o protegidas de algiin otro modo contra corrosion.

4-1442.4 Cuando se utilice tuberia de acero en lineas
subterréneas, las tuberias deben estar protegidas de la
corrosion.

4-14.4.3 Proteccion de Tuberias Contra Dafios, Cuando
Estén Expuestas a Terremotos.

4-14.4.3.1* Generalidades. Cuando los sistemas de rociadores
deban ser protegidos contra € dafio provocado por terremotos,
deben aplicarse los requisitos de 4-14.4.3.

Excepcion: Métodos alternos para proporcionar proteccion
contra terremotos a sistemas de rociadores basados en un
andlisis sismico dindmico certificado por un profesional
ingeniero matriculado, tales que € desempefio del sistema sea
por lo menos igual que e de la estructura del edificio, bajo las
fuerzas sismicas esperadas.

4-14.4.3.2* Acoples. Deben proporcionarse acoples de tuberia
flexible listados que unan extremos de tuberia ranurados como
uniones flexibles, para permitir que las secciones individuales
de tuberias de 2 Y2 pulgadas (64 mm) o mayores se muevan
diferencialmente respecto de las secciones particulares del
edificio alas cuales estén fijadas. L os acoples deben disponerse
de modo que coincidan con las separaciones estructurales del
edificio. Los sistemas que presenten mas acoples flexibles que
los agqui requeridos deben contar con arriostramiento contra
vibraciones, tal como se requiere en 4-14.4.3.5.10, Excepcién
N° 4. El acople flexible debe instalarse:
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(@ A una distancia de hasta 24 pulgadas (610 mm)
respecto de los extremos superior e inferior de todas las
tuberias montantes de alimentacion.

Excepcion N° 1: En tuberias montantes de alimentacion que
presenten una longitud menor a 3 pies (0,9 m), se pueden
omitir los acoples flexibles.

Excepcion N° 2: En tuberias montantes de alimentacion que
presenten una longitud de 3 a 7 pies (0,9 a 2,1 m), resulta
adecuado un acople flexible.

(b) A una distancia de hasta 12 pulgadas (305 mm) por
encimay por debgjo del piso en edificios de varios pisos, de
modo que € acople flexible ubicado por debajo del piso se
encuentre por debajo de la tuberia principal que aimente a ese
piso.

(c) A unlado de las paredes de concreto o de mamposteria,
a una distancia de hasta 3 pies (0,9m) de la superficie de la
pared.

Excepcion: No se requieren acoples flexibles de tubo cuando
se proporciona un espacio libre alrededor de la tuberia de
acuerdo con 4-14.4.3.4.

(d)* En juntas de expansion de edificios o proximos a €llas.

(e) A una distancia de hasta 24 pulgadas (610 mm) de la
parte superior e inferior de las bgjadas a lineas de mangueras,
rociadores en estanterias y entrepisos, sin importar € diametro
de latuberia.

(f) A una distancia de hasta 24 pulgadas (610 mm) de la
parte superior de las bajadas que presenten una longitud mayor
a 15 pies (4,6 m) que comuniquen con partes del sistema que
abastezcan a mas de un rociador, sin importar € didmetro del
tubo.

(g) Por encimay por debajo de cualquier punto intermedio
de sujecion de un tallo de alimentacion u otra tuberia vertical.

4-14.4.3.3* Conjuntos de Separacion Sismica. Deben
instalarse conjuntos de separacion sismica con accesorios
flexibles cuando la tuberia del sistema de rociadores, sin
importar su diametro, cruce juntas de separacion sismica de un
edificio por encima del nivel del suelo.

4-14.4.3.4* Espacio Libre. Debe proporcionarse un espacio
libre arededor de toda tuberia que se extienda a través de
paredes, pisos, plataformas y cimientos, incluyendo drengjes,
conexiones para el departamento de bomberosy demés tuberias
auxiliares.

4-14.4.3.4.1 Cuando las tuberias pasen a través de orificios
ubicados en plataformas, cimientos, paredes o pisos, los
orificios deben dimensionarse de modo tal que e diametro de
éstos resulte 2 pulgadas (50 mm) mayor alatuberia, para tubos
con un didmetro nominal de 1 a 3 Y% pulgadas (25 mm a
89 mm); y 4 pulgadas mayor a la tuberia, para tubos con un
diametro nominal de 4 pulgadas (100 mm) o mayores. El
espacio libre respecto de los miembros estructurades no
penetrados ni utilizados, colectiva o independientemente para
sustentar las tuberias no debe ser menor a 2 pulgadas (51 mm).

Excepcion N° 1: Cuando € espacio libre sea proporcionado
por un tubo camisa (manguito), es aceptable un diametro
nominal 2 pulgadas (51 mm) mayor al didmetro nominal de la
tuberia para tubos de 1 a 3 % pulgadas (25,4 mm a 89 mm); y
el espacio libre proporcionado por un tubo camisa con un
diametro nominal 4 pulgadas mayor al diametro nominal de la
tuberia, para didmetros de tubo de 4 pulgadas (102 mm) o
mayores.

Excepcion N° 2: No es necesario dejar espacio libre cuando
las tuberias pasen a través de paneles de yeso o construcciones
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igualmente fragiles, que no necesitan poseer un indice de
resistencia al fuego.

Excepcion N° 3: No es necesario dejar espacios libres s se
colocan acoples flexibles a una distancia de hasta 1 pie
(0,31 m) a cada lado de una pared, plataforma o cimiento.

4-14.4.3.4.2 Cuando se requieran, los espacios libres deben
rellenarse con un materia flexible, tal como masilla

4-14.4.3.5 Arriostramiento Contra Vibraciones.

4-14.4.35.1 La tuberia ddl sistema debe estar asegurada para
soportar cargas sismicas horizontales, tanto laterales como
longitudinales, y para evitar e movimiento vertical resultante
de las cargas sismicas. Debe determinarse que |os componentes
estructurales alos que se fije € arriostramiento sean capaces de
soportar las cargas sismicas adicionales aplicadas.

4-14.4.35.2 El arriostramiento contra vibraciones debe estar
disefiado para soportar fuerzas de traccién y compresion.

Excepcion*: Se permite @ uso de sistemas de arriostramiento
solo para traccion cuando estén listados para ese servicio y
estén instalados de acuerdo con sus limitaciones de listado,
incluidas lasinstrucciones de instalacion.

4-144353* Las cargas asignadas tanto paa €
arriostramiento lateral contra vibraciones como para €
longitudinal, deben determinarse utilizando la Tabla
4-14.4.3.5.3, basada en una fuerza horizontal de F, = 0,5 W,
donde F, es €l factor de fuerza horizontal y W, es el peso de la
tuberiallena de agua.

Excepcion N° 1: En lugar de utilizar la Tabla 4-14.4.3.5.3, las
cargas horizontales para arriostramiento contra vibraciones
pueden ser determinadas por analisis. Para las riostras
laterales, la carga debe incluir a todos los ramales y tuberias
principales (a menos que los ramales estén provistos de
arriostramiento longitudinal) dentro de la zona de influencia
de la riostra. Para las riostras longitudinales, la carga debe
incluir a todas las tuberias principales dentro de la zona de
influencia delariostra.

Excepcion N° 2: Cuando la autoridad competente requiera o
permita e uso de otros factores de fuerza horizontal, las
cargas de la Tabla 4-14.4.3.5.3 o0 aquellas determinadas de
acuerdo con la Excepcion N° 1 se ajustaran utilizando los
siguientes factores:

Factor de Fuerza
Horizontal F,

Factor de Multiplicacion

02W, 04
04 W, 08
06 W, 1,2
08 W, 1,6
1OW, 2,0
1.2 W, 24

Excepcion N° 3: Las riostras laterales solo pueden espaciarse
hasta 50 pies (16 m), exclusivamente segin se permite en la
Excepcion N° 4 del punto 4-14.4.3.5.10.

Excepcion N° 4: S los ramales cuentan con riostras laterales o
se cuelgan con ganchos en “U” curvados no menores a 30
grados respecto de la vertical, puede utilizarse para las
riostras longitudinales la mitad de la carga asignada.

4-14.4.3.5.4 Cuando los factores de fuerza horizontal superen
los 0,5 W, y € angulo de lariostra sea menor a 45° respecto de
la vertical, o cuando e factor de fuerza horizontal supere 1,0
W, y € éngulo de la riostra sea menor a 60° respecto de la
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Tabla 4-14.4.3.5.3 Tabla de Cargas Asignadas (Basada en la Mitad del Peso dela Tuberia Llena de Agua)
Espaciamiento de
Espaciamiento de Riostras
Riostras L aterales Longitudinales Carga Asignada para el Didametro de Tubo que debe Arriostrarse (Ib)
(pies) (pies) 2 212 3 4 5 6 8

10 20 380 395 410 435 470 655 915
20 40 760 785 815 870 940 1305 1830
25 50 950 980 1020 1090 1175 1630 2290
30 60 1140 1180 1225 1305 1410 1960 2745
40 80 1515 1570 1630 1740 1880 2610 3660
50 1895 1965 2035 2175 2350 3260 4575

Para unidades Sl: 1 pie = 0,3048 m; 1 1b = 0,45 kg.

vertical, las riostras deben disponerse de modo que resistan la
reaccion vertical neta producida por la carga horizontal .

4-14.4355* El ariostramiento contra vibracion debe ser
firme y concéntrico. Para las riostras individuales, la relacion
de esbeltez (L/r), no debe ser mayor a 300, donde L es la
longitud de lariostray r es € radio minimo de giro. Cuando se
utilice tuberia roscada como parte del conjunto de la riostra
antivibracion, ésta no debe ser menor a Cédula 30. Todas las
partes y accesorios de una riostra deben ubicarse en linea recta
para evitar cargas excéntricas sobre accesorios y sujetadores.
Unicamente para las riostras longitudinales, la riostra puede
estar conectada a un apéndice o0 extension soldado al tubo de
acuerdo con 2-5.2. Para las riostras individuales, la relacion de
esheltez (L/r), no debe ser mayor a 300, donde L es lalongitud
de lariostray r es e radio minimo de giro. Para las riostras
exclusivas para tension, tales como los cables para aeronaves
pre-estirados codificados por color, deben instalarse dos
componentes de la riostra exclusiva para traccion enfrentados
en la ubicacion de cadariostra lateral o longitudinal. Para todas
las riostras, listadas 0 no, la carga horizontal méaxima permitida
debe basarse en e componente més débil de la riostra,
incluyendo un factor de seguridad. Las cargas determinadas en
4-14.4.3.5.3 no deben ser mayores que la menor de las cargas
méximas permitidas proporcionadas en la Tabla 4-14.4.3.5.5 0
la carga méxima horizontal permitida certificada por el
fabricante, para riostras con angulos de 30-44, 45-59 y 60-90
grados. Estas cargas horizontales permitidas certificadas deben
incluir un factor de seguridad minimo de 1,5 contra la
resistencia Ultima a la rotura de los componentes de lariostra y
ser luego reducida segun e angulo de lariostra.

Excepcion: Se acepta € uso de tubos de otra Cédula y otros
materiales que no estén especificamente incluidos en la Tabla
4-14.4.35.5, s un ingeniero profesional matriculado certifica
que son capaces de soportar las cargas determinadas de
acuerdo con los criterios anteriores. S fueran requeridos, los
calculos deben ser presentados ante la autoridad competente.

4-14.435.6* Para sujetadores individuades, las cargas
determinadas en 4-14.4.3.5.3 no deben superar a las cargas
permitidas contenidas en la Tabla 4-14.4.3.5.6.

Los tipos de sujetadores utilizados para asegurar el
conjunto de arriostramiento a la estructura deben limitarse alos
indicados en la Tabla 4-14.4.3.5.6. Para conexiones a madera,
deben utilizarse pernos pasantes con arandelas en cada
extremo. Los orificios para los pernos pasantes deben ser de un
diametro 1/16 pulgada (1,6 mm) mayor al diametro del perno.

Excepcion: Cuando debido al espesor del miembro o a su
inaccesibilidad resulte poco préctico instalar pernos pasantes,
se permite € uso de tirafondos. Debe efectuarse previamente
un orificio con un didmetro /8 (3,2 mm) menor al diametro
méximo de la raiz del tirafondo.

4-14.4.3.5.7 Los conjuntos de riostras contra vibraciones deben
ser listados para la carga méxima permitida. Para cargas que se
encuentren a menos de 90 grados respecto de la vertica, las
cargas deben reducirse segiin seindicaen laTabla4-14.4.3.5.7.

Excepcion: Cuando se utilice arriostramiento contra
vibraciones que emplee tubos, angulos, planchuelas o varillas,
tal como seindica en la Tabla 4-14.4.3.5.5, no se requiere que
los componentes sean listados. Los accesorios y conexiones
para arriostramiento utilizadas con esos materiales especificos
deben ser listados.

Tabla 4-14.4.3.5.7 Carga Horizontal Permitida sobre Conjuntos de
Riostras, Basada en el Componente M és Débil del Conjunto

Angulo delaRiostra Carga Horizontal Permitida

30°respecto de lavertical  Resistencia a la Rotura dividida por un
factor de seguridad dividido por 2,000
Resistencia a la Rotura dividida por un
factor de seguridad dividido por 1,414
Resistencia a la Rotura dividida por un

factor de seguridad dividido por 1,155

45° respecto de la vertical

60° respecto de la vertical

4-14.435.8 Debe proporcionarse ariostramiento contra
vibraciones espaciado un méaximo de 80 pies (24 m) de centro a
centro, para las tuberias principales de alimentacién y tuberias
principales transversales. Las riostras longitudinales pueden
servir como riostras laterales cuando se encuentren instaladas a
una distancia de hasta 24 pulgadas (609 mm) de latuberiaala
que se encuentre lateralmente arriostrada.

4-14.4.3.5.9* Los extremos superiores de las tuberias verticaes
de aimentacion, deben estar asegurados para evitar
dedizamiento en toda direccién, utilizando una riostra contra
vibracién de cuatro direcciones.

4-14.4.35.10 Debe proporcionarse arriostramiento latera
contra vibracién espaciado a intervalos maximos de 40 pies
(12,2 m) de centro a centro, para todas las tuberias principales
de alimentacion, todas las tuberias principales transversales y
ramales con diametros de 2 %2 pulgadas (63,5 mm) o mayores.
La longitud de tubo en €l extremo de una tuberia principa de
alimentacion o transversal, debe estar provista de una riostra
lateral. Las riostras laterales pueden actuar como riostras
longitudinales s se encuentran a una distancia de hasta 24
pulgadas (609 mm) de la linea centra de la tuberia
longitudinalmente arriostrada, para lineas con un didmetro de
2 % pulgadas (63,5 mm) o0 mayor. La distancia entre la Gltima
riostra y € extremo del tubo no debe superar los 20 pies
(6,1 m). Esto no impide e uso de unariostra lateral que sirva
como riostralongitudinal, tal como se describe en este parrafo.
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Tabla4-14.4.3.5.5

Carga Mé&ximaHorizontal (Ib)

Angulo de Angulo de Angulo de
Radio de Giro Longitud Mé&xima 30°-40° 45°-59° 60°-90°
Formay Tamafio Minimo para: respectodelaVertical respectodelaVertical respectodelaVertical
r02 + ri2
Tubo (Cédula 40) = 2 I/r =200
1" 0.42 7o 1767 2500 3061
1% 0.54 90 2393 3385 4145
1%" 0.623 10' 4" 2858 4043 4955
2" 0.787 13 1" 3828 5414 6630
Angulos I/r = 200
1%" 7 1%" " Y 0.292 4 10" 2461 3481 4263
272" Yy 0.391 6 6 3356 4746 5813
2" 27 Yy 0.424 70 3792 5363 6569
21" 2" T Y, 0.491 g2 4257 6021 7374
3" 2% Yy 0.528 8 10" 4687 6628 8118
3" 3" W 0.529 9 10" 5152 7286 8923
Varillas =12 I/r =200
3/8” 0.094 16 395 559 685
12 0.125 26 702 993 1217
5/8" 0.156 27 1087 1537 1883
3/4” 0.188 3 1580 2235 2737
78" 0.219 37 2151 3043 3726
Planchuelas =0.29 h(dondehla I/r =200
menor de las
dimensiones
laterales)
1% Y 0.0725 12 1118 1581 1936
2" Yy 0.0725 12 1789 2530 3098
2" 3/8” 0.109 19 2683 3795 4648
Tubo (Cédula 40) i} /roz +r7 I/r =100
2
1" 0.42 36 7068 9996 12242
1% 0.54 46" 9567 13530 16570
1%" 0.623 52 11441 16181 19817
2" 0.787 6 6 15377 21746 26634
Varillas =12 I/r =100
3/8” 0.094 09 1580 2234 2737
12 0.125 1o 2809 3972 4865
5/8" 0.156 13 4390 6209 7605
3/4” 0.188 16 6322 8941 10951
718" 0.219 19 8675 12169 14904
Tubo (Cédula 40) i} /r02+ri2 I/r =300
2
1" 0.42 10' 6" 786 1111 1360
1% 0.54 13' 6" 1063 1503 1841
1%" 0.623 15 7 1272 1798 2202
2" 0.787 198 1666 2355 2885
Varillas =12 I/r =300
3/8” 0.094 2y 176 248 304
12 0.125 3 312 441 540
5/8" 0.156 311 488 690 845
3/4” 0.188 48 702 993 1217
7/18" 0.219 5 6" 956 1352 1656

Para unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pié = 0,3048 m; 1 |b = 0,45 kg.
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Excepcion N° 1: Cuando e espaciamiento entre riostras
laterales sea hasta de 50 pies (15,2 m), la distancia entre la
Ultimariostra 'y € extremo del tubo puede extenderse a 25 pies
(7,6 m).

Excepcion N° 2: No se requiere arriostramiento lateral contra
vibracién en tuberias sustentadas individual mente por varillas
con una longitud menor a 6 pulgadas (152 mm).

Excepcion N° 3: Se permite € uso de ganchos en “U” de tipo
envolvente, o ganchos en “ U” dispuestos de modo de mantener
el tubo ajustado al lado inferior del elemento estructural, para
satisfacer los requisitos de arriostramiento lateral contra
vibraciones siempre que los brazos estén doblados hacia
afuera por 1o menos 30 grados respecto de la vertical y que la
longitud maxima de cada brazo y el didametro de la varilla
satisfagan las condiciones de la Tabla 4-14.4.3.5.5.

Excepcion N° 4: Cuando en las tuberias principales
transversales se instalen acoples flexibles de un modo diferente
del requerido en 4-14.4.3.2, debe proporcionarse una riostra
lateral a una distancia de hasta 24 pulgadas (610 mm) de
cualquier otro acople , pero a no mas de 40 pies (12 m)
medidos de centro a centro.

Excepcion N° 5: Cuando los miembros estructurales
principales de un edificio superen los 40 pies (12 m) de centro
a centro, las riostras laterales pueden espaciarse hasta 50
pies (15,2 m) de centro a centro.

4-14.4.35.11 El arriostramiento debe fijarse directamente a
tuberias principales de aimentacion y tuberias principaes
transversales. Cada tramo de tubo ubicado entre cambios de
direccion debe contar tanto con arriostramiento lateral como
longitudinal.

Excepcion: Los tramos de tubo con una longitud menor a 12
pies (3,6 m) pueden ser soportados por riostras de tramos de
tubos adyacentes.

4-14.4.35.12 Los tramos de tuberia no deben sujetarse a
secciones del edificio que se muevan de manera diferencial.

4-14.4.3.5.13* Los ramales no requieren arriostramiento contra
oscilaciones.

Excepcion N° 1: El Gltimo rociador de un ramal debe sujetarse
mediante el uso de un gancho en U envolvente (ver Figura A-
2-6.1) u otro medio aprobado, para evitar excesivo movimiento
lateral y vertical.

Excepcion N° 2*: Cuando e movimiento hacia arriba o lateral
de los rociadores pudiera provocar impacto contra la
estructura del edificio, equipos 0 materiales de acabado, los
ramales deben proveerse, a intervalos no mayores a 30 pies (9
m), de ganchos en U tipo envolvente, riostras laterales contra
vibraciones, o alambre de 440 Ib (200 Kg), Calibre 12 para
riostras sismicas, instalado por 10 menos a 45 grados respecto
del plano vertical y anclado a ambos lados de la tuberia. Este
arriostramiento debe ubicarse a una distancia de hasta 2 pies
(610 mm) respecto de un soporte. El soporte mas cercano a la
fijacion de alambre debe ser de un tipo tal que resista €
movimiento del ramal hacia arriba.

4-14.4.35.14* Los vastagos verticales (spring-ups) de 4 pies
(1,2 m) o mayores, deben fijarse para evitar movimientos
laterales.

4-14.4.35.15 Las abrazaderas en C (incluyendo abrazaderas
paravigasy bridas grandes) utilizadas para sujetar soportes ala
estructura del edificio en dreas sujetas a terremotos, deben estar
equipadas con bandas de retencion. La banda de retencion debe
estar listada para uso con abrazaderas en C o debe tratarse de
una banda de acero de un espesor no menor a caibre 16 y un
ancho no menor a 1 pulgada (254 mm) para tubos de 8

pulgadas (203 mm) de didametro 0 menores, y un espesor no
menor da calibre 14 y un ancho no menor a 1v4 pulgadas (31,7
mm) para tubos con didmetros mayores a 8 pulgadas (203
mm). La banda de retencién debe envolverse no menos que 1
pulgada (25,4 mm) alrededor de la brida de la viga. En las
abrazaderas en C, no debe utilizarse una tuerca de seguridad
como método de fijacion. El labio de un larguero en “C” o en
“Z" no debe utilizarse como método de fijacion.

Cuando los largueros o vigas no ofrezcan un labio o borde
que permita asegurar mediante una banda de retencion, la
banda debe atravesarse con un perno pasante o debe asegurarse
con un tornillo autorroscante.

4-14.4.35.16 Las abrazaderas en C (incluyendo abrazaderas
paravigas y bridas grandes), con o sin bandas de retencion, no
deben utilizarse para sujetar riostras ala estructura del edificio.

4-14.4.35.17 No deben utilizarse sujetadores remachados
mecanicamente parafijar riostras ala estructura del edificio.

Excepcion: S pemiten  sujetadores  remachados
mecanicamente cuando sean listados especificamente para el
servicio, resistiendo cargas laterales en areas sujetas a
terremotos.

4-15 Adicionales del Sistema.
4-15.1. Alarmas de Rociadores.
4-15.1.1* Sensoresde Flujo de Agua.

4-15.1.1.1 Deben proporcionarse sensores de flujo de agua en
todos los sistemas de rociadores que posean més de 20
rociadores.

4-15.1.1.2 Debe instalarse un dispositivo de retardo en cada
vavula de retencion de darma utilizada bajo condiciones de
presion de agua variable. Deben proporcionarse valvulas en las
conexiones de los dispositivos de retardo, para permitir su
reparacion o remocion sin poner fuera de servicio a los
rociadores. Estas valvulas deben estar dispuestas de modo que
puedan asegurarse o sellarse en posicion abierta.

4-15.1.1.3 Las vdvulas de aarma, de tuberia seca, de
preaccion y de diluvio deben estar provistas de una conexion
de derivacion para € ensayo de dlarma del interruptor eléctrico
de la darma o la campana del motor de agua o ambos. Esta
tuberia de conexion debe efectuarse del lado del sistema
correspondiente a suministro de agua, y debe contar con una
vévula de control y un drengje para la tuberia de alarma. En
las vélvulas de tuberia seca, debe instalarse una vévula de
retencion en la tuberia de conexion de la cdmara intermedia.

Excepcion: En la tuberia vertical de alimentacion, la conexion
de ensayo de alarma puede realizarse en una valwula de
alarma sobre el lado que corresponde al sistema.

4-15.1.1.4 Debe instalarse una vélvula de control indicadora en
la conexion de los contactores tipo a presion (presostatos) o
dispositivos de alarma operados por motor de agua. Dichas
vavulas deben estar aseguradas o selladas en posicion abierta.
Se debe considerar que la vélvula de control de la cAmara de
retardo de las valvulas de retencion de alarma cumple con este
parrafo.

4-15.1.1.5* Adicionales - Operados Mecanicamente. En
todos los tipos de sistemas de rociadores que empleen alarmas
operadas por maotores de agua, debe instalarse un filtro listado
de ¥ pulgada (19 mm) en la salida de alarma del dispositivo
detector de flujo de agua.
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Excepcion: Cuando se utilice una cdmara de retardo en
conexion con una valvula de alarma, € filtro debe ubicarse a
la salida de la camara de retardo, salvo que la salida de la
camara de retardo esté provista de un filtro integral aprobado.

4-15.1.1.6* Adicionales de Alarma - Edificios de Altura.
Cuando, como consecuencia de la altura de un edificio, €
incendio deba combatirse internamente, deben proporcionarse
los siguientes dispositivos adicionales de dlarma:

(a) Cuando cada uno de los sistemas de rociadores de cada
piso se encuentre equipado con un sensor de flujo de agua
independiente, éste debe conectarse a un sistema de alarma de
tal manera que e funcionamiento de un rociador accione €
sistema de dlarmay se indique la ubicacion del dispositivo de
flujo operado en un panel anunciador o registro. El panel
anunciador o registro debe estar ubicado a nivel de lacalle, en
el punto de acceso normal del departamento de bomberos o en
un centro de control de seguridad del edificio constantemente
atendido, o0 en ambos lugares.

Excepcion: Cuando € lugar donde se reciban las sefiales de
supervision o alarma dentro del edificio protegido no se
encuentre bajo constante supervision por parte de personal
calificado empleado por € propietario, debe proporcionarse
una conexion para transmitir la sefial a una estacion central
remota.

(b) Debe proporcionarse una sefial de problemas distintiva,
para indicar una condicion que pudiera impedir la operacion
satisfactoriadel sistema de rociadores.

4-15.2* Conexiones para €l Departamento de Bomber os.

4-152.1* Debe proporcionarse una conexion para €
departamento de bomberos seglin lo descripto en esta seccion.
(Ver Figura 4-15.2.1).

Masilla resistente al agua
1 pulg. - 3 pulg. (25,4 mm - 76,2 mm) —

Conexion para
bomberos

2

3

Valvula de
retencion T2 L

Cabezal
en sala
de valvulas

=

M=z m=a

i

ETETEENEIEENEIEELE
nm=m

LG

Drenaje automatico n

Figura 4-15.2.1 Conexiones para el Departamento de Bomber os.
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Excepcion N° 1. Edificios ubicados en areas remotas que
resulten inaccesibles para € apoyo del departamento de
bomberos.

Excepcion N° 2: Sstemas de diluvio de gran capacidad, que
excedan la capacidad de bombeo del departamento de
bomberos.

Excepcion N° 3: Edificios de un solo piso, que no superen los
2000 pies® de superficie (186 nf).

4-15.2.2 Didmetro. El didmetro de la tuberia debe ser de 4
pulgadas (102 mm) para las conexiones para autobombas y de
6 pulgadas (152 mm) para las conexiones para barcos del
departamento de bomberos.

Excepcion N° 1: En los sistemas calculados hidraulicamente,
donde se preste servicio a una Unica tuberia vertical de
alimentacion del sistema se permite que la tuberia de conexion
para e departamento de bomberos sea tan pequefia como la
tuberia vertical de alimentacion del sistema.

Excepcion N° 2: Una conexion para € departamento de
bomberos de salida Unica resulta aceptable cuando esté
conectada a una tuberia vertical de alimentacion de 3
pulgadas (76 mm) o menor.

4-15.2.3* Disposicion. (Ver Figura 4-15.2.1).

4-15.2.3.1 Las conexiones para € departamento de bomberos
deben ubicarse del lado del sistema de la vavula de retencion
del suministro de agua.

4-152.32 Paa sistemas Unicos, la conexion para €
departamento de bomberos debe instalarse como sigue:

(@) dstema Humedo. Sobre € lado del sistema de las
vavulas de retencién, de control y de aarma del sistema. (Ver
Figura A-4-14.1.1).

(b) Sstema Seco. Entre la vdvula de control del sistemay
lavévuladd sistema seco.

(c) Sstema de Preaccion. Entre lavévula de preacciony la
vélvula de retencion, del lado del sistema de la vévula de
preaccion.

(d) Sstema Diluvio. En €l lado del sistema de lavévulade
diluvio.

Excepcion: Es aceptable la conexion de la conexion para el
departamento de bomberos a tuberia subterranea.

4-152.3.3 Para sistemas mdltiples, la conexion para €
departamento de bomberos debe estar conectada entre las
vavulas de control del suministro y las valvulas de control del
sistema.

Excepcion: Es aceptable la conexidn a tuberias subterraneas
de la conexién para € departamento de bomberos.

4-15.2.3.4 Cuando la conexion del departamento de bomberos
preste servicio a una sola parte del edificio, debe fijarse un
cartd indicador que sefide a qué parte del edificio presta
servicio.

4-15.2.3.5 Las conexiones para € departamento de bomberos
deben ubicarse y disponerse de forma tal que la manguera
pueda colocarse répiday convenientemente.
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Cada conexién del departamento de bomberos a sistemas
de rociadores debe identificarse con un cartel con letras de por
lo menos 1 pulgada (25,4 mm) de dto, en relieve o grabadas,
sobre una placa o accesorio donde se especifique €l servicio,
por gemplo: “ROCIADORES  AUTOMATICOS’,
“ROCIADORES ABIERTOS Y GABINETES'. El cartel debe
indicar también la presién requerida en las entradas para
cumplir con lamayor demanda del sistema.

Excepcion: No se requiere cartel indicador cuando la demanda
de presion del sistema sea inferior a 150 psi (10,3 bar).

4-15.2.3.6 Las conexiones para € departamento de bomberos
no deben conectarse del lado de succion de la bomba de
incendio.

4-15.2.4 Valvulas.

4-15.2.4.1 Debe instalarse una véavula de retencion listada en
cada conexidn para departamento de bomberos.

4-15.2.4.2 En la tuberia de la conexion del departamento de
bomberos no debe existir vavula de cierre.

4-15.2.5 Drenaje. La tuberia entre la vadlvula de retencion y €
acople exterior para manguera, debe estar equipada con una
purga automética aprobada.

Excepcion: En areas no sujetas a congelamiento, no se
requiere valvula de purga automatica.

4-15.3 Manémetros.

4-15.3.1 Debe instalarse un mandmetro con una conexién no
menor a ¥ pulgada (6,4 mm) en e drenge principa del
sistema, en cada drengje principa asociado a una vévula de
control de piso, y en los lados de entrada y sdlida de cada
vavula reductora de presién. Cada conexion para mandmetro
debe estar equipada con una védvula de cierre y con medios
paradrengje.

4-15.3.2 L os manometros requeridos deben ser listados y deben
poseer un limite maximo no menor a dos veces la presion
normal de trabajo en el punto de instalacion. Deben instalarse
en forma que permitan su remocion y ubicarse en lugares que
No estén sujetos a congelamiento.

4-15.4 Conexiones ddl Sistema.

4-15.4.1 Conexiones de Ensayo para € Drenaje Principal.
Deben proporcionarse conexiones de ensayo para el drenge
principa en ubicaciones que permitan efectuar ensayos de flujo
de los suministros de agua y sus conexiones. Deben instalarse
en formata que la vavula pueda abrirse ampliamente durante
un tiempo suficiente como para asegurar un ensayo adecuado,
sin provocar dafios por efecto del agua. Las conexiones del
drengje principal deben dimensionarse de acuerdo con 4-
1434y 4-14.36.

4-1542* Sistemas de Tuberia Humeda. Debe
proporcionarse una conexion de ensayo de aarma con un
diametro no menor a 1 pulgada (25,4 mm), terminada en un
orificio liso resistente a la corrosion, ofreciendo un flujo
equivalente a de un rociador del tipo que posea € orificio méas
pequefio de todos los instalados en € sistema en cuestion, para
ensayar cada dispositivo de alarma por flujo de agua, para cada
sistema. La védvula de la conexiéon de ensayo debe resultar
fécilmente accesible. La descarga debe ser hacia €l exterior,
hacia una conexién de drengje capaz de aceptar € flujo total

Valvula globo de
1/4 pulg. (6,4 mm)
con asiento de metal

Las varillas
para zuncha] \/\
miento no

Valvula
indicadora

deben ser blando dispuesta para listada
menores a drenar la tuberia en el

3/4 pulg. mandmetro y la valvula

(19,2 mm)

Brida y espiga C. I. {I

- A
Conexion de ensayo Iy
para drenar -

Figura 4-15.4.1 Conexion al Suministro de Agua con Conexion de Ensayo.

bajo la presién del sistema, o hacia otro lugar donde el agua no
ocasione dafios.

4-154.3* Sistemas de Tuberia Seca. Debe instalarse una
conexion de ensayo de disparo con un didmetro no menor a 1
pulgada (25,4 mm), terminada en un orificio liso resistente a la
corrosion, que proporcione un flujo equivalente a de un tipo de
rociador instalado en € sistema en cuestion, a fina de la
tuberia del rociador més algado del piso més dto, y ésta debe
estar equipada con vavula de cierre de 1 pulgada (25,4 mm),
fécilmente accesible, y un tapén macho, siendo a menos uno
de dlos de bronce. En lugar de un tapon macho, es aceptable
un niple con tapdn hembra.

4-15.4.4 Sistemas de Preaccion. Debe proporcionarse una
conexion de ensayo en los sistemas de preaccion que utilicen
aire de supervision. La conexion utilizada para controlar €
nivel de agua de cebado se considerara adecuada para ensayar
el funcionamiento de las alarmas que monitorean la presion del
aire de supervision.

4-15.4.5 Sistemas de Diluvio. En un sistema de diluvio no se
requiere conexion de ensayo.

4-15.4.6 Dispositivos de Contr aflujo.

4-15.4.6.1* Valvulas de Prevencion de Contraflujo.
Corriente abgjo de toda vdvula de prevencion de contraflujo
deben proporcionarse medios que permitan ensayos de flujo a
la demanda del sistema.

4-15.4.6.2 Cuando los dispositivos de prevencion de
contraflujo deban instalarse retroactivamente en sistemas
existentes, debe completarse un andlisis hidraulico exhaustivo
como parte de la instalacion, y € mismo debe incluir una
revision de los cédculos hidraulicos, nuevos datos de flujo en
condicion de incendio, y todas las modificaciones necesarias
para acomodar €l sistema ala pérdida adicional por friccion.

Capitulo5 Métodos de Disefio.
5-1 Generalidades. Los requisitos de demanda de agua deben
determinarse a partir del método de control de incendios que
corresponda al riesgo de ocupacion segun la Seccidn 5-2.
Excepcion: Se permiten métodos especiales de disefio para los
riesgos especificos de la Seccidn 5-3.
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5-2 Método de Control de Incendios segin € Riesgo de
Ocupacion.

5-2.1 Clasificacién de las Ocupaciones.

5-2.1.1 Para esta norma, la clasificacion de las ocupaciones se
refiere Unicamente a la instalacion de los rociadores y a sus
suministros de agua. No debe ser utilizada como una
clasificacion general de los riesgos de las ocupaciones.

5-2.1.2 Las ocupaciones o partes de ocupaciones, deben
clasificarse de acuerdo a la cantidad y combustibilidad de sus
contenidos; a las tasas de liberacion de calor esperadas, a
potencial total de liberacidn de energia, la altura de las pilas de
amacenamiento, y la presencia de liquidos inflamables y
combustibles, utilizando las definiciones contenidas en 1-4.7.
Las clasificaciones son las siguientes:

Riesgo Leve.

Riesgo Ordinario (Grupos 1y 2)
Riesgo Extra (Grupos 1y 2)
Riesgo de Ocupacion Especial.

5-2.1.3* Los rociadores en ocupaciones de riesgo leve deben
ser de respuesta rapida (QR), seguin se defineen 1-4.5.2.

Excepcion N° 1: Se permiten rociadores residenciales en
concordancia con 4-4.5.

Excepcion N° 2: Pueden utilizarse rociadores de respuesta
normal cuando se efectlien modificaciones o ampliaciones a
sistemas existentes equipados con rociadores de respuesta
normal.

Excepcion N° 3: Pueden utilizarse rociadores de respuesta
normal cuando se reemplacen rociadores individuales de
respuesta normal en sistemas existentes.

5-21.3.1 Cuando sistemas de riesgo leve existentes se
conviertan para uso de rociadores de respuesta rdpida o
rociadores residenciales, deben cambiarse todos los rociadores
presentes en un espacio compartimentado.

5-2.2 Requisitos de Demanda de Agua - Méodo por
Sistema Tabulado.

5-2.2.1 Para determinar los requisitos minimos de suministro
de agua de las Ocupaciones de Riesgo Leve y Riesgo Ordinario
protegidas por sistemas con tuberias dimensionadas de acuerdo
con € método de tablas de 6-5, debe utilizarse la Tabla 5-2.2.
Los requisitos de presion y flujo para Ocupaciones de Riesgo
Extra deben basarse en los métodos de célculo hidraulico de 5-
2.3. El método por Sistema Tabulado se permite Gnicamente en
instalaciones nuevas de 5000 pies® (465 m?) o menores, 0 en
ampliaciones o modificaciones de sistemas existentes
disefiados por sistema tabulado, de acuerdo al sistema tabulado
de la Seccion 6-5. Para determinar los requisitos minimos de
suministro de agua debe utilizarse la Tabla5-2.2.

Excepcion N° 1. Se permite € uso del método por tablas en
sistemas que superen los 5000 pies® (465 nf) cuando |os flujos
requeridos en la Tabla 5-2.2 se encuentren disponibles a una
presion residual minima de 50 psi (3,4 bar) en € rociador de
mayor altura.

Excepcion N° 2: Se permite e método por tablas en
ampliaciones o modificaciones a sistemas de riesgo extra
existentes disefiados por sistema tabulado, s se determina que
las presiones y flujos resultan aceptables para la autoridad
competente.
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Tabla 5-2.2 Requisitos de Suministro de Agua para Sistemasde
Rociadores por Sistema Tabulado.

Flujo
Aceptableen

Presion laBasedela

Residual Tuberia
Clasificacion de Minima Vertical de Duracion en

la Ocupacion Requerida  Alimentacién Minutos

Riesgo Leve 15 psi 500 - 750 gpm 30- 60
Riesgo Ordinario 20 psi 850 - 1500 gpm 60 - 90

Para Unidades SlI: 1 gpm = 3,785 L/min; 1 psi = 0,0689Bar.

5-2.2.2 So0lo se acepta € vaor de duracion més bajo de la
Tabla 5-2.2 cuando se proporcione un servicio de alarma por
sensor de flujo de agua en una estacion central o remota.

5-2.2.3* Los requisitos de presion residual de la Tabla 5-2.2
deben cumplirse ala altura del rociador mas elevado. (Ver las
Excepcionesa 5-2.2.1))

5-2.2.4 SOlo se permite el vaor de flujo més bajo de la Tabla
5-2.2 cuando @ edificio sea de construccion no combustible o
las areas potenciaes de incendio se encuentren limitadas por el
tamafio del edificio o por compartimentacion, de modo que
ningin &rea abierta supere los 3000 pies’ (279 m® para
Riesgos Leves, ni 4000 pies’ (372 m?) para Riesgos Ordinarios.

5-2.3 Requisitos de Demanda de Agua - M étodos de Calculo
Hidraulico.

5-2.3.1 Generalidades.

5-2.3.1.1* Los requisitos minimos de suministro de agua para
un sistema de rociadores diseflado hidraulicamente para €
control de incendios de un riesgo de ocupacién, deben
determinarse adicionando al suministro de agua para rociadores
determinado en 5-2.3.1.2 la demanda para chorro de manguera
delaTabla5-2.3. Este suministro debe estar disponible durante
€l tiempo minimo especificado en la Tabla5-2.3.

Excepcion N° 1. Cuando otras normas NFPA hubieren
desarrollado otros criterios para la relacion area/densidad del
sistema de rociadores, u otros criterios de disefio, y requisitos
de suministro de agua apropiados para € control o supresion
de incendios en Riesgos de Ocupacion Especiales, estos
prevaleceran.

Excepcion N° 2: No se requiere una tolerancia para
mangueras interiores y exteriores, cuando los tanques
alimenten Unicamente a los rociadores.

Excepcion N° 3: Cuando las bombas que alimenten Gnicamente
a los rociadores succionan agua de una tuberia principal de
incendio privada, no es necesario dimensionar la bomba para
acomodarla a la demanda de las mangueras interiores y
exteriores. Esta tolerancia de las mangueras debe considerarse
al evaluar la fuente de agua disponible.

5-2.3.1.2 El suministro de agua empleado exclusivamente para
rociadores, debe determinarse a partir de las curvas
arealdensidad de la Figura 5-2.3, de acuerdo con el método de
5-2.3.2, 0 basandose en € método de disefio “del cuarto”, de
acuerdo con 5-2.3.3, dependiendo del criterio del disefiador.
Para la consideracion de dreas especiales tal como se describen
en 5-2.3.4, se requieren calculos hidréaulicos separados, ademés
de aquellos requeridos en 5-2.3.2 0 5-2.3.3.
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Figura5-2.3 Curvas area/densidad.

Tabla 5-2.3 Requisitos para Demanda de Chorros de Mangueras
y Duracién del Suministro de Agua.

Total
combinado de
lasMangueras
Mangueras Interioresy
Clasificacién de Interiores Exteriores Duracion en
la Ocupacion (gpm) (gpm) Minutos

Riesgo Leve 0, 50, 6 100 100 30
Riesgo Ordinario 0, 50,6100 250 60 - 90
Riesgo Extra 0, 50, 6 100 500 90 - 120

Para Unidades SI: 1 gpm = 3,785 L/min.

5-2.3.1.3 Independientemente de cud de los dos métodos se
utilice, se aplican las siguientes restricciones:

(a) Para éreas de operacion de rociadores menores a 1500
pies’ (139 m?) utilizados en Ocupaciones de Riesgo Leve y
Ordinario, debe utilizarse la densidad que corresponde a 1500
pies’ (139 m?). Para &reas de operacion de rociadores menores
a 2500 pies’ (232 m?) en Ocupaciones de Riesgo Extra, debe
utilizarse la densidad correspondiente a 2500 pies” (232 m?).

(b)* En los edificios que posean espacios ocultos
combustibles sin rociadores (tal como se describe en 4-13.1.1),
el drea minima de operacion de los rociadores debe ser 3000
pies® (279 m?).

Excepcion N° 1. Espacios ocultos combustibles rellenos
completamente con aislacion no combustible.

Excepcion N° 2*: Ocupaciones de Riesgo Leve u Ordinario
donde los cielorrasos no combustibles o de combustibilidad
limitada se encuentren directamente fijos a la parte inferior de
viguetas de madera maciza, creando espacios cerrados entre
viguetas con un volumen no mayor a 160 pies’ (4,8 nt).
Excepcion N° 3*: Espacios ocultos donde las superficies
expuestas no presenten valores de propagacion de llama
mayores a 25 y se hubiera demostrado que los materiales, en

la forma en que se encuentran instalados en e espacio, no
propagan el fuego.

(c) Debe adicionarse la demanda de agua de los rociadores
instalados en estanterias o cortinas de agua a la demanda de
agua en € punto de conexion de los rociadores del cielorraso.
Las demandas deben equilibrarse a la presion mas ata. (Ver
Capitulo 6.)

No es necesario adicionar a la demanda del cielorraso la
demanda de los rociadores instalados en espacios cerrados o
debajo de obstrucciones tales como ductos y mesas de corte.

(d) Cuando los gabinetes interiores con mangueras se
proyecten o requieran segun otras normas, se debe adicionar a
los requisitos de los rociadores una tolerancia de agua total de
50 gpm (189 L/min) paralainstalacion de un gabinete con una
Unica manguera, 6 100 gpm (378 L/min) para la instalacion de
un gabinete con multiples mangueras. La tolerancia de agua
debe adicionarse en incrementos de 50 gpm (189 L/min),
empezando en e gabinete de manguera mas lgjano, agregando
cada incremento a la presion requerida por € disefio del
sistema de rociadores en ese punto.

(e) Cuando se conecten vévulas para mangueras para uso
del departamento de bomberos en tallos verticdes de
alimentacion de sistemas hiimedos de acuerdo con 4-13.21, no
€s necesario agregar € suministro de agua a la demanda de la
tuberia para gabinetes tal como se determina segin la norma
NFPA 14, Norma para Instalacion de Sstemas de Tuberias
para Hidrantesy Mangueras.

Excepcion N° 1. Cuando la demanda combinada del sistema
de rociadoresy la tolerancia para chorros de manguera segin
la Tabla 5-2.3, exceda los requisitos de la norma NFPA 14,
Norma para Instalacion de Sstemas de Tuberias para
Hidrantes y Mangueras., debe utilizarse esta demanda mayor.

Excepcion N° 2: Para edificios parcialmente protegidos por
rociadores, la demanda de los rociadores, sin incluir la
tolerancia para chorros de manguera segin se indica en la
Tabla 5-2.3, debe afiadirse a los requisitos dados en la norma
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NFPA 14, Norma para Instalacion de Sstemas de Tuberias
para Hidrantesy Mangueras.

(f) En la conexidn alatuberia principal de lared municipal
0 en la conexién a un hidrante de patio; la que estuviera méas
préxima a la tuberia vertical de alimentacion, debe adicionarse
a los requisitos de los rociadores y la manguera interior, la
tolerancia de agua de la manguera del sistema exterior.

(g) Cuando se proporcione un servicio de aarma por flujo
de agua en estacion central o remota, se permiten los valores de
duracién mas bajos de la Tabla 5-2.3.

(h) Cuando las bombas, tanques de gravedad o tanques de
presion aimenten Unicamente a los rociadores, no resulta
necesario considerar los requisitos de las mangueras interiores
y exteriores, para determinar e tamafio de dichas bombas o
tanques.

5-2.3.1.4 Los requisitos totales de suministro de agua del
sistema, deben determinarse de acuerdo con los procedimientos
de cdculo hidraulico de la Seccién 6-4.

5-2.3.2 Método Area/Densidad.

5-2.3.2.1 El suministro de agua requerida exclusivamente para
rociadores, debe calcularse a partir de las curvas arealdensidad
de la Figura 5-2.3. Los cédculos deben satisfacer cualquier
punto individual ubicado sobre la curva &rea/densidad
correspondiente, como sigue:

(@ Curval  Area/Densidad para Riesgo Leve

(b) Curva2  Area/Densidad para Riesgo Ordinario
(Grupo 1)

(c) Curva3  Area/Densidad para Riesgo Ordinario
(Grupo 2)

(d) Curvad  Area/Densidad para Riesgo Extra (Grupo 1)

(e) Curva5  Area/Densidad para Riesgo Extra (Grupo 2)

No es necesario cumplir todos los puntos de la curva
seleccionada.

5-2.3.2.2 Para la proteccion de almacenamientos de hasta 12
pies (3,6 m) de altura, se aplicaralo que sigue:

Clasesde Mercaderias| hastalV

Clasificacién delas En estibasy en Estanteria
M er caderias Cajones

| RO-1 RO-1

| 11 hasta 8 pies (2,4 m) de alto RO-1 RO-1
Il mayor a 8 pies (2,4 m) hasta RO-2 RO-2
12 pies (3,6 m)
1l RO-2 RO-2
1V hasta 10 pies (3 m) de alto RO-2 RO-2
1V mayor a 10 pies (3 m) hasta RO-2 RE-1
12 pies (3,6 m)

Nota: RO: Riesgo Ordinario RE: Riesgo Extra

5-2.3.2.3 Las densidades y areas proporcionadas en la Figura 5-
2.3 se utilizan con rociadores pulverizadores, exclusivamente.
Para otro tipo de rociadores, ver la Seccion 5-3.

Excepcion N° 1*: No debe permitirse e uso de rociadores de
respuesta rapida (QR.) con las Curvas 4y 5 (Riesgo Extra).
Excepcion N° 2: Se permite e uso de rociadores
pulverizadores de pared (rociadores laterales) con la Curva
Area/Densidad 1 (Riesgo Leve) y, s fueran listados
especificamente, con las Curvas Area/Densidad 2 6 3 (Riesgo
Ordinario).

Excepcion N° 3: El érea de disefio minima para rociadores de
cobertura extendida, debe ser la que corresponde a la
densidad méxima para € riesgo en la Figura 5-2.3, o bien €
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area protegida por 5 rociadores, la que fuera mayor. Los
rociadores de cobertura extendida deben ser listados y
disefiados para el flujo minimo correspondiente a la densidad,
para la menor area de operacion del riesgo especificado en la
Figura5-2.3.

5-2.3.2.4 Cuando se utilicen rociadores listados de respuesta
rapida (QR) en todo € sistema, puede reducirse € érea de
operacion del sistema sin revisar la densidad como se indica en
la Figura 5-2.3.2.4, cuando se sdtisfagan todas las siguientes
condiciones:

Sistema de tuberia himeda

Ocupacion de Riesgo Leve u Ordinario

Alturamaximadel cielorraso: 20 pies (9,0 m)
El nimero de rociadores en el érea de disefio nunca debe ser
menor a cinco.
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Porcentaje de reduccion para el area de disefio

d . —
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10 20 30
Altura de cielorraso, pies

notacy = -3x +55
2
Paraaturadetecho > 10 piesy < 20 pies,y = -3x +55
2
Para altura de techo < 10 pies, y = 40
Para altura de techo > 20 pies, y =0
Para unidades Sl: 1 pie= 0,31 m.

Figura5-2.3.2.4

5-2.3.2.5 El &rea de operacion del sistema debe aumentarse un
30 por ciento sin revisar la densidad, cuando se utilicen los
siguientes tipos de rociadores en cielorrasos inclinados con una
inclinacion que supere las 2 pulgadas en 12 pulgadas (50 mm
en0,3m):

Rociadores Pulverizadores Montantes Normalizados
Rociadores Pulverizadores Pendientes Normalizados
Rociadores Pulverizadores de Pared (laterales)
Rociadores de Gota Grande.

5-2.3.2.6 Para sistemas de tuberia secay sistemas de preaccion
con enclavamiento doble, € &ea de operacion de los
rociadores debe incrementarse un 30 por ciento sin modificar la
densidad.

5-2.3.2.7 Cuando se utilicen rociadores para altas temperaturas
en Ocupaciones de Riesgo Extra, € érea de operacion de los
rociadores puede reducirse un 25 por ciento sin modificar la
densidad, hasta un minimo de 2000 pies’ (186 m?).
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5-2.3.3 Método de Disefio “ Por Cuarta” (room).

5-2.3.3.1* Los requisitos para € suministro de agua utilizada
exclusivamente para rociadores, deben basarse en e ambiente
que cree la mayor demanda. La densidad sel eccionada debe ser
la densidad de la Figura 5-2.3 que corresponda a tamafio del
cuarto. Para utilizar este método, todos los ambientes deben
cerrarse con paredes que presenten una clasificacion de
resistencia al fuego igua ala duracion del suministro de agua
segun laTabla5-2.3.

5-2.3.3.2 S @ cuarto es mas pequefio que € drea més pequefia
mostrada en la curva de la Figura 5-2.3, deben aplicarse las
disposiciones de 5-2.3.1.3(a).

5-2.3.3.3 La proteccion minima de las aberturas debe ser la
siguiente:

(@ Riesgo Leve: Puertas autométicas o de ciere
automético.

Excepcion: Cuando las aberturas no estén protegidas, los
calculos deben incluir a los rociadores del ambiente, mas dos
rociadores en e espacio de comunicacion mas cercano a cada
una de estas aberturas no protegidas, salvo que € espacio de
comunicacion posea un solo rociador, en cuyo caso los
calculos deben extenderse a la operacién de ese rociador.
Para efectuar los célculos se seleccionan los rociadores del
ambiente y del espacio de comunicacion que produzcan la
mayor demanda hidraulica.

(b) Riesgo Ordinario y Extra: Puertas autométicas o de
cierre automatico con una clasificacion de resistencia a fuego
adecuada para el cerramiento.

5-2.3.4 M étodos Especiales de Disefio.

5-2.3.4.1 Cuando € &rea de disefio sea un conducto de servicio
del edificio, aimentado por un talo vertica de aimentacion
independiente, el nimero maximo de rociadores que debe
calcularse es de 3.

5-2.3.4.2 Cuando se utilice € método de disefio “por cuarto”, y
el &rea considerada sea un corredor protegido por una hilera de
rociadores, el nimero méximo de rociadores que es necesario
calcular esde5. (Ver 5-2.3.1).

Excepcion: Cuando € area en consideracion sea un corredor
protegido por una sola hilera de rociadores y las aberturas no
estén protegidas; € area de disefio debe incluir a todos los
rociadores en € corredor, hasta un maximo de 7.

5-3 M étodos Especiales de Disefio.

5-3.1 Generalidades. Todos los métodos especiaes de disefio
utilizan los procedimientos de cdculo hidraulico contenidos en
la Seccion 6-4, excepto como se especifica

5-3.2 Rociadores Residenciales.

5-32.1* Las tasas de descarga de los rociadores se
proporcionardn de acuerdo a las tasas minimas de flujo
indicadas en los listados individuales de los rociadores
residenciales, tanto para la descarga de un rociador individual
como de los rociadores que componen € area de disefio.

5-3.2.2* El &rea de disefio debe ser aguella que incluya a los 4
rociadores con mayor demanda hidraulicaa.  Deben
proporcionarse célculos que verifiquen los criterios para un (1)

Unico rociador en operacion y para los 4 rociadores en
operacion.

5-3.2.3 Cuando se trate de éreas tales como altillos, sétanos, u
otros tipos de ocupaciones ubicadas fuera de las unidades
habitacionales pero dentro de la misma estructura, éstas deben
protegerse de acuerdo con las disposiciones de esta norma,
incluyendo los criterios apropiados de disefio de 5-2.3.

5-3.2.4 Los requisitos de demanda de los chorros de manguera
asi como la duracion del suministro de agua, deben estar de
acuerdo con los que corresponden a Ocupaciones de Riesgo
LeveenlaTabla5-2.3.

5-3.3 Rociadores de Respuesta Rapida y Supresion
Temprana (QRES). (Reservado) (Ver 1-45.2y A-1-4.5.2.)

5-3.4* Rociadores de Gota Grande.

5-3.4.1 Los rociadores de gota grande pueden proteger riesgos
ordinarios, amacenamientos  misceldneos y otros
almacenamientos seguin especifiquen otras normas NFPA.

5-3.4.2 NUmer o de Rociador es de Disefio.

5-3.4.2.1 En términos de la presién minima de operacion y del
nimero de rociadores a incluir en & &rea de disefio, debe
ofrecerse la proteccion especificada en la Tabla A-5.3.4 0 en
normas NFPA apropiadas.

5-3.4.2.2 El nimero minimo de rociadores en € éarea de disefio
para riesgo ordinario y almacenamiento miscelaneo de acuerdo
con esta norma, debe ser igual a 15 para sistemas de tuberia
himeda y de preaccion, eigua a 25 para sistemas de preaccion
de enclavamiento doble y sistemas de tuberia seca. Para otras
configuraciones de amacenamiento, € nimero de rociadores
de disefio debe estar de acuerdo con la norma de
almacenamiento de la NFPA que corresponda.

5-3.4.3 Los sistemas de rociadores de gota grande deben
disefiarse de modo que la presién minima de operacion no sea
menor a 25 psi (170 kPa).

5-3.4.4 Para los fines del disefio, la presén méxima de
descarga en €l rociador hidraulicamente mas remoto, debe ser
95 psi (650 kPa).

5-34.5 El &ea de disefio debe ser rectangular, con una
dimensién paralela a los ramales de por 1o menos 1,2 veces la
raiz cuadrada del &rea protegida por € nimero de rociadores a
incluir en € érea de disefio. Todo rociador fracciona debe
quedar incluido en €l &rea de disefio.

5-3.4.6 El diametro nomina de las tuberias de los ramales
(incluyendo a los niples de subida) no debe ser menor a1 Y4
pulgadas (33 mm) ni mayor a2 pulgadas (51 mm).

Excepcion N° 1. Los tramos iniciales pueden ser de 2 %2 pulg.
(64 mm).

Excepcion N° 2: Cuando los ramales sean mayores a 2
pulgadas (51 mm), el rociador debe ser alimentado por un
niple de subida para elevar € rociador 13 pulgadas (330 mm),
para tuberias de 2 % pulgadas (64 mm), y subir a 15 pulgadas
(380 mm) para tuberias de 3 pulgadas (76 mm). Estas
dimensiones se miden desde |a linea central de la tuberia hasta
el deflector. En lugar de esto, los rociadores pueden desviarse
horizontalmente un minimo de 12 pulgadas (305 mm).
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5-3.4.7 Los requisitos de demanda de agua para los chorros de
manguera y la duracion del suministro de agua, deben estar de
acuerdo con lo establecido para ocupaciones de riesgo extra en
laTabla5-2.3.

5-3.5* Rociadores de Supresién Temprana y Respuesta
Répida (ESFR).

5-3.5.1 Se permiten rociadores ESFR para la proteccion de
riesgo ordinario, amacenamiento misceldneo y  otros
amacenamientos, tal como se especifique en otras normas
NFPA.

5-3.5.1.1* Los rociadores ESFR deben disefiarse en forma que
la presién minima de operacién no sea menor a 50 psi (3,445
bar).

5-3.5.2 Los rociadores ESFR resultan adecuados para ser
utilizados con los riesgos listados en la Tabla A-5.3.5 y pueden
utilizarse en otras clasificaciones y configuraciones de riesgo
especificas Unicamente cuando estén comprobados por un
ensayo de incendio a gran escala u otro ensayo de incendio
similar. Los rociadores ESFR listados para uso en edificios de
hasta 30 pies (9,1 m) de atura sdlo deben utilizarse en techos
de hasta 30 pies (9,1 m) de atura. Los rociadores ESFR
listados para uso en edificios de hasta 40 pies (12,2 m) de
altura deben utilizarse cuando la altura del techo supere los 30
pies (9,1 m), y hasta un méximo de 40 pies (12,2 m).

5-3.5.3 Los sistemas con rociadores ESFR deben disefiarse de
modo que la presiéon minima de operacién no sea menor a la
indicada en la Tabla A-5-3.5 para € tipo de almacenamiento,
mercaderia, atura de amacenamiento y aturadel edificio.

5-3.5.4 El &rea de disefio debe ser € area de 12 rociadores con
la mayor demanda hidraulica, contando con 3 ramaes de 4
rociadores cada uno. El disefio debe incluir un minimo de 960
pies® (89 m?).

5-3.5.5 Laduracion del suministro de agua no debe ser menor a
60 minutos.

5-3.6 Proteccion delas Exposiciones.

5-3.6.1* Las tuberias deben calcularse hidraulicamente de
acuerdo con la Seccion 6-4 para proporcionar una presion
minima de 7 psi (48 kPa) en cualquier rociador, con todos los
rociadores enfrentando € area expuesta operando.

5-3.6.2 Cuando € suministro de agua alimente a otros sistemas
de proteccion contra incendios, debe ser capaz de suministrar la
demanda total de esos sistemas, asi como la demanda del
sistemadel &rea expuesta.

5-3.7 Cortinas de Agua. Los rociadores en una cortina de
agua, segun se describe en 4-13.3.4, deben ser disefiados
hidraulicamente para proporcionar una descarga de 3 gpm por
pié lineal [37 (L/min/m)] de cortina de agua, y ninguno de los
rociadores debe poseer una descarga menor a 15 gpm (56,8
L/min). El nimero de rociadores calculado para esta cortina de
agua debe ser € ndmero de rociadores en € largo
correspondiente a la longitud paralela a los ramales, en € area
determinada por 6-4.4.1(a). Si se espera que un fuego opere a
los rociadores incluidos en la cortina de agua'y alos rociadores
incluidos dentro del &rea de disefio de un sistema calculado
hidraulicamente, € suministro de agua para la cortina de agua
debe ser adicionado a la demanda de agua de los calculos
hidraulicos, y debe equilibrarse con la demanda del &ea
calculada. Los célculos del disefio hidréulico deben incluir un
area de disefio seleccionada de modo que incluya a los
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rociadores de techo adyacentes a la cortina de agua.(Ver
4-13.14.2).

5-4 Rociadores en Estanterias. Los rociadores en estanterias
bajo esta norma deben cumplir con los requisitos de esta
seccion.

5-4.1 Los rociadores en estanterias deben operar a una presion
minimade 15 psi (1 bar).

5-4.2 Demanda de Agua.

5-4.2.1 Cuando se instale un (1) nivel intermedio de rociadores
en estanterias, la demanda de agua debe basarse en la
operacion simultanea de los 4 rociadores adyacentes de mayor
demanda hidréulica.

Capitulo 6 Planosy Célculos.
6-1* Planosde Trabajo.

6-1.1* Antes de instalar o remodelar cualquier equipo, deben
presentarse sus planos de trabajo, para ser aprobados por la
autoridad competente. Las modificaciones respecto de los
planos aprobados requeriran del permiso de la autoridad
competente.

6-1.1.1 Los planos de trabgjo deben dibujarse a la escala
indicada, sobre hojas de tamafio uniforme, incluyendo un plano
de cada piso, y deben indicar los items de la siguiente lista que
correspondan a disefio del sistema.

(@ Nombre de propietario y ocupante.

(b)  Ubicacion, incluyendo direccién completa.

(c) Oirientacion.

(d) Corte transversa de atura completa, o diagrama
esquemdtico, s resultara necesario para mayor claridad;
incluyendo construccion del cielorraso y método de proteccion
de las tuberias no metélicas.

(e) Ubicacion de divisiones.

(f)  Ubicacion de paredes cortafuegos.

(g) Clase de ocupacion de cada area o ambiente.

(h) Ubicacion y tamafio de espacios ocultos, armarios, &ticos
y bafios.

(i) Todos los recintos pequefios donde no se instalardn
rociadores.

(j) Diémetro de la tuberia principal de la red municipa
ubicada en lacale; s es de extremo cerrado o de circulacion y,
s se trata de un extremo cerrado, la direccion y distancia
respecto de la tuberia principal con circulacién mas cercana.
Los resultados del ensayo de la tuberia principa de la red
municipal, y la atura del sistema respecto del hidrante de
ensayo (ver A-7-2.1).

(k) Otras fuentes de abastecimiento de agua, con presion o
atura

()  Marca, tipo y diametro de orificio nominal, de los
rociadores.

(m) Clasificacion de temperatura y ubicacion de los
rociadores de alta temperatura.

(n) Areatotal protegida por cada sistema en cada piso.

(0) NUmero de rociadores sobre cada tuberia vertica de
alimentacion, por piso.

(p) NUmero total de rociadores en cada sistema de tuberia
seca, sistema de preaccidn, sistema combinado seco y de
preaccion, o sistemadiluvio.

(q) Capacidad aproximada, en galones, de cada sistema de
tuberia seca.

(r) Tipodetuberiay cédula del espesor de pared.
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(s) Diametro nomina de la tuberiay longitud de los tramos
(o dimensidn entre centros de accesorios).

NOTA: Cuando predominen los ramales tipicos, sdlo es
necesario dimensionar un Unico ramal tipico.

(t)  Ubicaciony didmetro de niples de subida.

(u) Tipos de accesorios y uniones, y ubicacion de todas las
soldaduras y curvas. El contratista debe especificar sobre
planos toda seccion que deba ser soldada en taller, y los tipos
de accesorios o formaciones que deban utilizarse.

(v) Tipo y ubicacion de soportes, camisas (manguitos),
riostras, y métodos utilizados para asegurar los rociadores,
cuando corresponda.

(w) Todas las vélvulas de control, valvulas de retencion,
tuberias de drengje y conexiones de ensayo.

(x) Marca, tipo, modelo y diametro de lavéalvulade darmao
de lavévulade tuberia seca.

(y) Marca, tipo, modelo y didmetro de la vévula de
preaccion o diluvio.

(z) Tipoy ubicacién de campanas de alarma.

(@) Didmetro y ubicacion de sdidas para mangueras,
mangueras manuales y equipos relacionados.

(bb) Diametro, longitud, ubicacion, peso, material y punto de
conexion a la red municipa de tuberias subterraneas; tipos de
vavulas, medidores y fosos de védvulas; y profundidad por
debajo del nivel del piso a la cual se ha instalado la parte
superior de latuberia

(cc) Medios paralalimpieza de tuberias por flujo de agua.
(dd) Cuando € equipo vaya a instalarse como ampliacion de
un sistema existente, indicar sobre planos suficientes partes del
sistema existente como para que todas las condiciones resulten
claras.

(ee) Para sistemas hidréaulicamente disefiados, la informacion
incluida sobre la placa de identificacion de datos hidraulicos.
(ff) Representacion gréfica de la escala utilizada en todos los
planos.

(gg) Nombrey direccion del contratista.

(hh) Los puntos hidraulicos de referencia mostrados sobre €
plano deben corresponderse con puntos de referencia
comparables en las hojas de calcul o hidraulico.

(i) Latasa minima de aplicacion de agua (densidad), el area
de disefio para la aplicacion de agua, la demanda de los
rociadores en estanterias y €l agua requerida por los chorros de
manguera, tanto interiores como exteriores.

(jj) La cantidad tota de agua y la presion requerida,
registrada en un punto de referencia comuin, para cada sistema.
(kk) Altura relativa de los rociadores, puntos de unién y
puntos de alimentacion o referencia.

(I) S se utiliza e método de disefio “por cuarto”, todas las
aberturas de las paredes no protegidas, para la totalidad del
piso protegido.

(mm) Célculo de las cargas para dimensionar las riostras contra
vibraciones, y detalles de las mismas.

(nn) Calibracion de las vavulas reductoras de presion.

(oo0) Informacién sobre los dispositivos para prevencion de
contraflujo (fabricante, didmetro, tipo).

(pp) Informacién sobre la solucién anticongelante utilizada
(tipo y cantidad).

6-1.1.2 La presentacion de los planos debe incluir las
instrucciones de instalacion del fabricante para todos los
equipos especiamente listados, incluyendo descripciones,
aplicaciones y limitaciones de todos los rociadores,
dispositivos, tuberias 0 accesorios.

6-1.1.3* Planos de trabajo para los sistemas de rociadores
automdticos conectados a sistemas genos a la  proteccion
contraincendios.

Deben utilizarse y explicarse simbolos especides para
tuberias auxiliares, bombas, intercambiadores de calor,
vavulas, filtros y similares, diferenciando claramente estos
dispositivos y tramos de tuberias de los dd sistema de
rociadores. Debe identificarse € nimero de modelo, tipo y
nombre de fabricante de cada pieza de equipo auxiliar.

6-2 Formularios para Calculos Hidraulicos.

6-2.1 Generalidades. Los cdculos hidréulicos deben
prepararse en formularios que incluyan una hoja de resumen,
hojas de trabajo detallado y una hoja de graficos . [Ver copias
de formularios tipicos, Figuras A-6-2.2(a), A-6-2.3y A-6-2.4.]

6-2.2* Hoja de Resumen. La hoja de resumen debe contener
la siguiente informacion, cuando corresponda:

(@) Fecha

(b) Ubicacion.

(c) Nombre de propietario y ocupante.

(d) Numero del edificio u otraidentificacion.

(e) Descripcion del riesgo.

(f) Nombrey direccion del contratista o disefiador.
(g) Nombre de la agencia de aprobacion.

(h) Requisitos de disefio del sistema.

1. Areade aplicacion de agua de disefio, en pie? (m?)

2. Tasa minima de aplicacion de agua (densidad), en
gpm/pie’ (L/min/m?)

3. Areapor rociador, en pie? (m?).

(i) Demanda tota de agua caculada, incluyendo la
tolerancia para mangueras interiores, hidrantes exteriores,
cortinas de aguay rociadores para proteccion de exposiciones.
(i) Tolerancia para rociadores en estanterias, en
gpm(L/min).

(k) Limitaciones (dimension, flujo y presion) para los
rociadores de cobertura extendida u otros rociadores
especiamente listados.

6-2.3* Hojas de Trabajo Detallado. Las hojas de trabagjo
detallado o las hojas de computadora impresas, deben contener
la siguiente informacion:

(8 Numero de hoja.

(b) Descripcion del rociador y constante de descarga (K).

(c) Puntos hidraulicos de referencia.

(d) Flujo en gpm (L/min).

(e) Diametro de tuberias.

(f) Longitud de tuberia, entre centros de accesorios.

(g) Longitud de tuberia equivalente, para accesorios y
dispositivos.

(h) Pérdida por friccion en Ib/pulg? por pié (bar/m) de tuberia.
(i) Peérdidatotal por friccidn entre puntos de referencia.

(j) Demanda de los rociadores en estanterias, equilibrada con
lademanda del cielorraso.

(k) Cabeza (atura de carga) en Ib/pulg? (bar) entre puntos de
referencia.

(I) Presidon requerida en Ib/pulg? (bar) en cada punto de
referencia.

(m)Presién de velocidad y presién normal, s estuvieran
incluidas en los célculos.

(n) Notas indicando puntos de arranque, referencia a otras
hojas, 0 para clarificar lainformacion sefialada.

(o) * Diagrama para acompafiar los cdculos de sistemas
reticulados 0 en malla, para indicar cantidades de flujo y
direcciones para las lineas con rociadores operando en €l area
més remota.
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(p) Cdculos con Factores K combinados para los rociadores
en bajadas, brazos horizontales y vastagos donde los calculos
no comiencen en €l rociador.

6-2.4* Hojas de Graficos. Debe trazarse una representacion
gréfica de los cdlculos hidraulicos completos, en papel
semiexponencial para gréficos (Q"*) que debe incluir lo
siguiente:

(a) Curvade abastecimiento de agua.

(b) Demandadel sistema de rociadores.

(c) Demanda para mangueras (donde corresponda).

(d) Demanda de los rociadores en estanterias (donde

corresponda).

6-3 Informacién sobre Abastecimiento de Agua. Debe
incluirse la siguiente informacion:

(a) Ubicacion y elevacion del mandmetro para pruebas
estéticas y residuales respecto del punto de referencia de la
tuberia vertical de alimentacion.

(b) Ubicacion del flujo.

(c) Presion estética, en Ib/pulg? (bar).

(d) Presion residual, en Ib/pulg? (bar).

(e) Flujo, en gpm (L/min).

(f) Fecha

(g) Hora.

(h) Prueba realizada por o informacién suministrada por.

(i) Ofras fuentes de abastecimiento de agua, con su presion o
elevacion.

6-4 Procedimientos de Calculo Hidraulico.

6-4.1* Generalidades. Un sistema calculado para un edificio,
o una ampliacion calculada para un sistema de un edificio con
rociadores ya existente, sustituye a las reglas de esta norma
referidas a tabulaciones de tubos, a excepcion de que todos los
sistemas sigan estando limitados por € &ea y que los
diametros de las tuberias no podrén ser menores a 1 pulgada
(25,4 mm) nominal para tuberias ferrosas ni menores a ¥
pulgada (19 mm) nominal para tuberias de cobre o tuberias no
metalicas listadas para € servicio de rociadores de lucha contra
incendios. El didmetro de las tuberias, nimero de rociadores
por ramal y nimero de ramales por tuberia principa
transversal, se encuentran limitados Unicamente por €
abastecimiento de agua disponible. Sin embargo, deben
cumplirse las restricciones referidas a espaciamiento de los
rociadores y todas las demas reglas cubierta por ésta y otras
normas aplicables.

6-4.2 Férmulas.

6-4.2.1 Formula de Pérdida por Friccion. Las pérdidas por
friccion de las tuberias deben determinarse en base alaférmula
de Hazen-Williams.

_452Q""

- CL85 487

Donde:
p = resistencia por friccidn, en Ib/pulg? por pié de tuberia
Q =flujo, engpm
d = diametro interior real de latuberia, en pulgadas
C = coeficiente de pérdida por friccion.

Para unidades S| (Sistema Internacional):
p,=6,05 —m __"10°

1,85 487
c®d,

Donde:
pm = resistencia por friccién, en bar por metro de tuberia
Qn =flyjo, en L/min
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dn = didmetro interior real de latuberia, en mm
C = coeficiente de pérdida por friccion.

6-4.2.2 Formula de Presion de Velocidad. La presion de
velocidad debe determinarse en base alaformula

p 0001123
\% D4
Donde:
P, = presion de velocidad, en 1b/pul g2
Q =flujo, engpm
D = diametro interior, en pulgadas.
Para unidades SI: 1 pulgada = 254 mm; 1 ga = 3,785 L; 1
Ib/pulg? = 0,0689 bar.

6-4.2.3 Férmula de Presion Normal. La presién normal (P,)
debe determinarse en base alaférmula:

P=PR-PR
Donde:
P, = presion normal, en Ib/pulg? (bar)
P, = presion total, en Ib/pulg? (bar)
P, = presion de velocidad, en Ib/pulg? (bar)

6-4.2.4 Puntos Hidraulicos de Unién. Las presiones en los
puntos o nudos hidréulicos de unién, deben equilibrarse dentro
de un rango de 0,5 Ib/pulg? (0,03 bar). La presion mas altaen €
punto de unidn, y los flujos totales gjustados, deben transferirse
alos célculos.

6-4.3 Longitudes de Tuberia Equivalente para Valvulas y
Accesorios.

6-4.3.1 Para determinar la longitud equivalente de tubo para
accesorios y dispositivos, debe utilizarse la Tabla 6-4.3.1, a
menos que los datos de ensayo del fabricante indiquen que
resultan apropiados otros factores. Para conexiones tipo silleta
que presenten una pérdida por friccién mayor a la indicada en
la Tabla 6-4.3.1, la pérdida por friccidn incrementada debe ser
incluida en e célculo hidréulico. Para didmetros internos de
tuberia diferentes de los de la tuberia de acero Cédula 40, la
longitud equivalente mostrada en la tabla 6-4.3.1 debe ser
multiplicada por un factor derivado de la siguiente formula:

“ ‘2 . 4,87
e Diametro interno real u

&Diametro interno dela tuberiade acero Cédula 4OE|

= Factor

El factor asi obtenido debe ser modificado luego, tal como
serequiereen laTabla6-4.3.2.

Esta Tabla debe aplicarse a otros tipos de tuberia listados
en la Tabla 6-4.4.5 solo cuando sean modificados por los
factores de 6-4.3.1y 6-4.3.2.

6-4.3.2 La Tabla 6-4.3.1 debe utilizarse Ginicamente para Hazen
y Williams con C=120. Para otros valores de C, los vaores de
la Tabla 6-4.3.1 deben multiplicarse por los factores indicados
enlaTabla6-4.3.2.

Tabla 6-4.3.2 Multiplicador del Valor C.

ValordeC 100 130 140 150
Factor de multiplicacion 0,713 1,16 1,33 1,51

NOTA: Esta Tabla se basa en la pérdida por friccion a través del
accesorio, siendo independiente del factor C disponible para la
tuberia
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Tabla 6-4.3.1 Tabla de Longitudes Equivalentes de Tuberia de Acero Cédula 40.

Accesoriosy Valvulas

Accesoriosy Valvulas expresados en Pies Equivalentes de Tuberia

2 2% 3 3% 4 5 6 8 10 12

(en pulgadas) Y Ya 1 1Ys 1%
Codo a45° 1 1 1 2
Codo estandar a 90° 1 2 2 3 4
Codo Largo a90° 0,5 1 2 2 2
Téo Cruz (giro de flujo de 90°) 3 4 5 6 8
ValvulaMariposa - - - -
Véavulade Cortina - - - -
Valvula de Retencion tipo charnela* - 5 7 9

2 3 3 3 4 5 7 9 11 13
5 6 7 8 10 12 14 18 22 27
3 4 5 5 6 8 9 13 16 18
10 12 15 17 20 25 30 35 50 60
10 - 12 9 10 12 19 21

1 1 2 2 3 4 5 6
11 14 16 19 22 27 32 45 55 65

Para unidades Sl: 1 pulgada= 25,4 mm; 1 pie = 0,3048 m

*Debido a las variaciones en el disefio de las vavulas de retencion, las longitudes de tubo equivalentes indicadas en el cuadro anterior deben ser consideradas como

promedios.

NOTA 1: Estatabla se aplica a todos los tipos de tubo listados en |a Tabla 6-4.4.5.

NOTA 2: Lainformacién sobre tuberia de 1/2 pulg. se incluye en latabla sdlo porque se permite bajo 4-13.18.2 y 4-13.18.3.

6-4.3.3 Deben estar disponibles para la autoridad competente,
los valores especificos de pérdida por friccion o longitudes
equivalentes de tuberia para vavulas de darma, vdvulas de
tuberia seca, valvulas diluvio, filtros y otros dispositivos.

6-4.3.4 Los vaores especificos de pérdida por friccion o
longitudes equivalentes de tuberia para accesorios listados no
mencionados en la Tabla 2-4.1 (ver 2-4.2), deben ser utilizados
en los célculos hidréulicos cuando estas pérdidas o longitudes
equivalentes de tuberia fueran diferentes a aguellas indicadas
enlaTabla6-4.3.1.

6-4.4* Procedimiento de Célculo.

6-4.4.1* Paratodos los sistemas, € area de disefio debe ser €
area de mayor demanda hidraulica, en base d criterio de 5-2.3.

Excepcion: Métodos especiales de disefio, de acuerdo con
5-3.3.

(a) Cuando €l disefio se base en € método drea/densidad, el
area de disefio debe ser un érea rectangular con una dimension
paralela alos ramales no menor a 1,2 veces laraiz cuadrada del
area de operacion de rociadores (A) utilizada. Esto debe
permitir la inclusion de rociadores a ambos lados de la tuberia
principal transversal. Todo rociador fraccional debe ser llevado
al rociador entero més elevado siguiente.

Excepcion: En sistemas que posean ramales con un ndmero de
rociadores insuficiente para cumplir con € requisito de

1,2 \/7\ e area de disefio debe extenderse para incluir a los

rociadores de ramales adyacentes alimentados por la misma
tuberia principal transversal.

(b) Cuando € disefio se base en el método de disefio “por
cuarto”, ver 5-2.3.3. El célculo debe basarse en e cuarto y €
espacio comunicante, s lo hubiere, que sea & de mayor
demanda hidréulica.

6-4.4.2* Para sistemas reticulados o en malla, @ disefiador
debe verificar que se esté utilizando € drea de mayor demanda
hidraulica. Deben presentarse dos juegos de calculos
adicionales como minimo, para demostrar cudl es la pérdida
por friccion pico de &ea con mayor demanda, por
comparacion con &eas inmediatamente adyacentes hacia
cualquierade los lados, alo largo de los mismos ramales.

Excepcion: Los programas de computadora que indiquen la
pérdida por friccion pico del &rea con mayor demanda, son
aceptables tomando como base un Unico juego de calculos.

6-44.3 Las tuberias del sistema deben ser disefiadas
hidraulicamente utilizando densidades de disefio y &reas de
operacion de acuerdo con la Figura 5-2.3, tal como se requiera
paralas ocupaciones involucradas.

(a)* La densidad debe calcularse sobre la base del &rea de
piso de operacion de los rociadores. El érea cubierta por
cualquier rociador utilizado en €l disefio y calculo hidraulico,
debe ser la resultante de multiplicar las distancias horizontales
medidas entre los rociadores del ramal y entre los ramales, de
acuerdo con 4-2.2.1.

(b)* Cuando los rociadores estén instalados por arribay por
debajo de un ciglorraso, 0 en € caso en que mas de dos areas
estén alimentadas por un juego de ramales comun, los ramales
y la alimentacidn, deben ser calculados para que suministren la
mayor demanda de agua.

6-4.4.4* Cada rociador en € &rea de disefio y en € resto del
sistema disefiado hidraulicamente, debe descargar a una tasa de
flujo por lo menos igual a minimo de aplicacién de agua
estipulado (densidad) multiplicado por el area de operacion de
los rociadores. Los célculos deben comenzar en e rociador
hidraulicamente mas remoto. La descarga de cada rociador
debe basarse en la presion calculada en ese rociador.

Excepcion N° 1: Cuando € é&rea de aplicacion sea igual o
mayor al drea minima permitida de la Figura 5-2.3 para la
clasificacion de riesgo apropiada (incluyendo un incremento
del 30% para los sistemas de tuberia seca), la descarga de
rociadores en armarios, bafios y compartimentos pequefios
similares que requieran un Unico rociador, pueden omitirse de
los célculos hidraulicos dentro del &rea de aplicacion. Los
rociadores en esos compartimentos pequefios deben, sin
embargo, ser capaces de descargar densidades minimas que
estén de acuerdo con 5-2.3.

Excepcion N° 2: Cuando se proporcionen rociadores por
encima y por debajo de obstrucciones tales como conductos
anchos 0 mesas, puede omitirse del célculo hidraulico de
disefio del cielorraso, € abastecimiento de agua de uno de los
niveles de rociadores, dentro del area de aplicacion. En todos
los casos, debe calcularse la disposicion de mayor demanda
hidréulica.

6-4.45 Las pérdidas por friccion de las tuberias deben
calcularse de acuerdo con la féormula de Hazen-Williams, con
losvalores C delaTabla6-4.4.5.

(@ Incluir tuberias, accesorios y dispositivos tales como

vavulas, medidores y filtros, y calcular los cambios de atura
que afecten ala descarga del rociador.
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Excepcion: Las tuberias de drenaje conectadas no deben
incluirse en los célculos hidraulicos.

(b) Cacular las pérdidas por tés o cruces donde tengan
lugar cambios en la direccion del flujo, basdndose en la
longitud equivalente de la tuberia del tramo donde esté incluido
el accesorio. Las tes ubicadas en la parte superior de un niple
de subida deben incluirse en @ ramal; las tes ubicadas en la
base de un niple de subida, deben incluirse en € niple de
subida; y las tes o cruces ubicadas en la unién de una tuberia
principa transversal con una tuberia principa de aimentacion
deben incluirse en la tuberia principal transversal. S € flujo a
través de la “T” o cruz es recto o pasante, no incluir pérdidas
]pOr €s0S accesorios.

(c) Cdcular las pérdidas de los codos reductores,
baséndose en e valor equivaente, expresado en pies, de la
salida més pequefia. Utilice € vaor equivalente en pies del
codo norma en todo cambio de direccion abrupto de 90 ©,
como en un codo roscado. Use e valor equivaente
correspondiente de pies a los codos abiertos para cualquier giro
de barrido de 90 °, como en codos bridados, soldados o con
juntas mecanicas. (Ver Tabla 6-4.3.1).

(d) Debe excluirse la pérdida por friccidn de los accesorios
conectados directamente a un rociador.

(e) Deben incluirse las pérdidas a través de valvulas
reductoras de presion, basandose en la condicién de presion
normal en la entrada. Deben utilizarse los datos de pérdidas de
presion que figuren en laliteratura del fabricante.

Tabla 6-4.4.5 Valores C de Hazen-Williams

Tuberiao Tubo Valor C*
Fundicion de hierro o fundicién dctil sin recubrimiento
interior 100
Acero negro (sistemas de tuberia seca, incluyendo de
preaccion) 100
Acero negro (sistemas de tuberia humeda, incluyendo
diluvio) 120
Galvanizada (toda) 120
Plastico (listada), toda 150
Fundicion de hierro o fundicion ddctil, revestida de
cemento 140
Cobre 0 acero inoxidable 150

* Laautoridad competente podré considerar otros valores de C.

6-4.4.6* No deben utilizarse placas orificio o rociadores con
diametros de orificio diferentes, para equilibrar €l sistema.

Excepcion N° 1: Los rociadores con diferentes diametros de
orificios son aceptables para usos especiales tales como
proteccidn de exposiciones, cuartos o cerramientos pequefios,
o descarga direccional (Ver definicién de cuarto pequefio en 1-
4.2).

Excepcion N° 2: Los rociadores de cobertura extendida con un
diametro de orificio diferente son aceptables para parte del
area de proteccion, cuando sean instalados de acuerdo con sus
listados.

6-4.4.7% Al cacular € flujo de un orificio debe utilizarse la
presion total (P).

Excepcion: Se permite € uso de la presion normal (P,),
calculandose la misma por sustraccion de la presion de
velocidad a la presion total. Cuando se utilice la presion
normal, debe usarse sobre todos los ramales y tuberias
principales transver sales donde corresponda.

6-4.4.8 La presion minima de operacion de todo rociador debe
ser 7 Ib/pulg? (0,5 bar).
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Excepcion: Cuando en € listado del rociador se especifique
una presién de operacion minima mayor para la aplicacion
| deseada.

6-5 Disefio por Tablas. El dimensionamiento de los sistemas
por tablas de tuberias no deben utilizarse excepto en sistemas
existentes y en sistemas nuevos o ampliaciones de sistemas
existentes descriptos en € Capitulo 5. El abastecimiento de
agua debe cumplir con 5-2.2.

6-5.1* Generalidades. Los requisitos para € dimensiona
miento de los sistemas por tablas de tuberias, no se aplicardn a
los sistemas caculados hidréulicamente. Los sistemas de
rociadores que posean rociadores con orificios con un didmetro
nominal diferente a % pulgada (13 mm), los materiades para
tuberias listados y diferentes a los cubiertos en la Tabla 2-3.1,
los sistemas de Riesgo Extra Grupos 1y 2, y los sistemas de
rociadores para proteccion de exposiciones, deben calcularse
hidréulicamente.

6-5.1.1 El nimero de rociadores autométicos sobre un didmetro
de tuberia dado en un mismo piso, no deben superar el nimero
establecido en 6-5.2, 6-5.3 6 6-5.4 para una ocupacion dada.

6-5.1.2* Diametro de la Tuberia Vertical de Alimentacion o
Tallo. El didmetro de cada tuberia vertical de alimentacion del
sistema debe dimensionarse en forma que abastezca a todos los
rociadores instalados sobre la tuberia vertica de alimentacion
en cuaquiera de los pisos, tal como se determine en 6-5.2, 6-
5.3 6 6-5.4 usando las tablas normalizadas de didmetros de
tuberia.

6-5.1.3 Pisos tipo Regjilla, Pisos con Aberturas Grandes,
Entrepisos, y Platafor mas Grandes. Los edificios que posean
pisos tipo rejilla, o aberturas de piso grandes no protegidas sin
barreras aprobadas, deben ser tratados como una Unica area
respecto de los didmetros de tuberia; y las tuberias principales
de alimentacion o tuberias verticales de alimentacion deben ser
del diametro requerido para el nimero total de rociadores.

6-5.1.4 Torres de Escaleras. Las escaleras, torres u otras
construcciones con pisos incompletos, s son alimentadas por
tuberias verticales de aimentacion independientes, deben ser
tratadas como una Unica area respecto a método de los
diametros de tuberia.

6-5.2 Tablas para Ocupaciones de Riesgo L eve

6-5.2.1 Los ramales no deben superar los 8 rociadores, sobre
ninguno de los lados de una tuberia principal transversal.

Excepcion: Cuando resulten necesarios mas de 8 rociadores
sobre un ramal, los ramales podran incrementarse a 9
rociadores, si los dos tramos finales son de 1 pulgada (25,4
mm) y 1 ¥ pulgada (33 mm), respectivamente, y los tramos de
alli en adelante normalizados. Podrén ubicarse 10 rociadores
sobre un ramal, s los dos tramos finales son de 1 pulgada
(254 mm) y 1 ¥ pulgada (33 mm), respectivamente, y
alimentando e décimo rociador con una tuberia de 2 %
pulgada (64 mm).

6-5.2.2 Los didmetros de tuberia deben estar de acuerdo con la
Tabla6-5.2.2.

Excepcion: Toda é&rea que requiera mas rociadores a los
especificados en la Tabla 6-5.2.2 para tuberia de 3 %2 pulgada
(89 mm) y no posea particiones divisorias (no necesariamente
paredes cortafuegos), debe ser alimentada por tuberias
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principales o tuberias verticales de alimentacion dimensio- ) )
: : . . Rociador en espacio cerrado
nadas para Ocupaciones de Riesgo Ordinario.
Tabla 6-5.2.2 Tabulacién de Tuberias para Riesgo Leve Reductor
Cielorraso
Acero Cobre < iy :?..‘_;_f-—:v
1’ 2 rociadores 1’ 2 rociadores 12 pulg. __|
1ve 3rociadores 1ve 3 rociadores (305 mm) min. _’I \
1% 5 rociadores 1% 5 rociadores Rociador Acople Placa
2" 10 rociadores 2" 12 rociadores P Te
2V 30 rociadores 2V 40 rociadores “~
3 60 rociadores 3 65 rociadores
3y 100 rociadores 3y 115 rociadores l ‘ ’ }4_
4" Ver Seccion 4-2 4" Ver Seccion 4-2
J

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

6-5.2.3 Cuando los rociadores se encuentren instalados por
encimay por debagjo de cidlorrasos [ver Figuras 6-5.2.3(a), (b),
y ()], y estos rociadores estén alimentados por un juego de
ramales comin o por ramales independientes alimentados por
una tuberia principa transversa comuin, estos ramales no
deben tener més de 8 rociadores por encimay 8 rociadores por
debajo de cuaquier cielorraso, sobre cualquiera de los lados de
la tuberia principal transversal. En tuberias con didmetros
menores 0 iguaes a 2 ¥ pulgadas (64 mm), € nimero de
rociadores debe ser e que se indica en la Tabla 6-5.2.3,
utilizando € nimero mayor de rociadores que pudiera
encontrarse en cualquiera de dos niveles adyacentes.

Excepcion: Los ramales y tuberias principales transversales
que alimenten a rociadores instalados completamente por
encima o completamente por debajo del cielorraso, deben
dimensionarse de acuerdo con la Tabla 6-5.2.2.

Tabla 6-5.2.3 Namero de Rociador es por Encimay por Debajo de
un Cielorraso

Figura 6-5.2.3(b) Rociador sobre niple que sube de un ramal en un area de
incendio inferior.

Rociador en espacio cerrado \

Reductor
\ 1 gl g .T&R__. 7
~— .
Deflector hacia arriba 12 pulg. __‘.‘ Cielorraso
\ (305 mm) min. superior
Placa
Rociador hacia arriba\ Acople -
Codo de 90° Te

A

\ 4__]/

JBHDJ%

Acero Cobre
1" 2 rociadores 1" 2 rociadores
1y 4 rociadores 1y 4 rociadores
1% 7 rociadores 1% 7 rociadores
2" 15 rociadores 2" 18 rociadores
25 50 rociadores 2V 65 rociadores

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

[ pay = pay =

2 pulg.2 pulg. 2 pulg. 11/2pulg. 11/2pulg. 11/2pulg.11/4pulg.11/4pulg.1pulg1pulg.

Figura 6-5.2.3(a) Disposicion de ramales que alimentan a rociador es por
encimay por debajo de un cielorraso.

Cielorraso

inferior \

)

Placa
“——— Rociador colgante
«—— Deflector colgante

Figura 6-5.2.3(c) Disposicion de ramales que alimentan rociador es por
encimay por debajo de un cielorraso.

6-5.2.3.1* Cuando e numero total de rociadores por encimay
por debajo de un cielorraso supere e nimero especificado en la
Tabla 6-5.2.3 para tuberias de 2 ¥ pulgadas (64 mm), latuberia
que aimente a esos rociadores debe incrementarse a 3 pulgadas
(76 mm) y dimensionarse a continuacion de acuerdo con la
tabulacion indicada en la Tabla 6-5.2.2 para € nimero de
rociadores por encima o por debgjo del cielorraso, € que fuera
mayor.

6-5.3 Tablas para Ocupaciones de Riesgo Ordinario.

6-5.3.1 Los ramales no deben superar los 8 rociadores, sobre
ninguno de los lados de una tuberia principal transversal.

Excepcion: Cuando resulten necesarios mas de 8 rociadores
sobre un ramal, los ramales podran incrementarse a 9
rociadores, si los dos tramos finales son de 1 pulgada (25,4
mm) y 1 ¥4 pulgada (33 mm), respectivamente, y los tamafios
de alli en adelante normalizados. Podran ubicarse 10
rociadores sobre un ramal, si los dos tramos finales son de 1
pulgada (25,4 mm) y 1 ¥ pulgada (33 mm), respectivamente, y

Edicién 1996



13-78

INSTALACION DE SISTEMAS DE ROCIADORES

alimentando € décimo rociador con una tuberia de 2 %
pulgada (64 mm).

6-5.3.2 Los didmetros de tuberia deben estar de acuerdo con la
Tabla6-5.3.2(a).

Excepcion: Cuando la distancia entre los rociadores de un
ramal supere los 12 pies (3,7 m), o la distancia entre ramales
supere los 12 pies (3,7 m), el nimero de rociadores para un
didmetro dado de tubo debe estar de acuerdo con la Tabla 6-
5.3.2(b).

Tabla 6-5.3.2(a) Tabulacién de Tuberias para Riesgo Ordinario.

Acero Cobre
1’ 2 rociadores 1’ 2 rociadores
1w 3 rociadores 1w 3 rociadores
1% 5 rociadores 1% 5 rociadores
2 10 rociadores 2" 12 rociadores
2% 20 rociadores 2% 25 rociadores
3 40 rociadores 3 45 rociadores
3% 65 rociadores 3% 75 rociadores
4" 100 rociadores 4" 115 rociadores
5" 160 rociadores 5" 180 rociadores
6" 275 rociadores 6" 300 rociadores
8" Ver Seccion 4-2 8" Ver Seccion 4-2

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

Tabla 6-5.3.2(b) Numero de Rociadores - Separaciones Mayores a

12 pies.
Acero Cobre
2% 15 rociadores 2% 20 rociadores
3 30 rociadores 3 35 rociadores
3% 60 rociadores 3% 65 rociadores

Para tuberias de otras medidas, ver Tabla 6-5.3.2(a).

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

6-5.3.3 Cuando los rociadores se encuentren instalados por
encima y por debgjo de cielorrasos, y estos rociadores estén
alimentados por un juego de ramales comin o por ramales
independientes aimentados por una tuberia principa
transversal comun, estos ramales no deben superar los 8
rociadores por encima y 8 rociadores por debajo de cuaquier
cielorraso, sobre cualquiera de los lados de la tuberia principal
transversal. El nimero de rociadores en tuberias con didmetros
menores o iguales que 3 pulgadas (76 mm) debe ser como se
indica en la Tabla 6-5.3.3 [ver Figuras 6-5.2.3(a), (b), y ()],
utilizando € nimero mayor de rociadores que pudiera
encontrarse en cualquiera de dos niveles adyacentes.

Excepcion: Los ramales y tuberias principales transversales
que alimenten a rociadores instalados completamente por
encima o completamente por debajo de cielorrasos, deben
dimensionarse de acuerdo con las Tablas 6-5.3.2(a) o (b).

Tabla 6-5.3.3 NUmero de Rociadores por Encimay por Debajo de
un Cielorraso

Acero Cobre
1’ 2 rociadores 1’ 2 rociadores
1w 4 rociadores 1w 4 rociadores
1% 7 rociadores 1% 7 rociadores
2" 15 rociadores 2 18 rociadores
2% 30 rociadores 2% 40 rociadores
3 60 rociadores 3 65 rociadores

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm
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6-5.3.3.1* Cuando e numero total de rociadores por encimay
por debajo de un cielorraso supere e nimero especificado en la
Tabla 6-5.3.3 para tuberias de 3 pulgadas (76 mm), la tuberia
que aimente a esos rociadores debe incrementarse a 3 %
pulgadas (89 mm) y en consecuencia dimensionarse de acuerdo
con la tabulacién indicada en la Tabla 6-5.2.2 0 en la Tabla 6-
5.3.2(a), para el nimero de rociadores por encima o por debajo
del cielorraso, € que fuera mayor.

Excepcion: Cuando la distancia entre los rociadores que
protgjan € area ocupada supere los 12 pies (3,7 m), o la
distancia entre ramales supere los 12 pies (3,7 m), los ramales
deben dimensionarse ya sea de acuerdo con la Tabla 6-
5.3.2(b), tomando en consideracion Unicamente los rociadores
que protejan € érea ocupada, o con € péarrafo 6-5.3.3, e que
requiera el mayor diametro de tuberia.

6-5.4* Las ocupaciones de Riesgo Extra, deben calcularse
hidréulicamente.

Excepcion: Para sistemas existentes, ver A-6-5.4.

6-5.5 Sistemas de Diluvio. Los sistemas de rociadores abiertos
y sistemas de diluvio deben calcularse hidréulicamente de
acuerdo con las normas aplicables.

6-5.6* Sistemas Para Proteccién de Exposiciones. Los
rociadores para proteccion de exposiciones deben calcularse
hidraulicamente utilizando la Tabla 6-5.6 y un nimero guia que
surge de la clasificacion relativa de las exposiciones.

6-6 Rociadores en Estanter ias.

6-6.1 Las tuberias de los rociadores en estanterias deben
dimensionarse mediante calculos hidréaulicos.

6-6.2 La demanda de agua de los rociadores instalados en
estanterias debe adicionarse a la demanda de agua de los
rociadores de techo ubicados en la misma érea protegida, en el
punto de conexion. La demanda debe equilibrarse a la presion
mayor.

Capitulo 7 Abastecimientos de Agua

7-1 Generalidades. Todo sistema de rociadores autométicos
debe poseer, por 1o menos, un abastecimiento automatico de

agua.

7-1.1 Capacidad. El abastecimiento de agua debe ser confiable
y debe ser capaz de proporcionar e flujo y la presion
requeridos para la duracion requerida, especificada en e
Capitulo 5 (“Métodos de Disefio”).

7-1.2 Disposicion.

7-1.2.1 Tuberia de Abastecimiento Subterranea. Para
sistemas disefilados por tablas de diametros, la tuberia de
abastecimiento subterrénea debe ser por lo menos del mismo
diametro que la tuberia vertical de alimentacién.

7-1.2.2 Conexion entre Tuberias Subterréneas y Tuberias
Aéreas. La conexion entre las tuberias del sistemay la tuberia
subterrédnea debe redlizarse con una pieza de transicion
apropiada y debe zuncharse adecuadamente, o sujetarse con
dispositivos aprobados. La pieza de transicion debe estar
protegida frente a posibles dafios por agentes corrosivos,
ataque de solventes y dafios mecéanicos.
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Tabla 6-5.6 Proteccion de las Exposiciones

Seccion A: Rociadores en Ventanas

Didmetro de
Orificio del Coeficientede Tasa de Aplicacion sobre
NUmero Rociador de Descarga TasadeFlujo 25 pies’ de Areade
Guia Nivel del Rociador de Ventana Ventana (Factor K) Q) Ventana
2 niveles superiores 3/8" (9,5 mm) 2,8 7,4 gpm 0,30 gpm/pie’
1,50 o0 menor 2 nivelesinferiores siguientes 5/16" (7,9 mm) 1,9 5,0 gpm 0,20 gpm/pie’
2 nivelesinferiores siguientes 1/4” (6,4 mm) 1,4 3,7gpm 0,15 gpm/pie’
2 niveles superioress 1/2" (12,7 mm) 56 14,8 gpm 0,59 gpm/pie’
1,51a2,20 2 nivelesinferiores siguientes 7/16" (11,1 mm) 4,2 11,1 gpm 0,44 gpm/pie’
2 nivelesinferiores siguientes 3/8" (9,5 mm) 2,8 7,4 gpm 0,30 gpm/pie’
2 niveles superiores 5/8" (15,9 mm) 11,2 29,6 gpm 1,18 gpm/pie’
2,21a13,15 2 nivelesinferiores siguientes 17/32" (13,5 mm) 8,0 21,2 gpm 0,85 gpm/pie’
2 nivelesinferiores siguientes 1/2" (12,7 mm) 5,6 14,8 gpm 0,59 gipm/pie2
Seccion B: Rociadores en Cornisas
NUmero Diametro de Orificio Tasa de Aplicacién
Guia del Rociador de Cornisa por PielLineal
1,50 o0 menor 3/8" (9,5 mm) 0,75 gpm/pie
1,51a2,20 1/2" (12,7 mm) 1,50 gpm/pie
2,21a13,15 5/8" (15,9 mm) 3,00 gpm/pie

Para Unidades SI: 1 gpm = 3,785 L/min; 1 gpm/pie’ = 40,76 (L/min)/m

7-1.2.3* Accesorios que Atraviesen o Pasen por Debajo de
Paredes de Cimentacion (Muros Portantes). Cuando la
tuberia del sistema atraviese una pared de cimentacion por
debajo del nivel del piso o se ubique por debajo de la pared de
cimentacion, debe proporcionarse un espacio libre de
tolerancia, para evitar la rotura de la tuberia por asentamiento
del edificio.

7-1.3 Medidores.  Cuando otras autoridades requieran
medidores, estos deben ser listados.

7-2 Tipos.

7-2.1* Conexiones a los Sistemas de Abastecimiento de
Agua. Debe aceptarse como fuente de abastecimiento de agua
la conexion a un sistema confiable de abastecimiento de agua
corriente. El volumen y la presion de la red de agua piblica
deben determinarse a partir de datos de ensayo de flujo de agua
(Ver norma NFPA 24, Norma para la Instalacion de Tuberias
de Abastecimiento para Servicios Privados de Incendio y sus
Accesorios). Se permite que la autoridad competente solicite
que se gjuste la informacion del ensayo de flujo de agua para
contabilizar fluctuaciones diarias y estaciondes, posibles
interrupciones por condiciones de inundacion o congelamiento,
uso industriadl smultaneo en grandes cantidades, demanda
futura del abastecimiento de agua, o cualquier otra condicion
que pudiera afectar €l abastecimiento de agua.

7-2.2 Bombas.

7-2.2.1* Aceptacion. Debe considerarse aceptable una bomba
contra incendios Unica, controlada autométicamente, e
instalada de acuerdo con la norma NFPA 20, Norma para la
Instalacion de Bombas Contra Incendios Centrifugas.

7-2.3 Tanques a Presion.

7-2.3.1 Aceptacion.

7-2.3.1.1 Los tanques presurizados instalados de acuerdo con la
norma NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para

Proteccion Contra Incendios Privada, deben considerarse una
fuente aceptable de abastecimiento de agua.

7-2.3.1.2 Los tanques presurizados deben estar provistos de
medios aprobados que permitan mantener automaticamente la
presion de aire requerida. Cuando un tanque a presion sea la
Unica fuente de abastecimiento de agua, debe también
proporcionarse una aarma ante problemas aprobada, que
indique s la presién de aire o € nivel de agua son bgos,
adimentada por un ramal del circuito eléctrico que sea
independiente del compresor de aire.

7-2.3.1.3 Los tanques a presion deben utilizarse Unicamente
para abastecer rociadores y mangueras manuales conectados a
las tuberias de rociadores.

7-2.3.2 Capacidad. Ademas de los requisitos de 7-1.1, la
capacidad de agua de un tanque a presion debe incluir la
capacidad extra necesaria para llenar los sistemas de tuberia
seca 0 de preaccion, S se encuentran instalados. El volumen
total debe surgir de la capacidad de agua, sumada a la
capacidad de aire requeridaen 7-2.3.3.

7-2.3.3* Nivel de Agua y Presién de Aire. Dos tercios de la
capacidad de los tanques de presion debe mantenerse llena de
aguay debe mantenerse una presion de aire por 1o menos de 75
Ib/pulg? (5,2 bar) manométricas. Cuando la parte baja del
tanque se ubique por debajo ddl rociador més ato a que preste
servicio, la presién de aire manométrica debe ser por o menos
de 75 Ib/pulg? (5,2 bar) més tres veces |la presién provocada por
la columna de agua en el sistema de rociadores por encima del
fondo del tanque.

7-2.4 Tanques de Gravedad. Los tanques elevados instalados
de acuerdo con la norma NFPA 22, Norma para Tanques de
Agua para Proteccion Contra Incendios Privada, son
considerados una fuente aceptable de abastecimiento de agua.

Capitulo 8 Aceptacion del Sistema.

8-1 Aprobacion del Sistema de Rociadores. El contratista de
lainstalacion debe:

(a) Notificar a la autoridad competente y al representante

del propietario la fecha y hora en que se desarrollaran los
ensayos.
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Certificado de Materiales y Ensayos del Contratista, para Tuberias Aéreas

PROCEDIMIENTO

Una vez completado el trabajo, el representante del contratista debe realizar ensayos de inspeccion que deben ser presenciados por
un representante del propietario. Deben corregirse todos los defectos, y los sistemas deben ser puestos en servicio antes de que el
personal del contratista culmine finalmente su trabajo.

Debe completarse el certificado, y éste debe ser firmado por ambos representantes. Deben prepararse copias para las autoridades
de aprobacion, los propietarios y el contratista. Se entiende que la firma del representante del propietario no perjudica de modo
alguno cualquier reclamo contra el contratista por fallas en el material, mano de obra deficiente o fallas en el cumplimiento con los
requisitos de la autoridad competente u ordenanzas locales.

NOMBRE DE LA PROPIEDAD FECHA

DIRECCION DE LA PROPIEDAD

ACEPTADOS POR LAS AUTORIDADES DE APROBACION (NOMBRES)

PLANOS DIRECCION

LA INSTALACION ESTA CONFORME A LOS PLANOS APROBADOS sl ] NO
EL EQUIPAMIENTO UTILIZADO ES APROBADO
SI ASI NO FUERA, EXPLICAR LAS DIFERENCIAS sl ] NO

¢HA SIDO INSTRUIDA LA PERSONA A CARGO DEL EQUIPAMIENTO

DE INCENDIOS SOBRE LA UBICACION DE LAS VALVULAS DE sl [1NO
CONTROL Y EL CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE ESTE NUEVO

EQUIPO?

INSTRUCCIONES | SI ASI NO FUERA, EXPLICAR

¢ SE HAN DEJADO EN LAS INSTALACIONES COPIAS DE: ] sl ] NO
1. INSTRUCCIONES SOBRE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA? [ ] SI ] NO
2. INSTRUCCIONES DE CUIDADO Y MANTENIMIENTO? ] sl ] NO
3. NORMA NFPA 25? []5sl []NO
UBICACION DEL | EDIFICIOS DE SUMINISTROS
SISTEMA
ANO DE DIAMETRO CLASIFICACION DE
MARCA MODELO | FABRICACION | DE ORIFICIO CANTIDAD TEMPERATURA
ROCIADORES

TUBERIAS Y Tipo de tuberia:
ACCESORIOS | Tipo de accesorios:

TIEMPO MAXIMO PARA OPERAR A TRAVES
VALVULA DE DISPOSITIVO DE ALARMA DE LA CONEXION DE ENSAYO
ALARMA O
INDICADOR DE TIPO MARCA MODELO MIN. SEG.
FLUJO
VALVULA SECA Q.0.D
MARCA MODELO N° SERIE MARCA MODELO N° SERIE
TIEMPO DE TIEMPO DE
RECORRIDO A PUNTODE | LLEGADA DEL
ENSAYO TRAVES DE RECORRIDO | AGUA HASTA LA | ALARMA OPERO
OPERATIVO DE LA CONEXION | PRESION | PRESION | PRESION SALIDA DE ADECUADA-
TUBERIA SECA DE ENSAYO | DEAGUA | DEAIRE DE AIRE ENSAYO! MENTE
MIN | SEG | LB/PULG? | LB/PULGZ | LB/PULG? MIN SEG SI NO
SIN
Q.0.D
CON
Q.0.D

SI LA RESPUESTA ES NO, EXPLICAR

"Medido desde el momento de apertura de la conexién de ensayo para inspeccion

Figura8-1(a) Parte 1.
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ACEPTACION DEL SISTEMA 13-81

VALVULAS DE
DILUVIO Y
PREACCION

OPERACION j .
ELECTRICA [ ] HIDRAULICA

[ ] NEUMATICA
TUBERIA MEDIO DE DETECCION
] sl ] NO

SUPERVISADA 1 s! [1 NO | SUPERVISADO
AMBAS ESTACIONES DE CONTROL? ] sl [ ] NO

¢LA VALVULA FUNCIONA POR CONTROL MANUAL, REMOTO O CON
SI LA RESPUESTA ES NO, EXPLICAR

¢ EN CADA CIRCUITO, EXISTE ALGUNA FACILIDAD
ACCESIBLE PARA ENSAYO?
[ sl [ NO

TIEMPO MAXIMO PARA
OPERAR EL DISPARO

¢ OPERA CADA ¢ OPERA CADA

CIRCUITO UNA CIRCUITO EL DISPARO

ALARMA POR FALTA DE LA VALVULA?

DE SUPERVISION?
Sl NO Sl

MARCA MODELO

NO MIN SEG

ENSAYO DE LA
VALVULA

REDUCTORA DE
PRESION

PRESION
RESIDUAL
(FLUYENDO)

UBICACION CALIBRACION | PRESION ESTATICA

Y PISO

MARCA'Y
MODELO

TASA DE
FLUJO

Salida
(PSI)

Entrada Salida
(PSI) (PSI)

Entrada
(PSI)

FLUJO (GPM)

DESCRIPCION
DEL ENSAYO:

HIDROSTATICO: Los ensayos hidrostaticos deben realizarse a una presion no menor que 200 Ib/pulg? (13,6
bar) durante 2 horas, o 50 Ib/pulg? (3,4 bar) por encima de una presion estatica que supere los 150 Ib/pulg?
(10,2 bar), durante 2 horas. Las clapetas de la vélvula diferencial de la tuberia seca deben permanecer abiertas
durante el ensayo para evitar dafios. Debe eliminarse cualquier pérdida existente en las tuberias aéreas.
NEUMATICO: Establecer una presion de aire de 40 Ib/pulg? (2,7 bar) y medir la caida, la cual no debe superar
1% Ib/pulg? (0,1 bar) en 24 horas. Ensayar los tanques de presion con el nivel de agua normal, y ensayar con
presion de aire y medir la caida de presién de aire, la cual no debe superar 1 % Ib/pulg? (0,1 bar) en 24 horas

ENSAYOS

TODO EL EQUIPO ENSAYADO HIDROSTATICAMENTE A___ LB/PULG? | SI LA RESPUESTA ES NO,
(__ BAR) DURANTE HORAS. EXPLICAR EL MOTIVO:
TUBERIA SECA ENSAYADA NEUMATICAMENTE [] SI ] NO

[ NO

EL EQUIPO FUNCIONA ADECUADAMENTE [ sl

¢ CERTIFICA, COMO CONTRATISTA DE ROCIADORES,. QUE NO FUERON UTILIZADOS ADITIVOS Y
SUSTANCIAS QUIMICAS CORROSIVAS, SILICATO DE SODIO O DERIVADOS DEL SILICATO DE SODIO,
SALMUERA U OTRAS SUSTANCIAS QUIMICAS CORROSIVAS PARA ENSAYAR LOS SISTEMAS O
EVITAR LAS PERDIDAS?

[ sl [ NO

PRESION RESIDUAL CON LA VALVULA DE LA
CONEXION DE ENSAYO COMPLETAMENTE
ABIERTA: ___ LB/PULG2(___ BAR)

ENSAYO | LECTURA DEL MANOMETRO UBICADO

DE PROXIMO A LA CONEXION DE ENSAYO
DRENAJE | DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA: __ LB/PULG?(___ BAR)

TUBERIAS PRINCIPALES Y CONEXIONES DE ENTRADA A LAS TUBERIAS VERTICALES DE
ALIMENTACION DEL SISTEMA LAVADAS POR FLUJO DE AGUA ANTES DE EFECTUAR LA CONEXION A
LA TUBERIA DE ROCIADORES

[ sl ] NO

VERIFICADO POR COPIA DEL FORMULARIO “S” No. OTRO, EXPLICAR
[ NO

LAVADO POR EL INSTALADOR DE LA TUBERIA DE ROCIADORES
SUBTERRANEA [] sl

SI SE UTILIZAN SUJETADORES REMACHADOS MECANICAMENTE EN
CONCRETO,

¢SE HA COMPLETADO SATISFACTORIAMENTE UN ENSAYO DE MUESTRAS
REPRESENTATIVAS? [ sl []1 NO

SI LA RESPUESTAES
NO, EXPLICAR

JUNTAS DE
ENSAYO CIEGAS

NUMERO UTILIZADO UBICACIONES NUMERO ELIMINADO

SOLDADURAS

TUBERIAS SOLDADAS [ sl []1 NO

SI LA RESPUESTAES SI...

¢ CERTIFICA COMO CONTRATISTA DE ROCIADORES QUE LOS
PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA CUMPLEN COMO MINIMO CON LOS
REQUISITOS DE AWS D10.9, NIVEL AR-3?

¢ CERTIFICA QUE LAS SOLDADURAS FUERON EFECTUADAS POR
SOLDADORES CALIFICADOS, CUMPLIENDO COMO MINIMO CON LOS
REQUISITOS DE AWS D10.9, NIVEL AR-3?

¢ CERTIFICA QUE LAS SOLDADURAS FUERON EFECTUADAS CUMPLIENDO
CON UN PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD DOCUMENTADO,
PARA ASEGURAR QUE HAYAN SIDO RETIRADOS TODOS LOS DISCOS,
QUE LAS ABERTURAS DE LAS TUBERIAS SEAN LISAS (SIN REBABAS), QUE
SE ELIMINEN ESCORIAS Y OTROS RESIDUOS DE SOLDADURA'Y QUE EL
DIAMETRO INTERNO DE LA TUBERIA NO PRESENTE PENETRACIONES?

[ sl ] NO

[ sl ] NO

[ sl [ NO

RECORTES
(DISCOS)

¢ CERTIFICA QUE POSEE ALGUN MECANISMO DE CONTROL QUE
ASEGURE QUE TODOS LOS RECORTES (DISCOS) SEAN RETIRADOS?

[ s [] NO

Figura8-1(a) Parte2.
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INSTALACION DE SISTEMAS DE ROCIADORES

PLACA DE PLACA IDENTIFICATORIA PROVISTA
IDENTIFICACION
CON DATOS ] sl ] NO
HIDRAULICOS

S| LA RESPUESTA ES NO, EXPLICAR

OBSERVACIONES

FECHA DE PUESTA EN SERVICIO CON TODAS LAS VALVULAS DE CONTROL ABIERTAS

NOMBRE DEL CONTRATISTA DE ROCIADORES

ENSAYOS PRESENCIADOS POR

FIRMAS POR EL PROPIETARIO (FIRMA)

TITULO FECHA

POR EL CONTRATISTA (FIRMA)

TITULO FECHA

NOTAS EXPLICATIVAS ADICIONALES

Figura8-1(a) Parte 3.

(b) Desarrollar todos los ensayos de aceptacion requeridos.
(Ver Seccién 8-2.)

(c) Completar y firmar € (los) Certificado(s) de Materiales
y Ensayos del Contratista que resulten apropiados [Ver Figuras
8-1(a) y 8-1(b) 1.

8-2 Requisitos de Aceptacion.

8-2.1* Limpieza por Flujo de Agua. Las tuberias de
alimentacion subterraneas y las conexiones de entrada a
tuberias verticdles de aimentacion deben limpiarse
completamente por flujo de agua antes de conectarse a las
tuberias de rociadores. La operacion de limpieza por flujo de
agua debe continuarse durante tiempo suficiente como para
asegurar una limpieza completa. La tasa minima de flujo no
debe ser menor que:

(a) La tasa de demanda de agua hidréulicamente calculada
del sistema, incluyendo los requisitos de todas las mangueras, o

(b) El flujo necesario para proporcionar una velocidad de
10 pies por seg (3 m/s) [ver Tabla 8-2.1(b)], o

(c) Latasa maxima de flujo disponible para e sistema, bgjo
condiciones de incendio.

Tabla 8-2.1(b) Flujo Requerido para Producir en las Tuberiasuna
Velocidad de 10 pies/seg (3 m/s)

Diametro de Tuberia TasadeFlujo

(pulgadas) (mm) (gpm) (L/minuto)
4 102 390 1476
6 152 880 3331
8 203 1560 5905
10 254 2440 9235
12 305 3520 13323

8-2.2 Ensayos Hidrostéticos.

8-2.2.1* Todas las tuberias internas y aparatos conectados,
sujetos a la presion de trabajo del sistema, deben ensayarse
hidrostéticamente a 200 Ib/pulg? (13,8 bar) y deben mantener
esa presion, sin pérdidas, durante dos horas. Las pérdidas
deben determinarse por la caida de presion en e mandmetro, o
por las fugas observables visualmente.
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Excepcion N° 1. Las partes del sistema que habitualmente
estén sujetas a presiones de trabajo que superen los 150
Ib/pulg? (10,4 bar), deben ser ensayadas como se describe
precedentemente, a una presion de 50 Ib/pulg? (3,5 bars) por
encima de la presiéon normal de trabajo.

Excepcion N° 2: Cuando por e clima frio no se pueda ensayar
con agua, se puede hacer un ensayo provisorio con aire,
conducido segun se describe en 8-2.3.

Excepcion N° 3: Cuando se realice una ampliacién o
modificacion a un sistema existente, la nueva instalacion debe
aidarse y ensayarse a una presion no menor a 50 Ib/pulg? (3,5
bars) por encima de la presién estatica normal, durante 2
horas.

Excepcion N° 4: Las modificaciones que no puedan aidarse,
tales como la reubicacion de bajantes, no necesitan de un
ensayo que supere la presion estética normal.

La presion de ensayo debe leerse en un mandémetro ubicado
en e punto de menor elevacion del sistema o parte de éste que
se esté ensayando.

8-2.2.2 Aditivos. No deben utilizarse aditivos ni sustancias
quimicas corrosivas tales como € slicato de sodio o sus
derivados, salmuera u otras sustancias quimicas, mientras se
desarrolle € ensayo hidrostético del sistema, ni para detener
pérdidas.

8-2.2.3 La tuberia ubicada entre la conexion exterior para €
departamento de bomberos y la vavula de retencion de la
tuberia de entrada para € departamento de bomberos, debe
ensayarse hidrostéticamente de igual modo que € resto del
sistema.

8-2.24 Cuando se ensayen hidrostédticamente sistemas de
diluvio, deben instalarse tapones en los accesorios y
reemplazarse con rociadores abiertos una vez que € ensayo se
dé por finaizado, o bien deben eiminarse los elementos
operativos de los rociadores automaticos después de
completado el ensayo.




ACEPTACION DEL SISTEMA 13-83

Certificado de Materiales y Ensayos del Contratista, para Tuberias Subterréneas

PROCEDIMIENTO

Una vez completado el trabajo, el representante del contratista debe realizar ensayos de inspeccion que deben ser presenciados por
un representante del propietario. Deben corregirse todos los defectos, y los sistemas deben ser puestos en servicio antes de que el
personal del contratista culmine finalmente su trabajo.

Debe completarse el certificado, y éste debe ser firmado por ambos representantes. Deben prepararse copias para las autoridades de
aprobacion, los propietarios y el contratista. Se entiende que la firma del representante del propietario no perjudica de modo alguno
cualquier reclamo contra el contratista por fallas en el material, mano de obra deficiente o fallas en el cumplimiento con los requisitos
de la autoridad competente u ordenanzas locales.

NOMBRE DELA PROPIEDAD FECHA

DIRECCION DE LA PROPIEDAD

ACEPTADOS POR LAS AUTORIDADES DE APROBACION (NOMBRES)

PLANOS DIRECCION
LA INSTALACION ESTA CONFORME A LOS PLANOS APROBADOS O si 1 NO
EL EQUIPAMIENTO UTILIZADO ES APROBADO O si 1 NO

SI NO FUERA ASI, EXPLICAR LAS DIFERENCIAS

¢HA SIDO INSTRUIDA LA PERSONA A CARGO DEL EQUIPAMIENTO DE O si 1 NO
INCENDIOS SOBRE LA UBICACION DE LAS VALVULAS DE CONTROL, Y EL

CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE ESTE NUEVO EQUIPO?

INSTRUCCIONES | SI ASI NO FUERA, EXPLICAR

¢SE HAN DEJADO EN LAS INSTALACIONES COPIAS DE INSTRUCCIONES O si 1 NO
APROPIADAS Y TABLAS DE CUIDADO Y MANTENIMIENTO?
SI ASI NO FUERA, EXPLICAR

UBICACION EDIFICIOS DE SUMINISTROS

TIPO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS TIPO DE UNION
TUBERIAS Y LAS TUBERIAS RESPETAN LA NORMA ] s ] NO
UNIONES LOS ACCESORIOS RESPETAN LA NORMA ] s ] NO
SUBTERRANEAS | SI ASI NO FUERA, EXPLICAR:

LAS JUNTAS NECESITAN SER ANCLADAS MEDIANTE ABRAZADERAS, BANDAS [] SI ] NO
O FIJACIONES DE ACUERDO CON LA NORMA .
SI ASI NO FUERA, EXPLICAR

LAVADO POR FLUJO DE AGUA: Haga fluir agua a la tasa requerida, hasta que el agua fluya clara, tal como lo
indicara la ausencia de materiales extrafios en bolsas filtradoras ubicadas en salidas tales como hidrantes y
desagues. Haga correr a flujos no menores que 390 gpm (1475 L/min) en tuberias de 4", 880 GPM (3331 L/min)
en tuberia de 6”, 1569 GPM (5905 L/min) en tuberias de 8", 2440 GPM (9235 L/min) en tuberias de 10", y 3520
GPM (13323 L/min) en tuberias de 12". Cuando el abastecimiento de agua no pueda proporcionar los flujos
estipulados, logre el maximo disponible.

HIDROSTATICO: Los ensayos hidrostaticos deben realizarse a una presién no menor que 200 Ib/pulg? (13,6 bar)
DESCRIPCION | durante 2 horas 6 50 Ib/pulg? (3,4 bar) por encima de la presién estatica que supere los 150 Ib/pulg? (10,2 bar),
DEL ENSAYO: durante 2 horas.

PERDIDAS: Si la mano de obra resultd satisfactoria, las tuberias nuevas, tendidas con uniones con
empagquetaduras de goma, no presentaran pérdidas en la unién o bien éstas seran muy pequefas. Las pérdidas
en la unién no deben ser mayores que 2 qgts./hr (1,89 L/H), por cada 100 juntas, independientemente del
diametro del tubo. La pérdida debe distribuirse en todas las juntas. Si las pérdidas se verificaran en unas pocas
uniones, la instalacién sera considerada insatisfactoria, y deben efectuarse las reparaciones que resultaran
necesarias. La pérdida permitida, especificada més arriba, podra incrementarse 1 fl oz por cada pulgada de
diametro de la valvula, por hora, (30 mL/25 mm/h), por cada valvula con asiento de metal que aisle la seccién de
ensayo. Si se ensayan hidrantes secos tipo barril con la valvula principal abierta, de modo que los hidrantes se
encuentren bajo presion, se permitird una pérdida adicional de 5 0z por minuto (150 mL/min), por hidrante.

LAS TUBERIAS SUBTERRANEAS NUEVAS HAN SIDO LAVADAS POR ] s ] NO
FLUJO DE AGUA DE ACUERDO A LA NORMA _ POR (EMPRESA)
S| LA RESPUESTA ES NO, EXPLICAR EL MOTIVO:

EL FLUJO PARA EL LAVADO SE OBTUVO A PARTIR DE: TIPO DE ABERTURA

AGUA CORRIENTE [] TOPE DE HIDRANTE

[C] TANQUE O RESERVORIO [] TUBO ABIERTO

[1 BOMBA DE INCENDIO
ENSAYOS DE LAS CONEXIONES DE ENTRADA HAN SIDO LAVADAS POR FLUJO DE ] s ] NO
LAVADO POR AGUA DE ACUERDO A LA NORMA POR (EMPRESA)

FLUJO DE AGUA [ SI LA RESPUESTA ES NO, EXPLICAR EL MOTIVO:

EL FLUJO PARA EL LAVADO SE OBTUVO A PARTIR DE: TIPO DE ABERTURA
[] AGUA CORRIENTE ] CONEXION EN “y” ABRIDA Y GRIFO
[C] TANQUE O RESERVORIO [] TUBO ABIERTO
[ ] BOMBA DE INCENDIO

Figura8-1(b) Partel.
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INSTALACION DE SISTEMAS DE ROCIADORES

ENSAYO TODAS LAS TUBERIAS SUBTERRANEAS NUEVAS FUERON ENSAYADAS JUNTAS CUBIERTAS
HIDROSTATICO | HIDROSTATICAMENTE A ] sl ] NO
LB/PULG? DURANTE HORAS
CANTIDAD DE PERDIDAS TOTALES MEDIDAS
ENSAYO POR GALONES HORAS
PERDIDAS PERDIDA PERMITIDA
GALONES HORAS
NUMERO INSTALADO TIPO Y MARCA TODAS OPERAN
HIDRANTES SATISFACTORIAMENTE
] sl []NO
VALVULAS DE CONTROL DE AGUA DEJADAS ABIERTAS, SI NO FUERA ASI, ] sl ] NO
DAR LA RAZON
VALVULAS DE
CONTROL ROSCAS DE LAS CONEXIONES PARA BOMBEROS E HIDRANTES ] sl ] NO
COMPATIBLES CON LAS DE LOS BOMBEROS QUE RESPONDEN A LA ALARMA

FECHA DE PUESTA EN SERVICIO

OBSERVACIONE

S
NOMBRE DEL CONTRATISTA INSTALADOR
ENSAYOS PRESENCIADOS POR
FIRMAS POR EL PROPIETARIO (FIRMA) TITULO FECHA
POR EL CONTRATISTA (FIRMA) TITULO FECHA

NOTAS EXPLICATIVAS ADICIONALES

Figura8-1(b) Parte2.

8-2.25 Todas las tuberias subterraneas deben ensayarse
hidrostéticamente de acuerdo con la norma NFPA 24, Norma
para la Instalacion de Tuberias de Abastecimiento para
Servicios Privados de Incendio y sus Accesorios. La pérdida
permitida debe estar dentro de los limites prescritos por la
norma NFPA 24 y debe quedar registrada en € certificado de

ensayo.

8-2.2.6 Deben tomarse recaudos para la adecuada disposicion
del agua utilizada para la limpieza por flujo de agua o para los
ensayos.

8-2.2.7* Los ciegos para ensayos deben presentar asas pintadas
que sobresalgan de tal manera que indiquen claramente su
presencia. Los ciegos para ensayo deben estar numerados y €
contratista instalador debe poseer un método de registro que
asegure su remocion luego de terminado €l trabajo.

8-2.2.8 Valvulas de Tipo Diferencial. La clapeta o charnela de
una valvula de tipo diferencial, cuando se encuentre sujeta a la
presion de ensayo hidrostética, debe mantenerse fuera del
asiento para evitar dafios alavélvula

8-23 Prueba de Aire para Sistemas Secos y de
Enclavamiento Doble. Ademas del ensayo hidrostético
normalizado, debe conducirse un ensayo por pérdidas con
presion de aire a 40 Ib/pulg? (2,8 bar), durante 24 horas. Toda
fuga que resulte en una pérdida de presion que supere los 1 %
Ib/pulg? (0,1 bar) en 24 horas, debe ser corregida.

8-23.1 Cuando los sistemas se encuentren instalados en
espacios que pudieran ser operados a temperaturas por debajo
de 32°F (0°C), d ensayo de pérdidas con presion de aire
requerido en 8-2.3 debe ser redlizado a la menor temperatura
nominal del espacio.

Edicién 1996

8-2.4 Ensayos Operacionales del Sistema.

8-2.4.1 Los dispositivos de deteccion de flujo de agua,
incluyendo los circuitos de alarma asociados, deben ensayarse
por flujo a través de la conexion de ensayo para inspeccion, y
deben dar como resultado una aama audible en las
instalaciones dentro de los cinco minutos siguientes a inicio
del flujo y hasta que este flujo cese.

8-2.4.2 El ensayo de operacion de la vavula de la tuberia seca
sola, y con un dispositivo de apertura répida (Q.0.D.), s este
se hubiera instalado, debe efectuarse abriendo la conexion de
ensayo para inspeccion. El ensayo debe medir € tiempo
necesario para disparar la vavula 'y € tiempo para descargar
agua desde la conexién de ensayo para inspeccion. Todos los
tiempos deben medirse a partir del momento en que la
conexion de ensayo para inspeccion se  encuentre
completamente abierta. Los resultados se registraran utilizando
el Certificado de Materides y Ensayos para Tuberias Aéreas
del Contratista.

8-2.4.3 La operacion automética de una vdvula de diluvio o de
preaccion debe ensayarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. La operacion manual y a control remoto, s estan
presentes, también deben ser ensayadas.

8-2.4.4 La vdvula principa de drengje debe estar abierta y
permanecer abierta hasta que se estabilice la presion del
sistema. Las presiones estdtica y residual deben quedar
registradas en €l certificado de ensayo del contratista.

8-2.5 Toda vélvula reductora de presion debe ser ensayada una
vez completada su instalacion, para asegurar una adecuada
operacion bajo condiciones de flujo y sin flujo. El ensayo debe
verificar que € dispositivo regule adecuadamente la presion de
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sdlida tanto en condiciones de presion de entrada maxima
como normal. Los resultados del ensayo de flujo de cada
vavula reductora de presion deben registrarse en e certificado
de ensayo del contratista. Los resultados deben incluir las
presiones estéticay residual de entrada, las presiones estéticay
residual de salida, y latasadeflujo.

8-2.6 El conjunto de prevencion de contraflujo debe ensayarse
con flujo hacia adelante para asegurar su correcto
funcionamiento. La tasa minima de flujo debe ser igud a la
demanda del sistema, incluyendo la demanda del hidrante
interno, cuando resulte aplicable.

8-2.7 Deben redlizarse ensayos operativos de los sistemas de
proteccion de exposiciones una vez completada su instalacion,
cuando dichas pruebas no representen un riesgo de dafio por
agua para € edificio donde se encuentren instalados o para
edificios adyacentes.

8-3 Sistemas de Circulacion en Circuito Cerrado. Para los
sistemas de rociadores con conexiones a instalaciones gjenas a
sistema de proteccion contra incendios, debe incluirse
informacién adiciona a Certificado de Materiales y Ensayos
del Contratista que aparece en la Figura 8-1(a), como sigue:

(a) Certificacion de que todos los dispositivos auxiliares,
tales como bombas de calor, bombas de circulacion,
intercambiadores de caor, radiadores y unidades de
iluminacion, s formaran parte del sistema, que tengan una
presion nomina no menor a 175 Ib/pulg? 0 300 Ib/pulg? (12,1 6
20,7 bar) s estdn expuestos a presiones mayores que 175
Ib/pulg? (12,1 bar).

(b) Que todos los componentes del sistema de rociadores y
del sistema auxiliar hayan sido ensayados a presion como un
sistema compuesto de acuerdo con 8-2.2.

(c) Que se hayan llevado a cabo ensayos con flujo de agua
y las darmas por flujo de agua hayan funcionado mientras €l
equipo auxiliar se encontraba en cada una de sus formas
posibles de operacidn.

(d) Que con @ equipo auxiliar ensayado en cada forma
posible de operacion y sin flujo de agua desde los rociadores o
las conexiones de prueba, las sefides de aarma por flujo de
agua no hubieran operado.

(e) Que los controles de exceso de temperatura para apagar
el sistema auxiliar hayan sido apropiadamente ensayados in
situ.

8-4 Instrucciones.
8-4.1 El contratista instalador debe proporcionar a propietario:

(a) Toda la literatura e instrucciones proporcionadas por el
fabricante, describiendo la  adecuada operacion  y
mantenimiento de todo equipo o dispositivo instalado.

(b) La publicacion que lleva por titulo norma NFPA 25,
Norma para la Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de
Sstemas de Proteccion Contra Incendios a Base de Agua.

8-5¢ Sefial de Informacion sobre e Disefio Hidraulico. El
contratista instalador debe identificar a sistema de rociadores
disefiado hidréulicamente con una sefid de metal o pléastico
rigido marcada de modo permanente, a prueba de intemperie,
sujeta con un alambre o cadena resistente a la corrosion u otro
medio aprobado. Estas sefiales deben colocarse en lavdvula de
alarma, la vavula de tuberia seca, la vdvula de preaccion o en
la vavula diluvio, que dimenten a é&rea hidraulicamente
disefiada correspondiente. La sefial debe incluir la siguiente
informacién:

(a) Ubicacion delao las éreas de disefio.

(b) Densidades de descarga sobre la o las dreas de disefio.

(c) Flujo requerido y demanda de presién residua en la
base de la tuberia vertical de alimentacidn.

(d) Clasificacion de la ocupacion o de los materiaes, y
alturamaxima permitiday configuracién del a macenamiento.

(e) Demanda para los chorros de manguera incluida
ademés de |la demanda de | os rociadores.

8-6 Sistemas de Circulacion en Circuito Cerrado. Deben
llevarse a cabo ensayos de descarga de los sistemas de
rociadores con conexiones genas a sistema de proteccion
contra incendios, deben ser llevados a cabo utilizando las
conexiones de ensayo del sistema que se describen en 2-7.2.
Deben instalarse manémetros en puntos criticos y deben
tomarse lecturas bajo las diferentes formas de operacion del
equipo auxiliar. Las sefiales de alarma por flujo de agua deben
responder a la descarga de agua a través de las tuberias de
ensayo del sistema, mientras que €l equipo auxiliar esté en cada
una de las formas de operacion posibles.

Capitulo 9 SistemasMarinos

9-1 Generalidades. Este capitulo comprende las
eliminaciones, modificaciones y ampliaciones necesarias para
la aplicacion marina. Los demas requisitos de esta norma
aplican alos navios mercantes, excepto segin se modifican en
este capitulo.

9-1.1 En € siguiente capitulo se aplicardn las siguientes
definiciones:

Encerramiento Clase A. Una divison diseflada para
resistir e paso de humo y llamas durante una hora a ser
ensayada de acuerdo con la norma ASTM E 119, Métodos de
Ensayo Normalizados para el Ensayo de Incendio para Tipos
de Construccion y Materiales Para Edificios.

Encerramiento Clase B. Una division disefiada para
resistir el paso de humo y llamas durante % hora a ser
ensayada de acuerdo con la norma ASTM E 119, Métodos de
Ensayo Normalizados para el Ensayo de Incendio para Tipos
de Construccion y Materiales Para Edificios

Estacion Central de Seguridad. Una estacion de control
con personal permanente desde la cual se monitorea el sistema
de control de incendios. Si esta estacion no fuera e puente,
debe proporcionarse comunicacion directa con el puente por
agin medio que no sea € teléfono de servicio de la
embarcacion.

Material Sensible al Calor.* Un material con un punto de
fusién menor a 1700°F (926,7°C)

Escorar. Inclinar € barco hacia uno de los lados.

Angulo de Escorada. Angulo definido por la interseccion
de una linea verticad que pasa a través de centro de la
embarcacion y unalinea perpendicular ala superficie del agua.

Conexion Costera Internacional.* Una conexion
universal que cumple con la norma ASTM F 1121, a la que
deben conectarse las mangueras de lucha contra incendios del
lado costero.

Barrera Térmica Marina* Un conjunto construido con
material no combustible e integrado a la estructura principa de
la embarcacion, tal como e casco, mamparos estructurales, y
cubiertas. Las barreras térmicas marinas deben cumplir con los
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requisitos que corresponden a un Limite Clase B. Ademas, las
barreras térmicas marinas deben estar aisladas de modo que, s
son ensayadas de acuerdo con lanorma ASTM E 119, Métodos
de Ensayo Normalizados para € Ensayo de Incendio para
Tipos de Construccion y Materiales Para Edificios, durante 15
minutos, la temperatura promedio del lado no expuesto no se
eleve a més de 250°F (193°C) por encima de la temperatura
origina, ni latemperatura en ningin punto, incluida cualquiera
de las uniones, se elevard a mas de 405°F (225°C) por encima
de latemperatura original .

Supervision. Una sefidl de darma visua y audible que se
da en la estacion centra de seguridad para indicar que €
sistema se encuentra funcionando o para indicar que existe
alguna condicion que impide e funcionamiento satisfactorio
del sistema. Las darmas de supervision deben dar una
indicacion distintiva para cada componente individual del
sistema que es monitoreado.

Angulo de Supervivencia. El angulo de escorada méaximo
del bugque permitido antes que se imponga € dafio supuesto
requerido por las regulaciones de estabilidad.

Escalera Tipo 1. Escalera completamente encerrada que
presta servicio a todos los niveles de la embarcacion donde
pueda desempefiarse personal .

Abastecimiento de Agua. La parte de abastecimiento del
sistema de rociadores, desde € tanque de agua de presion o la
succion marina de la bomba del sistema de rociadores disefiado
hasta la vdlvula que aisla @ sistema de rociadores de estas dos
fuentes de agua, e incluyendo ala misma.

9-1.2* Clasificacion dela Ocupacion. Las clasificaciones del
ambiente marino deben estar de acuerdo con 1-4.7.

9-1.3* No se permite la instalacion parcial de sistemas de
rociadores autométicos.

Excepcion N°1: Los espacios pueden estar protegidos por un
sistema de supresion de incendios alternativo, aprobado,
cuando estas areas se separen de las areas con rociadores
mediante un conjunto que presente una clasificacion de 1 hora.
Excepcion N°2: Cuando secciones especificas de esta norma
permitan la omision de rociadores.

9-2 Componentes del Sistema, Equipos y Accesorios, y su
Utilizacion.

9-2.1* El didmetro de los orificios de los rociadores no debe
ser menor a 3/8 pulgada (9,5 mm) nominal. Los rociadores
deben poseer un coeficiente de descarga mayor a 29. La
presion minima de operacion de cualquiera de los rociadores
debe ser 10 Ib/pulg? (68,9 kPa).

9-2.2* Las penetraciones de las tuberias de rociadores deben
estar disefiadas buscando preservar la integridad ante € fuego
de los cielorrasos 0 mamparas penetradas.

9-2.3 Rociador es de Repuesto

9-2.3.1 Debe tenerse a bordo una existencia de rociadores de
repuesto requerida para cada uno de los tipos de rociadores
instalados a bordo de la embarcacion. Cuando se hubieran
instalado menos de 6 rociadores de un tipo en particular, debe
mantenerse el 100 por ciento en existencia. Cuando resulte
aplicable, debe mantenerse en € gabinete por lo menos una
empaguetadura (junta) elastomérica por cada conexion para
departamento de bomberos instalada a bordo de Ila
embarcacion.
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9-2.3.2 El gabinete que contenga a los rociadores de repuesto,
las Ilaves especides y las empaquetaduras elastoméricas, deben
ubicarse en la misma estacion centra de seguridad que
contenga e o los paneles anunciadores y los indicadores de
supervision.

9-2.4 Tuberiasy Accesorios del Sistema.

9-2.4.1 Todos los materiales listados en las Tablas 2-3.1y 2-
4.1 son aceptados para uso, a excepcion del Metal de Relleno
para Soldadura Fuerte (AWS AbL.8). Cuando los materiales
ferrosos estén expuestos a agua de mar, los materiales deben
estar protegidos de la corrosién por gavanizacion por
inmersién en caliiente o mediante e uso de un material de
espesor extra pesado.

9-24.2 La presion maxima de disefio para las tuberias de
cobre y bronce no debe ser mayor a 250 Ib/pulg? (1722 kPa).

9-2.4.3 Los materiales distintos de aquellos que cumplen con
los requisitos de la Tabla 2-3.1 o la Tabla 2-4.1 pueden
instalarse en sistemas himedos de rociadores autométicos de
acuerdo con sus listados, sujetos alas siguientes restricciones:

(a) Las partes del sistema construidas a partir de materiales
sensibles a calor deben instalarse detrés de barreras térmicas
marinas.

(b)* Los materiaes de las tuberias deben estar listados para
el servicio destinado e instalados de acuerdo con los requisitos
del listado.

9-2.5 Soportes para Tubos.

9-25.1* Los soportes para tubos deben cumplir con lo
siguiente:

(@ Los soportes para tubos deben disefiarse para
proporcionar un adecuado arriostramiento lateral, longitudinal
y vertical contra vibraciones. El disefio debe tener en cuenta €l
grado de arriostramiento, € cua varia con la ruta'y operacion
de la embarcacion. El arriostramiento debe disefiarse buscando

asegurar que:

1. El golpe del olegje, cabeceo y balanceo no
desplacen las tuberias de rociadores, moviendo potencialmente
a los rociadores por encima de cielorrasos, mamparos y otras
obstrucciones.

2. Las tuberias y rociadores permanezcan en su lugar
a un angulo de escorada fijo por lo menos igua a éangulo
maximo requerido de supervivencia ante dafio.

(b) Los soportes para tubos deben estar soldados a la
estructura. No se permiten soportes que puedan aflojarse
durante € movimiento del barco o por vibracion, tales como
son los soportes con tornillo hacia abgjo.

Excepcion para (b): Los soportes listados como antisismicos
pueden utilizarse de acuerdo con sus listados.

9-2.5.2 Lastuberias de rociadores deben ser soportadas por los
miembros estructurales primarios de la embarcacion, tales
COmMO Vigas, vigas maestras y montantes de refuerzo.

9-2.5.3* No se requiere que sean listados los componentes del
conjunto del soporte que se encuentren soldados directamente a
la estructura de la embarcacién.
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9-2.5.4* Las medidas de los ganchos en “U” no deben ser
menores a las especificadas en la Tabla 2-6.4.1.

9-2.6 Valvulas.

9-2.6.1* Desde una estacion centra de seguridad debe
supervisarse que todas las vdvulas indicadoras, de
alimentacién y de control zonal se encuentren abiertas.

9-2.6.2 Las valvulas de drengje y de ensayo deben cumplir con
los requisitos que resulten aplicables de la norma 46 CFR
56.20 y 56.60.

9-2.6.3 El marcado de las vavulas debe incluir la informacion
requerida por lanorma 46 CFR 56.20-5(a).

9-2.7 Conexiones para e Departamento de Bomberos y
Conexiones Coster as I nter nacionales.

9-2.7.1* Debe instalarse una conexion para € departamento de
bomberos y una Conexion Costera Internacional.

Excepcion: En embarcaciones que operen principalmente en
vigjes internacionales no se requieren conexiones para €
departamento de bomberos.

9-2.7.2 Las conexiones deben ubicarse cerca del portadn o
cerca de otro punto de acceso a la costa, de modo que resulten
de fé&cil acceso para € departamento de bomberos con base en
tierra. Las conexiones para el departamento de bomberos y las
conexiones costeras internacionales deben pintarse e indicarse
de modo que las conexiones se ubiquen facilmente desde €
punto de acceso costero (por g.. desde la ubicacion del
portadn), y no sean confundidas con una conexién de la red
principa de incendios. En la conexion debe ubicarse un cartel
de 18 pulg x 18 pulg (0,46 m x 0,46 m) exhibiendo € simbolo
4-21 de la norma NFPA 170, Norma para Simbolos de
Seguridad Contra Incendios, a fécilmente visible desde €
punto de acceso costero. Cuando las disposiciones para €
acceso costero asi lo hagan necesario, deben proporcionarse
conexiones a ambos lados de la embarcacion.

9-2.7.3* El tipo de rosca de la conexion para € departamento
de bomberos debe ser compatible con € equipamiento del
departamento de bomberos.

9-3 Requisitos del Sistema.

9-3.1* Vélvulas de Alivio. Deben proporcionarse vavulas de
alivio en todos | os sistemas de tuberia himeda.

9-3.2 Repuestos de los Dispositivos de Deteccion. Debe
llevarse a bordo € siguiente nUmero de repuestos para los
dispositivos de deteccion o elementos fusibles utilizados en los
sistemas de proteccidn, para cada temperatura de activacion:

(&) Las embarcaciones deben poseer 2 dispositivos de
deteccion o elementos fusibles de repuesto cuando realicen
vigjes que normalmente duren menos de 24 horas.

(b) Las embarcaciones deben poseer 4 dispositivos de
deteccion o elementos fusibles de repuesto cuando realicen
vigjes que normalmente duren més de 24 horas.

9-3.3 Supervision de las Tuberias del Sistema. Todos los
sistemas de rociadores de preaccion deben ser supervisados,
independientemente de cual sea e nuimero de rociadores
abastecidos.

9-3.4 Sistemas de Circulacion en Circuito Cerrado. No se
permiten sistemas de circulacidn en circuito cerrado.

9-4 Requisitos de Instalacion.

9-4.1 Zonas de Temperatura. Por debgjo de una cubierta de
acero no aidada que quede expuesta a la luz del sol, deben
instalarse rociadores con temperatura de activacion intermedia.

9-4.2* Rociadores Residenciales. Se permite € uso de
rociadores residencial es UInicamente en zonas de dormitorios.

9-4.3 Proteccion de Ventanas. Cuando resulte necesario, las
ventanas deben protegerse como se indica a continuacion:

(& Los rociadores deben instalarse a una distancia no
mayor a 1 pie (0,3 m) del vidrio, con un espaciamiento que no
supere los 6 pies (1,8 m), de modo que la totalidad de la
superficie vidriada se moje con una densidad lineal no menor a
6 gpm/pie (75 Lpm/m).

Excepcion: Los sistemas de rociadores para proteccion de
ventanas deben instalarse de acuerdo con su criterio de
instalacion y ensayo.

9-4.4* Espacios Confinados. Los espacios confinados
construidos con materiales combustibles o con materiales con
revestimientos combustibles o que contengan materiales
combustibles, deben contar con rociadores.

Excepcion: Los espacios que contengan Unicamente tuberias
no metalicas que se encuentren continuamente llenas con
agua, no necesitaran contar con rociadores.

9-4.5 Ductos Verticales.

9-45.1 No se reguieren rociadores en los ductos verticales
utilizados como ductos eléctricos, ductos para tuberias o como
conductos, que resulten inaccesibles, sean no combustiblesy se
encuentren encerrados en un conjunto clasificado como
Clase A.

9-452 Los ceramientos de escaleras deben edtar
completamente protegidos por rociadores.

9-4.6 Mddulos de Bafio. Deben instalarse rociadores en los
maodulos de bafio (médulos de recinto completo) construidos
con materiales combustibles, independientemente de la carga
de fuego del recinto.

9-4.7 Tipos de Cielorrasos. No deben utilizarse cielorrasos
desprendibles conjuntamente con rociadores.

9-4.8 Curvas de Retorno. Para evitar la acumulacion de
sedimentos, deben instalarse curvas de retorno en todos los
sistemas de rociadores abordo de embarcaciones s se utilizan
rociadores pendientes o rociadores secos colgantes en sistemas
himedos. (Ver Figura 4-13.17.) Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de entrada de agua sdada en e sistema
Especificamente, los rociadores no deben volverse inactivos
por la corrosion provocada por e agua salada que quede
atrapada en las curvas de retorno.

9-4-9 Conexiones para Mangueras. Las tuberias del sistema
de rociadores no deben utilizarse para aimentar conexiones
para mangueras ni conexiones para mangueras para uso del
departamento de bomberos.

9-4.10* Material Sensible al Calor para Tuberias.
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9-4.10.1 Las partes del sistema de tuberias construidas con un
material sensible al calor permitido por 9-2.4.3 estaran sujetas
alas siguientes restricciones:

(&) La tuberia de la succion de agua de mar hasta la
penetracion de la dltima barrera o encerramiento Clase A que
encierre el o0 los espacios en los cuaes se instale la tuberia
sensible a calor, debe ser de un tipo no sensible a calor.

(b) Los reguladores de tipo Clase B deben instalarse
separados no més de 45 pies (13,7 m) entre la barrera térmica
marina (ver definiciones) y la cubierta o casco.

9-4.10.2 Todas las zonas en las que se utilicen tuberias
sensibles a caor (bgo las disposiciones de 9-2.4.3) deben
equiparse con una valvula capaz de separar la zona del resto
del sistema. La vavula debe supervisarse y debe ubicarse
dentro de una estacion de control que reciba atencion
permanente o dentro de una escalera Tipo 1.

9-4.11 Descarga de las L ineas de Drenaje.

9-4.11.1 Las lineas de drengje no deben conectarse a desagiies
comunes, cloacales o drengjes de cubierta. Los drenajes pueden
descargar en sentinas. Las tuberias de descarga al mar deben
cumplir con los requisitos de la norma 46 CFR 56.50-95 y
deben ser resistentes a la corrosion de acuerdo con 46 CFR
56.60. Los sistemas que contengan en € agua aditivos cuya
descarga a medio ambiente no esté permitida, deben estar
especialmente disefiados para evitar tal descarga.

9-4.11.2 Las tuberias de descarga deben contar con un codo
orientado hacia abgjo.

9-4.12 Sefialesy Dispositivos de Alar ma.

9-4.12.1* En la estacion central de seguridad debe darse una
sefid de alarma visua y audible que indique s € sistema se
encuentra operando 0 si existe alguna condicién que impida €
correcto funcionamiento del mismo. Deben proporcionarse
sefia es de alarma, aunque no exclusivamente, para cada una de
las siguientes caracteristicas. posicion monitoreada de las
vévulas de control, fuentes de energia y condiciones de
operacion de las bombas de incendio, nivel de agua y
temperatura de los tanques, aarmas zonales por flujo de agua,
presion de tanques, y presion de aire en vavulas de tuberia
seca. Las alarmas deben ofrecer una indicacion distintiva para
cada componente individual del sistema que sea monitoreado.
Debe darse una sefid audible en la estacion central de
seguridad dentro de los 30 segundos siguientes a flujo de agua.

9-4.12.2 Deben instalarse darmas por flujo de agua para cada
zona del sistema de rociadores. Las zonas de rociadores no
deben incluir més de dos cubiertas adyacentes, ni abarcar mas
de una zona vertical principal.

9-4123 Los accesorios de las damas operados
electrénicamente deben cumplir con la norma 46 CFR,
Subcapitulo J (Ingenieria Eléctrica), e instalarse conforme a los
requisitos de la misma. Todos los cables deben elegirse e
instalarse de acuerdo con la norma IEEE 45, Suplemento
Marino.

9-4.13 Conexiones de Ensayo. Cuando las conexiones de
prueba se ubiquen por debgjo de la cubierta del mamparo,
deben cumplir con las disposiciones para descarga a mar de la
norma 46 CFR 56.50-95.

9-5 M étodos de Disefio.
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9-5.1 Opciones de Disefio. Los sistemas de rociadores marinos
deben disefiarse utilizando e procedimiento de calculo
hidraulico del Capitulo 5. Para determinar los requisitos de
demanda de agua no debe utilizarse el disefio por tablas.

9-5.2* Proteccion de Ventanas. Los requisitos minimos de
demanda de agua deben incluir a los rociadores instalados para
la proteccidn de ventanas, tal como se describe en 9-4.3.

9-5.3* Tolerancia para Chorros de Manguera. No se
requiere ninguna tolerancia para chorros de manguera.

9-6 Abastecimiento de Agua.

9-6.1 Generalidades. Los requisitos de abastecimiento de agua
para aplicaciones marinas deben concordar con la Seccion 9-6.

9-6.2 Tanque a presion.

9-6.2.1 Debe proporcionarse un tanque a presion. El tanque
debe dimensionarse y construirse de modo que:

(a) El tanque contenga una carga permanente de agua dulce
igual alaespecificadaenlaTabla9-6.2.1.

(b) La dimensién del tanque a presion esté de acuerdo con
7-2.3.2.

(c) Se proporcione un medidor de vidrio que indique el
nivel correcto de agua dentro del tanque a presion.

(d) Se dispongan los medios que permitan mantener una
presion de aire dentro del tanque tal que, mientras se expela la
carga permanente de agua, la presion no sea menor a la
necesaria para proporcionar la presion de disefio y € flujo en el
&rea de disefio hidrallicamente més remota.

(e) Se proporcionen medios adecuados para recargar en el
tanque €l aire bajo presion y la carga de agua permanente.

(f) La construccion del tanque cumpla con los requisitos
aplicables de la norma 46 CFR, Subcapitulo F (Ingenieria
Marina).

Excepcion: En lugar de un tanque a presion, puede utilizarse
una bomba dedicada a tal fin, conectada a un tanque de agua
dulce, siempre que:

(a) La bomba sea listada para uso marino y sea de una
dimensién apropiada para la demanda requerida por €
sistema;

(b) La succion de la bomba de incendio se ubique por
debajo de la succion del sistema de agua dulce, de modo que
haya un abastecimiento de agua minimo de al menos 1 minuto
para la demanda requerida por €l sistema;

(c) Se proporcionen interruptores de presion en e sistema
y un controlador de la bomba que encienda autométicamente
la bomba dentro de los 10 segundos que sigan a la deteccidn
de una pérdida de presion mayor al 5 por ciento;

(d) Exista un dispositivo para prevenir € contraflujo a una
zona de presion reducida, para evitar la contaminacion del
sistema de agua potable con agua salada; y

(e) Existan por lo menos dos fuentes de energia para esta
bomba. Cuando las fuentes de energia sean eléctricas, éstas
deben ser un generador principal y una fuente de energia
auxiliar. Una fuente de energia debe tomarse a partir del
tablero principal, por medio de un alimentador independiente
destinado a tal fin. Este alimentador debe conectarse a una
llave conmutadora automdtica ubicada cerca de la unidad de
rociadores, y la llave debe mantenerse normalmente cerrada
hacia el alimentador, desde €l tablero de emergencia. La llave
conmutadora debe rotularse claramente y no debe permitirse
ninguna otra llave o interruptor en estos alimentadores.
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Tabla 9-6.2.1 Abastecimiento de Agua Requerido

Tipo de Sistema Volumen de Agua Adicional

Sistema de Tuberia El requerimiento de flujo de la demanda del

Humeda sistema hidraulicamente mas remoto, durante
un minuto.

Sistema de Tuberia El requerimiento de flujo de la demanda del

Seca sistema hidraulicamente mas remoto, durante

un minuto, de lademanda del sistemamés el
volumen necesario parallenar todas las
tuberias secas.

Sistema de Preaccién

Sistema Diluvio

9-6.2.2 En € tanque deben instalarse vdvulas de divio para
evitar la sobrepresurizacion y la actuacion falsa de cualquier
vavula de tuberia seca. Las valvulas de alivio deben cumplir
con lanorma 46 CFR 54.15-10.

9-6.2.3 Los compresores que abastezcan de aire a tanque a
presion deben tener por lo menos dos fuentes de energia
Cuando las fuentes de energia sean eléctricas, éstas deben ser
un generador principal y una fuente de energia auxiliar. Una
fuente de energia debe tomarse a partir del tablero principal,
por medio de aimentadores independientes destinados
exclusivamente a ta fin. Estos alimentadores deben conectarse
auna llave conmutadora ubicada cerca del compresor de aire, y
la llave debe mantenerse normamente cerrada hacia el
dimentador, desde € tablero de emergencia La llave
conmutadora debe rotularse claramente y no debe permitirse
ninguna otra llave o interruptor en estos alimentadores.

9-6.2.4 Puede instalarse mas de un tanque a presion, siempre
que cada uno de €ellos sea tratado como una fuente de agua
Unica en cuanto a la disposicion de las vavulas se refiere.
Deben instalarse valvulas de retencidn para prohibir el flujo de
tanque a tanque o de bomba a tanque.

Excepcion: La disposicion en la cual un tanque esté disefiado
para albergar aire presurizado Unicamente.

9-6.2.5 En los sistemas sujetos a uso con agua sdada, las
vavulas deben estar dispuestas de tal modo que no permitan la
contaminacion del tanque a presion con agua salada.

9-6.2.6* Cuando resulte aplicable, debe proporcionarse agin
medio para restringir la cantidad de aire que pueda ingresar en
el tanque a presion desde el sistema de abastecimiento de aire.
También debe proporcionarse agin medio para evitar €
contraflujo de agua dentro del sistema de abastecimiento de
are.

9-6.3 Bomba de I ncendio.

9-6.3.1 Debe proporcionarse una bomba dedicada
especificamente, controlada autométicamente, que haya sido
listada para servicio marino, la cua succione agua de mar, para
aimentar al sistema de rociadores. Cuando se requieran dos
bombas para asegurar la confiabilidad del abastecimiento de
agua, la bomba que abastezca a la tuberia principa de
incendios puede servir como segunda bomba de incendios.

9-6.3.2 La bomba debe dimensionarse acorde a la demanda de
agua del area hidraulicamente més demandante. Las bombas
deben disefiarse de modo que no superen € 120 por ciento de
la capacidad nominal de labomba.

9-6.3.3 El sistema debe disefiarse en formatal que la bomba de
incendio se encienda automdticamente antes de que €
abastecimiento caiga por debgjo del criterio de disefio y
suministre agua a sistema, hasta ser apagada manual mente.

Excepcion: Cuando se disponga de una instalacion con bomba
y tanque de agua dulce en lugar del tanque a presion, debe
existir un interruptor de presion sensible a una caida de
presion del sistema del 25 por ciento, y € controlador debe
encender automaticamente la(s) bomba(s) de incendio s la
presion no se restablece en 20 segundos.

9-6.3.4 Las bombas de incendio deben tener por lo menos dos
fuentes de energia Cuando las fuentes de energia sean
eléctricas, éstas deben ser un generador principal y una fuente
de energia auxiliar. Una fuente de energia debe tomarse a partir
del tablero principa, por medio de aimentadores
independientes destinados exclusvamente a ta fin. Estos
aimentadores deben conectarse a una llave conmutadora
ubicada cerca de la unidad de rociadores, y la llave debe
mantenerse normalmente cerrada hacia @ alimentador, desde €
tablero de emergencia. La llave conmutadora debe rotularse
claramente y no debe permitirse ninguna otra llave o
interruptor en estos alimentadores.

9-6.3.5 Deben instalarse una 0 més véavulas de ensayo sobre €
lado de la descarga de la bomba, con un tubo de descarga corto,
con e extremo abierto. La superficie del tubo debe resultar
adecuada para permitir la sdlida de agua requerida para
abastecer la demanda del area hidraulicamente mas remota.

9-6.3.6 Cuando se requieran dos bombas de incendio para
asegurar la confiabilidad del abastecimiento de agua, cada
bomba de incendio debe cumplir con los requisitos de 9-6.2.1,
a excepcion de los items (a) hasta (d) precedentes. Ademas, los
sistemas que requieran tener méas de una bomba deben estar
disefiados para que presenten las siguientes caracteristicas:

(@* Los controles de la bomba y sensores del sistema
deben disponerse de tal modo que la bomba secundaria opere
autométicamente s fallala primerabomba, o s éstano enviala
presion y flujo de agua requeridos. (La Figura A-9-6.3.6(a)
representa un gjemplo de una disposicion aceptable de doble
bomba.)

(b) Ambas bombas deben contar con fuentes de energia
normales y auxiliares. Sin embargo, cuando asi 1o apruebe la
autoridad competente, la bomba secundaria puede no ser
propulsada por energia eléctrica.

(c) En la estacion centra de seguridad debe indicarse si la
bombafallao s se encuentra en funcionamiento.

9-6.3.7 Si no estuviera especificamente prohibido, la bomba de
incendio que abastezca a la tuberia principal de incendio puede
utilizarse como bomba secundaria, siempre que: (ver Figura
A-9.6.3.7).

(@ La dimensién de la bomba resulte adecuada para
cumplir con los requisitos de la demanda de presion y flujo de
|os rociadores e hidrantes, simultaneamente;

(b) El sistema principa de incendios se encuentre separado
del sstema de rociadores por medio de una valvula
normamente cerrada disefiada para abrirse autométicamente
cuando la bomba de incendio designada fale; y

(c) La bomba de incendio que abastezca a la tuberia
principa de incendios arranque automaticamente en € caso de
que la bomba de incendios dedicada falle o se verifique una
pérdida de presién en la tuberia principal de rociadores.

9-6.4 Configuraciones del Abastecimiento de Agua.
9-6-4-1 El tanque a presion y la bomba de incendios deben

ubicarse en una posicion razonablemente algjada de todo
espacio con maguinaria de Categoria A.
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9-6.4.2 Todas las vavulas en € sistema de tuberias de
abastecimiento deben ser supervisadas.

9-6.4.3 El sistema de rociadores debe conectarse en forma
cruzada con € sistema de incendios principal de la
embarcacion y estar equipado con una vévula antirretorno
blogqueable de véstago descendente, de modo que se evite €
contraflujo desde el sistema de rociadores hacia la tuberia
principal deincendio.

9-6.4.4 Las tuberias, tanques y bombas que proporcionen €
abastecimiento de agua deben instalarse de acuerdo con los
requisitos de la norma 46 CFR Subcapitulo F (Ingenieria
Marina) que resulten aplicables.

9-6.4.5* Cuando se utilice una fuente de abastecimiento de
agua costera durante periodos prolongados en muelles, la
fuente de abastecimiento debe estar calificada de la forma
descrita en 7-2.1. Deben realizarse ensayos de acuerdo con los
requisitos de la autoridad competente con base en la costa
Debe entonces proporcionarse a la autoridad competente la
informacién sobre el abastecimiento de agua que se enumera
en la Seccidén 6-3.

9-7 Planosy Calculos.

9-7.1 Informacion Adicional. Debe brindarse también
informacién sobre e tamafio del tanque a presion, la
calibracion del alivio por presion elevada, las calibraciones de
las darmas por demasiada y escasa cantidad de agua, la
calibracion de la alarma por baja presion, y la presion de
arrangue de la bomba.

9-7.2 Los rociadores instalados especificamente para la
proteccion de ventanas bgjo 9-4.3 pueden ser de diferente
tamario a aquellos que protejan el resto de la clasificacion de la
ocupacion. Sin embargo, todos los rociadores para ventanas
deben ser del mismo tamafio.

9-8 Aceptacion del Sistema.

9-8.1 Ensayos Hidrostaticos. Ademas de efectuarse en las
tuberias interiores, € ensayo requerido por 8-2.2.3 debe
efectuarse también en todas las conexiones externas para
abastecimiento de agua, incluyendo las conexiones costeras
internacionales y conexiones para la embarcacion de bomberos.

9-8.2 Ensayo de Alarma. El ensayo de flujo de agua debe dar
como resultado una alarma en la estacidn central de seguridad
dentro de los 30 segundos siguientes a inicio del flujo a través
de la conexién de ensayo.

9-8.3 Ensayos Operativos. También deben ensayarse €
funcionamiento del tanque a presion y la bomba, la actuacion
de vévulas, y € flujo de agua. El funcionamiento y desempefio
de las bombas debe ensayarse de acuerdo con €l capitulo 11 de
la norma NFPA 20, Norma Para la Instalacion de Bombas
Centrifugas.

9-9 Mantenimiento del Sistema.

9-9.1 Inspeccion Periddica, Ensayo y Mantenimiento.
9-9.1.1 Los sistemas de rociadores deben inspeccionarse,
ensayarse y mantenerse de acuerdo con € Capitulo 2 de la
norma NFPA 25 Norma para la Inspeccion, Ensayo y

Mantenimiento de los Sstemas de Proteccion Contra Incendios
a Base de Agua.
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9-9.1.2 Las bombas para sistemas de rociadores y todas las
bombas de incendio conectadas en forma cruzada con e
sistema de rociadores, deben inspeccionarse, ensayarse y
mantenerse de acuerdo con € Capitulo 5 de la norma NFPA
25, Norma para la Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de los
Sstemas de Proteccion Contra Incendios a Base de Agua.

9-9.1.3 El tangque a presion debe inspeccionarse, ensayarse y
mantenerse de acuerdo con la norma 46 CFR, Subcapitulo F,
Ingenieria Marina y € Capitulo 6 de la norma NFPA 25,
Norma para la Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de los
Sstemas de Proteccion Contra Incendios a Base de Agua.

9-914 Las vévulas del sistema, conexiones costeras
internacionales y conexiones para € departamento de
bomberos, deben inspeccionarse, ensayarse y mantenerse de
acuerdo con e Capitulo 9 de la norma NFPA 25, Norma para
la Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de los Sstemas de
Proteccion Contra Incendios a Base de Agua.

9-9.1.5 En e gabinete que contiene los repuestos de los
rociadores deben guardarse las instrucciones de operacion,
inspeccion, ensayo y mantenimiento.

9-9.1.6 Los problemas que se presenten en e sistema deben
manegjarse de acuerdo con € Capitulo 11 de la norma NFPA
25, Norma para la Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de los
Sstemas de Proteccidn Contra Incendios a Base de Agua, pero
no deben efectuarse inspecciones, ensayos y mantenimientos
mientras la embarcacion se encuentra en e mar. No deben
programarse periodos largos con € sistema deteriorado
mientras la embarcacion opere con pasgjeros o carga a bordo.
Siempre que se produzca algin deterioro o reparacion en e
sistema, debe registrarse en la bitacora. Ademés, siempre que
alguna parte del sistema sufra un deterioro, € personal de lucha
contra incendios de la embarcacién debe estar abordo de éstay
ser notificado.

9-9.1.7 En € gabinete que contenga los rociadores de repuesto,
debe guardarse también una tarjeta separada o un anotador con
espacios tabulados, paralafechay firma ded oficia autorizado
de la embarcacion que deba presenciar o efectuar las
inspecciones, € mantenimiento y |os ensayos.

9-9.1.8 Los sistemas hiumedos de agua dulce en cuyas tuberias
se haya introducido agua de mar deben enjuagarse con agua
dulce dentro de los 45 dias subsiguientes.

Excepcion: Cuando la duracion del viaje que realice la
embarcacion sea mayor a 45 dias, se permite que las tuberias
se enjuaguen en € siguiente puerto de entrada.

Capitulo 10 Mantenimiento del Sistema.
10-1 Generalidades.

10-1.1* Los sistemas de rociadores instalados bajo esta norma
deben inspeccionarse, ensayarse y mantenerse adecuadamente,
de acuerdo con la norma NFPA 25, Norma para la Inspeccion,
Ensayo y Mantenimiento de los Sstemas de Proteccion Contra
Incendios a Base de Agua, para proporcionar por o menos el
mismo nivel de desempefio y proteccion para € que fueran
disefiados. El propietario debe hacerse responsable del
mantenimiento del sistema, y de su conservacion en buenas
condiciones operativas.
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Capitulo 11 Publicaciones de Referencia.

11-1 Dentro de esta norma se hace referencia a los siguientes
documentos o partes de los mismos, y estos deben considerarse
parte de los requisitos de este documento. La edicion indicada
para cada referencia es la edicion en vigor a la fecha de
emision de este documento por la NFPA.

11-1.1 Publicaciones de la NFPA. Nationa Fire Protection
Association, 1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101, Quincy, MA
02269-9101.

NFPA 13D, Norma para la Instalacién de Sstemas de
Rociadores en Viviendas Uni y Bi-familiares y Casas
Prefabricadas, Edicion 1996.

NFPA 13R, Norma para la Instalacién de Sstemas de
Rociadores en Ocupaciones Residenciales de Hasta Cuatro
Pisos de Altura, Edicién 1996.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Tuberias
Verticales y Sstemas de Mangueras, Edicion 1996.

NFPA 20, Norma para la Instalacion de Bombas de
Incendio Centrifugas, Edicion 1996.

NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para Proteccion
Contra Incendios Privada, Edicion 1996.

NFPA 24, Norma para la Instalacién de Tuberias de
Abastecimiento para Servicios Privados de Incendio y sus
Accesorios, Edicion 1995.

NFPA 25, Norma para la Inspeccién, Ensayo y
Mantenimiento de Sstemas de Proteccion Contra Incendios a
Base de Agua, Edicion 1995.

NFPA 51B, Norma para la Prevencién de Incendios en el
Uso de Procesos de Corte y Soldadura, Edicion 1994.

NFPA 70, Codigo Eléctrico Nacional, Edicion 1996.

NFPA 72, Cédigo Nacional de Alarmas de Incendio,
Edicién 1996.

NFPA 170 ,Norma Sobre Simbolos de Seguridad Contra
Incendios, Edicién 1996.

NFPA 231, Norma Para Almacenamiento General,
Edicién 1995.

NFPA 231C, Norma Para €& Almacenamiento de
Materiales en Estanterias, Edicion 1995.

NFPA 251, Métodos Normalizados de Ensayo de
Resistencia al Fuego de Materiales y Construccion de
Edificios, Edicion 1995.

11-1.2 Los siguientes cadigos, normas y practicas
recomendadas de la NFPA contienen los criterios especificos
sobre disefio de rociadores.

NFPA 13D, Norma para la Instalacion de Sstemas de
Rociadores en Viviendas Uni y Bi-familiares y Casas
Prefabricadas, Edicion 1996.

NFPA 13R, Norma para la Instalacién de Sstemas de
Rociadores en Ocupaciones Residenciales de Hasta Cuatro
Pisos de Altura, Edicién 1996.

NFPA 15, Norma para Sstemas Fijos Pulverizadores de
Agua para Proteccion Contra Incendios, Edicion 1996.

NFPA 16, Norma para Sstemas de Rociadores Tipo
Diluvio Agua-Espuma y Sstemas Pulverizadores Agua-
Espuma, Edicion 1995.

NFPA 30, Codigo de Liquidos Inflamables y Combustibles,
Edicién 1996.

NFPA 30B, Cdédigo para la Fabricacion y Almacena-
miento de Productos Aerosoles, Edicion 1994.

NFPA 33, Norma Para la Aplicacion Pulverizada de
Materiales Inflamables o Combustibles, Edicion 1995.

NFPA 34, Norma Para Procesos de Inmersion (Bafiado) y
Revestimiento  utilizando  Materiales  Inflamables o
Combustibles, Edicion 1995.

NFPA 35, Norma Para la Fabricacién de Revestimientos
Organicos, Edicion 1995.

NFPA 40, Norma Para € Almacenamiento y Mangjo de
Cintas de Nitrato de Celulosa para Peliculas, Edicién 1994.

NFPA 40E, Cddigo para € Almacenamiento de Plastico
Piroxilinico, Edicion 1993.

NFPA 43B, Cddigo Para € Almacenamiento de Formula-
ciones a Base de Per6xidos Organicos, Edicion 1993.

NFPA 45, Norma Para la Proteccién Contra Incendios de
Laboratorios que utilicen de Sustancias Quimicas, Edicién
19909.

NFPA 51, Norma Para € Disefio e Instalacion de Sstemas
Oxigeno-Gas Combustible para Soldadura, Corte y Procesos
Relacionados, Edicion 1992.

NFPA 51A, Norma Para Plantas Cargadoras de Cilindros
de Acetileno, Edicion 1996.

NFPA 58, Norma para € Almacenamiento y Mango de
Gases Licuados de Petroleo, Edicién 1995.

NFPA 61, Norma Para la Prevencion de Incendios y
Explosiones de Polvos en Instalaciones Agricolas y de
Productos Alimenticios, Edicién 1995.

NFPA 75, Norma Para la Proteccion de Equipos de
Computacion Electronicos /Equipos Procesadores de Datos,
edicién 1995.

NFPA 82, Norma Para Incineradores, y Sstemas y
Equipos Para € Manegjo de Basura y Trapos, Edicion 1994.

NFPA 86, Norma Para Hornos y Calderas, Edicién 1995.

NFPA 86C, Norma Para Calderas Industriales que
Utilicen una Atmdsfera de Procesamiento Especial, Edicidn
1995.

NFPA 88B, Norma Para Garajes de Reparacion, Edicién
1991.

NFPA 99, Norma Para Instalaciones Para € Cuidado de
la Salud, Edicion 1996.

NFPA 99B, Norma Para Instalaciones Hipobéricas,
Edicion 1996. )

NFPA 101°, Cédigo Para la Seguridad Humana®, Edicién
1994,

NFPA 120, Norma Para Plantas Preparadoras de Carbon,
Edicién 1994.

NFPA 122, Norma Para la Prevencion y Control de
Incendios en Minas Subterraneas Metdlicas y No Metélicas,
Edicién 1995.

NFPA 123, Norma Para la Prevencion y Control de
Incendios en Minas Qubterrdneas de Carbdn Bituminoso,
Edicién 1995.

NFPA 130, Norma Para Sstemas de Transito con Guias
Fijas, Edicion 1995.

NFPA 150, Norma de Seguridad Contra Incendios en
Establos de Caballos de Carrera, Edicion 1995.

NFPA 214, Norma Para Torres de Enfriamiento, Edicion
1996.

NFPA 231, Norma Para Almacenamiento General,
Edicién 1995.

NFPA 231C, Norma Para Almacenamiento de Materiales
en Estanterias, Edicién 1995.

NFPA 231D, Norma Para Almacenamiento de Llantas de
Caucho, Edicién 1994.

NFPA 231E, Précticas Recomendadas Para € Almacena-
miento de Algodon, Edicion 1996.

NFPA 231F, Norma Para e Almacenamiento de Rollos de
Papel, Edicidn 1996.

NFPA 232, Norma Para la Proteccion de Registros,
Edicién 1995.

NFPA 307, Norma Para la Construccion y Proteccion
contra Incendios de Terminales Marinas, Muelles y
Embarcaderos, Edicion 1995.

NFPA 318, Norma Para la Proteccion de Salas de
Limpieza, Edicion 1995.
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NFPA 409, Norma Para Hangares de Aeronaves, Edicion
1995.

NFPA 423, Norma Para la Construccion y Proteccion de
Instalaciones Para € Ensayo de Motores de Aeronaves,
Edicién 1994.

NFPA 430, Cédigo Para € Almacenamiento de Liquidos y
Slidos Oxidantes, Edicion 1995.

NFPA 850, Practicas Recomendadas Para La Proteccion
Contra Incendios de Plantas Generadoras de Electricidad y
Estaciones Convertidoras de Corriente Continua de Alto
Voltaje, Edicion 1996.

NFPA 851, Practicas Recomendadas Para La Proteccion
Contra Incendios de Plantas Generadoras Hidroeléctricas,
Edicién 1996.

NFPA 1231, Norma Sobre Abastecimiento de Agua Para
Lucha Contra Incendios Rural y Urbana, Edicién 1993.

11-1.3 Otras Publicaciones.

11-1.3.1 Publicaciones ANSI. American National Standards
Institute, Inc., 1450 Broadway, New York, NY 10018.

ANSI B1.20.1-1983, Roscas Para Tuberia, Para Todo
Propdsito.

ANS| B16.1-1989, Bridas Para Tuberia y Accesorios
Bridados de Fundicion de Hierro.

ANSI B16.3-1992, Accesorios Roscados de Fundicion
Maleable.

ANSI B16.4-1992, Accesorios Roscados de Fundicion de
Hierro.

ANS| B16.5-1988, Bridas Para Tuberia y Accesorios
Bridados.

ANSI B16.9-1993, Accesorios de Acero Forjado Soldados
a Tope en Fébrica.

ANS| B16.11-1991, Accesorios de Acero Forjado, Para
Soldar (Socket-Welding) y Roscados.

ANSI B16.18-1984, Accesorios Soldables Para Presion, de
Aleacion de Cobre Fundida.

ANSI B16.22-1995, Accesorios Soldables Para Presion, de
Cobre Forjado y Aleacion de Cobre.

ANSI B16.25-1992, Extremos Soldados a Tope.

ANSI B36.10M-1995, Tuberia Con y Sn Costura de Acero
Forjado.

11-1.3.2 Publicacion ASME. American Society of Mechanical
Engineers, 345 East 47th Street, New York, NY 10017.

ASME A17.1-1993, Codigo de Seguridad Para Ascensores
y Escaleras Mecanicas.

11-1.3.3 Publicaciones ASTM. American Society for Testing
and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, PA 19105.

ASTM A 53-Rev. A-95, Cddigo de Seguridad Para
Ascensores y Escaleras Mecanicas.

ASTM A 135-1993, Especificaciones Normalizadas Para
Tubos de Acero Soldados por Resistencia Eléctrica.

ASTM A 234/A234M-Rev. B-95, Especificaciones
Normalizadas Para Accesorios Para Tubos de Acero al
Carbono Forjados y Aleacion de Acero para Temperaturas
Moderadas y Elevadas.

ASTM A 795-1995, Especificaciones Normalizadas Para
Tubos de Acero Negro y Tubos de Acero Zincados en Caliente
(Galvanizados), Con y Sin Costura, Para Uso en Proteccion
Contra Incendios. ASTM B 32-Rev. B-95, Especificaciones
Normalizadas Para Metal Para Soldar.

ASTM B 32-Rev. B-95, Especificaciones Normalizadas
Para Metal de Soldadura.

ASTM B 75-Rev. A-95, Especificaciones Normalizadas
Para Tubos de Cobre Sn Costura.
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ASTM B 88-Rev. A-95, Especificaciones Normalizadas
Para Tubos de Cobre Sin Costura Para Agua.

ASTM B 251-1993, Especificaciones Normalizadas Para
los Requisitos Generales Para Tubos de Cobre Forjados Sn
Costura y Tubos de Aleacion de Cobre.

ASTM B 813-1993, Especificaciones Normalizadas Para
Fundentes Liquidos y en Pasta Para Soldar en Aplicaciones de
Tubos de Cobre 'y Aleacién de Cobre.

ASTM D 3309-1995, Especificaciones Normalizadas Para
Sstemas de Distribucion de Agua Caliente y Fria de Plastico
Polibutilénico (PB).

ASTM E 119-Rev. A-95, Métodos de Ensayo Normalizado
Para e Ensayo de Incendio de la Construccion y Materiales de
los Edificios.

ASTM E 136-1995, Ensayo Normalizado del Comporta-
miento de los Materiales en un Horno Tubular Vertical a 750°.

ASTM F 437-1995, Especificaciones Normalizadas Para
Accesorios Roscados Para Tubos de Plastico de Cloruro de
Polivinilo Clorado (CPVC), Cédula 80.

ASTM F 438-1993, Especificaciones Normalizadas Para
Accesorios Tipo Dedlizante Para Tubos de Plastico de Cloruro
de Palivinilo Clorado (CPVC), Cédula 40.

ASTM F 439-Rev. A-93, Especificaciones Normalizadas
Para Accesorios Tipo Dedlizante Para Tubos de Plastico de
Cloruro de Palivinilo Post-Clorado (CPVC), Cédula 80.

ASTM F 442-1994, Especificaciones Normalizadas Para
Tubos de Plastico de Cloruro de Polivinilo Post-Clorado
(CPVC) (SDR-PR).

ASTM F 1121-1987, Especificaciones Normalizadas Para
Conexiones Costeras Internacionales para Aplicaciones de
Incendio Marinas.

11-1.3.4 Publicaciones AWS. American Welding Society, 550
N.W Leleune, Miami, FL 33135.

AWS A5.8-1992, Especificaciones para Metal de Relleno
Para Soldadura Fuerte.

AWS D10.9-1980, Especificaciones para la Calificacion
de los Procedimientos de Soldadura y Soldadores para Tubos y
Tuberias.

11-1.35 Publicacion |1EEE. Ingtitute of Electrical and
Electronics Engineers, 445 Hoes Lane, P.O. Box 1331,
Piscataway, NJ 08855-1331.

IEEE 45, Suplemento Marino

11-1.3.6 Publicacién UL . Underwriters Laboratories Inc., 333
Pfingsten Road, Northbrook, IL 60062.

UL 300-1996, Norma para El Ensayo de Fuego de
Sstemas de Extincion de Incendios para La Proteccion de
Areas de Cocina en Restaurantes.

11-1.3.7 Publicaciones Guber namentales Norteamericanas.
Superintendente de Documentos, Oficina de Impresion de los
EEUU, Washington, DC 20402.

Titulo 46, Codigo de Regulaciones Federales, Subcapitulo
F, (Ingenieria Marina).

Titulo 46, Codigo de Regulaciones Federales, Subcapitulo
H, Subparte 76.25 (Sistemas de Rociadores Automdticos,
Detalles).

11-1.3.8 Referencias Adicionales.
Convencion Internacional de Seguridad en e Mar,

Organizacion Maritima Internaciona (1.M.0.), Londres, Reino
Unido.
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Boletin Técnico y de Investigacion SNAME N° 2-21,
Lineamientos para la Proteccion Contra Incendios del
Aluminio, Julio 1974, Sociedad de Arquitectos Navaes e
Ingenieros Marinos, 601 Pavonia Ave., Jersey City, NJ 07306.

APENDICE A MATERIAL EXPLICATIVO

Este apéndice no forma parte de los requisitos de este
documento NFPA, y seincluye sdlo a titulo informativo.

A-1-1 Excepcion N° 2. Las limitaciones respecto dd tipo y
tamafio del almacenamiento tienen por objeto identificar las
situaciones en las cuades € amacenamiento de llantas de
caucho se presenta en cantidades limitadas y con carécter
secundario respecto del uso principa del edificio. Las
ocupaciones tales como hangares para aviones, locales de venta
de automoviles, talleres mecéanicos, locales comerciaes,
plantas de montgje de automotores y camiones, plantas de
montaje de casas rodantes, etc., son tipos de instalaciones en
las cuales puede estar presente un almacenamiento miscelaneo.
Las densidades de disefio especificadas en la norma NFPA 13
para los rociadores de proteccion contra incendios resultan
adecuadas para proporcionar proteccion para las aturasy areas
de amacenamiento indicadas. Los amacenamientos que
sobrepasen estas dturas y superficies presentan riesgos que se
encuentran adecuadamente cubiertos en la norma NFPA 231D,
y que estan fueradel acance de lanorma NFPA 13.

A-1-4.1 Aprobado. La National Fire Protection Association,
NFPA, no aprueba, inspecciona ni certifica ninguna
instalacion, procedimiento, equipo o materia; ni aprueba o
evallla a ningin laboratorio de ensayo. Al determinar la
aceptabilidad de las instalaciones, procedimientos, equipos o
materiales, la autoridad competente podra basar su aceptacion
en la concordancia con las normas NFPA u otras normas
apropiadas. En ausencia de tales normas, la autoridad
competente puede exigir evidencias de una instalacion,
procedimiento 0 uso apropiados. La autoridad competente
puede referirse también a listas 0 sellos de organizaciones
dedicadas a la evaluacidon de productos que se encuentren en
posicién de determinar la concordancia de la produccion actual
de los articulos listados con normas apropiadas.

A-1-41 Autoridad Competente. La frase “Autoridad
Competente” se utiliza en los documentos NFPA en un sentido
amplio, ya que las jurisdicciones y agencias de aprobacion
varian y también lo hacen sus responsabilidades. En los casos
donde la seguridad publica resulta fundamental, la autoridad
competente podra ser un departamento o agente federal, estatal,
local o regional, tal como €l jefe de bomberos, comisionado de
bomberos, jefe de una oficina de prevencién, jefe del
departamento de sadubridad, oficina que autoriza la
construccion, inspector electricista u otros con autoridad
similar. En cuanto se refiere a los seguros, una oficina de
inspeccion de los aseguradores, una oficina de cdificacion u
otro representante de la compafiia de seguros puede constituirse
en la autoridad competente. En muchas circunstancias, €
propietario 0 su representante pueden asumir € rol de
autoridad competente; en las instalaciones gubernamentales, €
comandante u oficial departamental puede ser la autoridad
competente.

A-1-4.1 Listado. Laforma de identificar a los equipos listados
puede variar en cada una de las organizaciones dedicadas en la
evaluacion de los productos, algunas de las cudes no
reconocen a los equipos como listados a menos que estos se
encuentren también rotulados (“con sello”). Para identificar a
producto listado, la autoridad competente podra utilizar €
sistema empleado por la organizacion que lista.

A-1-4.2 Almacenamiento Miscelaneo. El criterio de disefio
del sistema de rociadores para amacenamientos miscelaneos
con una atura menor a 12 pies (3,7 m) esta cubierto en esta
norma en los Capitulos 4 y 5. El parrafo 5-2.3.1.1 describe los
criterios de disefio, y €l parrafo 4-2.2 (Tabla 4-2.2) describe los
requisitos de instalacion (limites de &rea). Estos se aplican a
todo almacenamiento de una alturaigua o menor a 12 pies (3,7
m).

A- 1-4.2 Sistema de Rociadores. Se considera que un sistema
de rociadores tiene una sola vévula de control en la tuberia
vertica de alimentacion del sistema.

A-1-43 Sistema Reticulado o en Malla. Ver Figura
A-1-4.3(a).

Figura A-1-4.3(a) Sistema Reticulado.

A-1-4.3 Sistema en Circuito Cerrado. Ver FiguraA-1-4.3(b).

—0—0—0—0—0 060000

Hacia el
suministro

Figura A-1-4.3(b) Sistema en Anillo.

A-1-4.4 Ver FiguraA-1-4.4.
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A - Alimentacion vertical del sistema
B - Alimentacién principal

C - Caiieria transversal

D - Acople de alimentacion

E - Ramal

F - Suministro subterraneo

Figura A 1-4.4 Corte de un edificio mostrando partes del sistema de tuberias
derociadores.

A-1-45.1 El indice de Tiempo de Respuesta (RTI) es una
medida de la sensibilidad del elemento térmico del rociador tal
como se encuentra instalado en un rociador especifico.
Generalmente se determina sumergiendo €l rociador en un flujo
de aire laminar calefaccionado, en d interior de un horno de
ensayo. El ensayo por inmersion no resulta aplicable a ciertos
rociadores. La sensibilidad térmica de estos rociadores debe
determinarse por medio de otros métodos de ensayo
normalizados.

El RTI se calcula utilizando:

1. El tiempo de operacion del rociador,

2. Latemperatura de operacion del elemento de respuesta
a caor del rociador (determinado en un ensayo de
inmersion),

3. Latemperaturadel aire en € horno de ensayo,

4. Lavelocidad del aire en € horno de ensayo, y

5. El factor de conductividad (c) del rociador, € cual esla
medida de la conductancia entre el elemento de respuesta a
calor del rociador y el montaje del rociador en € horno.

Otros factores que influyen en la respuesta son la
temperatura de activacion, la posicion del rociador, la
exposicion a fuego y laradiacion.

La norma ISO 6182-1 reconoce actuamente como
respuesta especial a un rango de RTI mayor a 50 (metros -
segundos)’? y menor a 80 (metros - segundos)’? Estos
rociadores pueden ser reconocidos como rociadores especiales
bajo 4-4.9.1.

A-1-45.2 Rociadores ESFR. Es importante destacar que la
efectividad de estos rociadores atamente ensayados y
desarrollados depende de la combinacion de una respuesta
rapida y la calidad y uniformidad de la descarga del rociador.
También debe comprenderse que no puede dependerse de los
rociadores ESFR para el control del fuego, o para suprimirlo
por si solos, s son utilizados fuera de los lineamientos
especificados en 5-3.5.

A-1-45.2 Rociadores QRES. La investigacion hacia €

desarrollo de los rociadores QRES contintia bgjo €l auspicio de
la National Fire Protection Research Foundation. Se espera
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agregar los criterios de disefio propuestos a la norma cuando se
concluya un andlisis exhaustivo de los datos de los ensayos
redlizados.

A-1-454 Rociadores Secos. Bgo ciertas condiciones
ambientales, |os sistemas hiumedos que poseen rociadores secos
pendientes (0 montantes) pueden llegar a congelarse como
consecuencia de la pérdida de calor por conduccién. Por lo
tanto, debe tomarse debida cuenta de la cantidad de caor
mantenida en € espacio calefaccionado, la longitud del niple
en e espacio calefaccionado y otros factores relevantes.

A-1-4.6 Construccion Con Obstrucciones. Los siguientes son
gemplos de construcciones con obstrucciones. Las
definiciones se ofrecen como guia, para ayudar a usuario a la
determinacion de las caracteristicas del tipo de construccion:

(i) Construccién con viguetas (jacenas) y vigas maestras.
El término “construccion con viguetas y vigas maestras’, tal
como se utiliza en esta norma, incluye a las cubiertas
combustibles y no combustibles para pisos o techos soportadas
por viguetas de madera de un espesor nomina de 4 pulgadas
(102 mm) o mayor, o por viguetas de concreto o de acero con
una separacion entre centros de 3 a 7 %2 pies (0,9 a 2,3 m),
soportadas por vigas maestras 0 asentadas en un armazon de
vigas maestras. [Cuando soporta una cubierta de tablas de
madera, este tipo de construccion incluye a las construcciones
semi-industridles y con paneles; y cuando soporta tablas de
yeso (con marco de acero), cubiertas de acero, concreto, tejas o
materiales similares, este tipo de construccion incluye a
muchas de | as [lamadas construcciones no combustibles.]

(if) Construccién con viguetas de madera compuestas. El
término “construccién con viguetas de madera compuestas’, se
refiere a vigas de madera con seccidn transversal tipo |,
construidas con placas de maderay amas de madera maciza,
que soportan una cubierta para piso o techo. La atura de las
viguetas de madera compuestas puede variar hasta 48 pulgadas
(1,2 m), y pueden separarse hasta 48 pulgadas (1,2m) de centro
a centro, y pudiendo franquear hasta 60 pies (18 m) entre
soportes. Los canales de las viguetas deben tener una barrera
contra € fuego en toda la profundidad de la vigueta, realizado
con material equivaente a la construccion del alma, de modo
que las &reas de los canaes individuales no superen los 300
pies’ (27,9 m?. Ver un gemplo de construccién con viguetas
de madera compuestas en la Figura A-1-4.6(a)(ii).

Figura A-1-4.6(a)(ii) Construccion tipica con viguetas de madera
compuestas.

(iii) Construccién Tipo Panel. El término “construccion
tipo panel” tal como se utiliza en esta norma incluye a los
paneles para cidlorrasos formados por miembros capaces de
atrapar el calor para ayudar a la operacion de los rociadores, y
limitados a un &rea méaxima de 300 pies® (27,9 m?). Las vigas
espaciadas més de 7 Y2 pies (2,3 m) y enmarcadas por vigas
maestras, califican como construccion tipo panel siempre y
cuzando cumplan con € limite de superficie de 300 pies’ (27,9
m°).
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(iv)  Construccion  Semi-industrial.  El  término
“construccion semi-industrial”, tal como se utiliza en esta
norma, se refiere a una construccion esténdar de fébrica
modificada, donde se utiliza un mayor espaciamiento entre
columnas, y las vigas descansan sobre vigas maestras.

(v) Construccion con Viguetas de Madera. El término
“construccion con viguetas de maderd’, se refiere a miembros
de madera maciza de seccion rectangular, cuyo ancho nominal
puede variar de 2 a 4 pulgadas (51 a 102 mm), con una atura
nomina de hasta 14 pulgadas (356 mm), espaciados hasta 3
pies (0,9 m) de centro a centro, y franqueando hasta 40 pies (12
m) entre soportes, que soportan una cubierta para piso o techo.
Los miembros de madera maciza con un ancho nominal menor
a4 pulgadas (102 mm) y hasta 14 pulgadas (356 mm) de altura
nominal, espaciados més de 3 pies (0,9 m) de centro a centro,
también son considerados construcciones con viguetas de
madera.

A-1-4.6(b) Construccién Sin Obstrucciones. Los siguientes
son gemplos de construcciones sin obstrucciones. Las
definiciones se ofrecen como guia, para ayudar a usuario a la
determinacion de las caracteristicas del tipo de construccion:

(i) Construccion con Viguetas de Celosia. El término
“construccion con viguetas de celosid’ se refiere a
construcciones que emplean viguetas consistentes en miembros
de acero dispuestos en forma de enrgjado de vigas reticuladas.
También se definen como viguetas de barras los miembros de
madera dispuestos en forma de enrgjado de vigas reticuladas,
que consisten en piezas superiores e inferiores de la cuerda, de
madera, con una altura que no supere las 4 pulgadas (102 mm),
con cabriada de tubos de acero o barras. Las viguetas de celosia
incluyen a las cubiertas para techos o pisos, combustibles 0 no
combustibles, sobre construcciones con viguetas de barras. Ver
en las Figuras A-1-4.6(b)(i)1 y A-1-4.6(b)(i)2, gemplos de
construcciones con viguetas de barras.

g

4 pulg. (102 mm) o menos

Figura A-1-4.6(b)(i)1 Construccién con viguetas de celosia de mader a.

Figura A-1-4.6(b)(i)2 Construccién con viguetas de celosia con alma abierta.

(i) Cielorrasos con Rejillas Abiertas. Los “cielorrasos con
rgjillas abiertas’ son cielorrasos donde la dimension menor de
las aberturas es de ¥4 pulgada (6,4 mm) o mayor; el espesor del
material del cielorraso no supera a la dimensién menor de las
aberturas, y estas aberturas constituyen por lo menos € 70 por
ciento de la superficie del techo.

(iii) Construccion con Cielorrasos Lisos. El término
“construccion con cielorrasos lisos’ tal como se utiliza en esta
normaincluye:

a. Losa plana, de concreto reforzado, tipo batea.

b. Darsenas lisas continuas, formadas por vigas de madera,
concreto o acero, espaciadas mas de 7 ¥z pies (2,3 m) de centro
a centro, con vigas soportadas por columnas, vigas maestras o
cabriadas.

c. Cubiertas lisas para techos o pisos, soportadas
directamente sobre vigas maestras o cabriadas espaciadas méas
de 7 ¥z pies (2,3 m) de centro a centro.

d. Cielorrasos lisos monoliticos de a menos ¥ pulgada (19
mm), de yeso sobre metal desplegado, o de una combinacién
de materiadles con una clasificacion de resistencia a fuego
similar, fijos sobre la parte inferior de viguetas de madera,
cabriadas de maderay viguetas de barras.

e. Vigas de acero tipo cabriada abierta, independientemente
de su espaciamiento.

f. Techos lisos tipo céscara, tales como chapas plegadas,
paraboloides hiperbdlicos, silletas, domos y cascos largos tipo
barril.

NOTA: En los puntos b. a f. mencionados més arriba se
permiten cubiertas para pisos combustibles o no
combustibles. El punto b. incluye construccién estandar de
fébrica

g. Techos suspendidos de construccion combustible o no
combustible.

h. Techos lisos monoliticos, con una clasificacién de
resistencia a fuego inferior a la especificada bajo e punto d,
fijos ala parte inferior de viguetas de madera, vigas de celosia
de maderay viguetas de celosia de barras.

(iv) Construccion Industrial Estdndar. El  término
“construccion industrial estdndar” tal como se utiliza en esta
norma, se refiere a una construccién de madera de tipo pesado,
segun se define en la norma NFPA 220, Norma sobre Tipos de
Construccion de Edificios.

(v) Construccion con vigas de celosia de Madera. El
término “construccion con vigas de celosia de madera’ se
refiere a cuerdas de madera paralelas o inclinadas, conectadas
por piezas de madera abiertas (reticulado), soportando una
cubierta para techo o piso. Las vigas de celosia con entramado
de acero, similares a las construcciones con viguetas de barras,
que posean cuerdas inferiores y superiores de madera con una
atura que exceda las 4 pulgadas (102 mm), también pueden ser
consideradas construcciones con vigas de celosia de madera.
[Ver Figura A-1-4.6(b)(v).]

A-1-4.7 Los gemplos de ocupaciones que figuran en los
listados, indicados en las diferentes clasificaciones de riesgo,
tienen por objeto representar a la norma en estos tipos de
ocupacion. La presencia de cargas combustibles o
caracteristicas de combustibilidad anormales o poco comunes,
y la susceptibilidad a cambio de tales caracteristicas para una
ocupacion en particular, son consideraciones que deben ser
evaluadas al efectuar la seleccion y laclasificacion.

La clasficacion de Riesgo Leve tiene como objeto
encuadrar a las ocupaciones residenciaes; sin embargo, no
pretende impedir € uso de rociadores residenciales listados en
ocupaciones residenciales 0 en partes residenciales de otras
ocupaciones.
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Mayor que 4 pulg. (102 mm)

2

l‘ Cabriada de piso

~

Puntales de refuerzo continuos que soportan 2 veces la carga en
forma compartida [tamafio minimo 2 pulg x 6 pulg (50 mm x 152
mm) #2 SPFI

Figura A-1-4.6(b)(v) Ejemplos de construcciones con vigas de celosia de
madera.

A-1-4.7.1 Las Ocupaciones de Riesgo Leve, incluyen a las
ocupaciones que tengan condiciones similares alas de:

Iglesias

Clubes

Aleros y voladizos, s fueran de construccion combustible,
sin materiales combustibles debajo.

Centros educativos

Hospitales

Centros penitenciarios

Bibliotecas, excepto cuartos con grandes pilas de libros

Museos

Asilos o casas de convalecencia.

Oficinas, incluyendo procesamiento de datos

Viviendas

Restaurantes: zona de comedor

Teatros y auditorios, excluyendo escenariosy proscenios

Desvanes desocupados.

Altillos sin uso

A-1-4.7.2.1 Las Ocupaciones de Riesgo Ordinario (Grupo 1)
incluyen a las ocupaciones que tengan condiciones similares a
las de:

Estacionamientos y salas de exhibicion de automaviles
Panaderias

Fébricas de bebidas

Enlatadoras

Fabricacién y procesamiento de productos |acteos
Plantas electronicas

Fabricacién de vidrio y productos de vidrio
Lavanderias

Areas de servicio de restaurantes.

A-1-4.7.2.2 Las Ocupaciones de Riesgo Ordinario (Grupo 2)
incluyen a las ocupaciones que tengan condiciones similares a
las de:

Molinos cerealeros

Plantas quimicas (ordinarias)
Productos de confeccion
Destilerias

Tintorerias
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Molinos forrajeros

Caballerizas

Fébricas de productos de cuero
Bibliotecas. cuartos con grandes pilas de libros
Talleres de maquinaria

Centros mercantiles

Trabajo de metales

Comercios

Molinos de papel y pulpa

Plantas procesadoras de papel
Muellesy embarcaderos

Oficinas de correo

Imprentasy talleres de artes gréficas
Talleres de reparacion

Escenarios

Fébricas de productos textiles
Fabricas de neuméticos

Fébricas de productos a base de tabaco
Maquinado de maderas

Ensamble de productos madereros

A-1-4.7.3.1 Las Ocupaciones de Riesgo Extra (Grupo 1)
incluyen a las ocupaciones que tengan condiciones similares a
las de:

Hangares (excepto |o que indique la norma NFPA 409).

Areas de utilizacion de fluido hidréulico combustible

Fundiciones

Extrusion de metales

Aserraderos

Fabricacion de terciados y aglomerados de madera

Imprentas [que utilicen tintas con puntos de inflamacidn
por debajo delos 100°F (37,9°C)]

Recuperacion,  composicion,
vulcanizado de goma

Aserraderos

Textiles: seleccion, apertura, mezcla, tratamiento, cardado,
combinacién de algoddn, fibras sintéticas, lana regenerada o
arpillera.

Tapizados con espumeas plésticas

secado,  triturado  y

Las Ocupaciones de Riesgo Extra (Grupo 2) incluyen a las
ocupaciones que tengan condiciones similares alas de:

Saturacion de asfaltos

Pulverizacion de liquidos inflamables

Revestimiento fluido

Ensamblado de casas prefabricadas o de edificios
modulares (cuando € cerramiento acabado se encuentre
presente y posea interiores combustibles)

Templado con aceite en cuba abierta

Procesamiento de pléasticos

Limpieza con disolventes

Barnizado y pintado por inmersién

A-1-4.7.4.1 Otras normas NFPA contienen criterios de disefio
para € control o supresion del fuego (ver 1-4.7.4 y Capitulo
11). Si bien éstas pueden conformar las bases del criterio de
disefio, esta norma describe los métodos de disefio, instalacion,
fabricacion, célculo y evaluacion de los abastecimientos de
agua que deben utilizarse para el disefio especifico del sistema.

A-2-1.1 Incluidos dentro de los articulos que requieren ser
listados se encuentran los rociadores, agunas tuberias y
algunos accesorios, soportes, dispositivos de aarma, vavulas
que controlan € flujo de agua hacia los rociadores,
interruptores supervisores de uso no autorizados de valvulas y
manometros.
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Tabla A-2-3.2 Dimensiones de Tuberias de Acero
Cédula10* Cédula 30 Cédula40
Diametro
nominal del Diametro Diametro Espesor dela Diametro Espesor dela Diametro Espesor dela
tubo externo Interno Pared interno Pared interno Pared
Pulg. Pulg. (mm) pulg. (mm) Pulg. (mm) Pulg. (mm) pulg. (mm) pulg. (mm) pulg. (mm)
1/2 0.840 (21.3) 0.674 17) 0.083 (2.2) 0.622 (15.8) 0.109 (2.8)
3/4 1050 (26.7) 0.884 (22.4) 0.083 (2.2) 0.824 (21.00 0.113 (2.9)
1 1315 (334) 1097 (279 0.109 (2.8) — — — — 1049 (26.6) 0.133 (3.4)
114 1660 (422) 1442 (36.6) 0.109 (2.8) — — — — 1380 (35.1) 0.140 (3.6)
112 1900 (483) 1682 (427) 0.109 (2.8) — — — — 1610 (409 0.145 3.7)
2 2375 (60.3) 2157 (54.8) 0.109 (2.8) — — — — 2067 (525) 0154 (3.9)
212 2875 (73.00 2635 (669 0.120 (3.0) — — — — 2469  (62.7) 0.203 (5.2
3 3500 (889) 3260 (828) 0.120 (3.0) — — — — 3.068 (77.9) 0.216 (5.5)
312 4000 (101.6) 3.760 (955 0.120 (3.0) — — — — 3548 (90.1) 0.226 (5.7)
4 4500 (114.3) 4.260 (108.2) 0.120 (3.0) — — — — 4.026 (102.3) 0.237 (6.0)
5 5563 (141.3) 5295 (1345 0134 (3.4) — — — — 5.047 (128.2) 0.258 (6.6)
6 6.625 (168.3) 6.357 (1615) 0.134° (3.4) — — — — 6.065 (154.1) 0.280 (7.2)
8 8625 (219.1) 8249 (209.5) 0.188° (4.8) 8.071 (205.00 0.277 (7.0) — — — —
10 10.75 (273.1) 10.37 (263.4) 0.188° (4.8) 10.14 (257.6) 0.307 (7.8) — — — —
Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm
NOTAS:
1. Cédula 10 definida para 5 pulgadas de didmetro nominal de tuberia por lanorma ASTM A 135.
2. Espesor de pared especificado en 2-3.2.
3. Estos valores son aplicables a usar conjuntamente con 4-13.18.2 y 4-13.18.3.
Tabla A-2-3.4 Dimensiones de Tuberias de Cobre
TipoK TipoL TipoM
Diametro
nominal del tubo Diametro Diametro Espesor dela Diametro Espesor dela Diametro Espesor dela
externo Interno Pared interno Pared interno Pared
Pulg. Pulg. (mm) pulg. (mm) Pulg. (mm) Pulg. (mm) pulg. (mm) pulg. (mm) pulg. (mm)
3/4 0.875 (222) 0.745 (18.9) 0.065 x.7) 0.785 (1990 0.045 (11) 0.811 (20.6) 0.032 (0.8)
1 1125 (286) 0995 (25.3) 0.065 x.7) 1.025 (26.00 0.050 (1.3) 1055 (26.8) 0.035 (0.9)
114 1375 (349 1245 (316) 0.065 x.7) 1265 (321) 0.055 (1.4) 1291 (32.8) 0.042 (12)
112 1625 (41.3) 1481 (37.6) 0.072 (1.8) 1505 (382  0.060 (1.5) 1527 (38.8) 0.049 (2.2)
2 2125 (5400 1959 (49.8) 0.083 (2.2) 1985 (504) 0.070 (1.8) 2009 (51.00 0.058 (1.5)
212 2625 (66.7) 2435 (61.8) 0.095 (2.4) 2465 (62.6) 0.080 (2.0) 2495 (63.4) 0.065 x.7)
3 3125 (79.4) 2907 (73.8) 0.109 (2.8) 2945 (74.8)  0.090 (2.3) 2981 (75.7) 0.072 (1.8)
312 3.625 (92.1) 3385 (86.00 0.120 (3.0) 3425 (87.0) 0.100 (2.5) 3459 (87.9) 0.083 (2.2)
4 4125 (104.8) 3.857 (98.0) 0.134 (3.4) 3.905 (99.2) 0.110 (2.8) 3935 (99.9) 0.095 (2.4)
5 5125 (130.2) 4.805 (122.0) 0.160 (4.2) 4.875 (123.8) 0.125 3.2 4907 (124.6) 0.109 (2.8)
6 6.125 (155.6) 5.741 (145.8) 0.192 (4.9) 5.845 (1485) 0.140 (3.6) 5.881 (149.4) 0.122 3.1)
8 8.125 (206.4) 7.583 (192.6) 0.271 (6.9) 7.725 (196.2) 0.200 (5.2) 7.785 (197.7) 0.170 (4.3)
10 10.13 (257.3) 9.449 (240.0) 0.338 (8.6) 9.625 (244.5) 0.250 (6.4) 9.701 (246.4) 0.212 (5.4)

Para unidades Sl: 1 pulgada = 25,4 mm

A-2-2.4 Podra obtenerse informacion respecto de la mayor
temperatura que puede encontrarse en cualquiera de los lugares
de instalacion en particular, mediante la utilizacion de un
termometro que registre la temperatura més alta encontrada. El
termometro debe colgarse durante varios dias en la ubicacion
en cuestion, con la planta en operacion.

A-2-2.5.1 Ejemplos de tales ubicaciones son los molinos de
papel, casas empacadoras, enlatadoras, plantas de dcdlis,
plantas de fertilizantes organicos, talleres de fundicidn, talleres
de forja, fumigadoras, fabricantes de encurtidos (pickles) y
vinagre, establos, almacenamiento de salas de acumuladores,
cuartos de electroplastia, salas de galvanizado, salas de vapor
de cuaquier tipo incluyendo hornos de secado de vapor, salas
de almacenamientos de sal, galpones o casas de locomotoras,
caminos, areas expuestas a la intemperie tales como muelles y
embarcaderos expuestos a are marino, areas debgo de
andenes, alrededor de los equipos blanqueadores en molinos
harineros, todas las partes de | os edificios para a macenamiento
refrigerado donde se utilice un sistema de expansion directa de
amoniaco, las partes de cuaquier planta donde existan vapores
COrrosivos.

A-2-2.5.2 Debe tenerse cuidado a manegjar einstalar rociadores
con revestimiento de cera o similar, para evitar que se dafie €
revestimiento.

A-2-25.3 La pintura de los rociadores puede retardar la
respuesta térmica del elemento de respuesta a calor, puede
interferir con € libre movimiento de las partes y puede tornar
inoperable el rociador. Ademas, la pintura alienta la aplicacion
de capas subsiguientes, incrementando por lo tanto la
posibilidad de mal funcionamiento del rociador.

A-2-2.6.2 El uso en los rociadores empotrados o a ras ddl tipo
erréneo de escudete puede ocasionar una severa ateracion del
patron de pulverizacion, pudiendo destruir la efectividad del
rociador.

A-2-2.7 Los rociadores bajo regjillas abiertas deben contar con
protecciones. Las protecciones ubicadas sobre rociadores
autométicos no deben ser menores a cuatro veces la distancia
entre € protector (escudo) y € elemento fusible, en su menor
dimensién, exceptuando a los rociadores especiales que
incorporen una proteccion integrada, los cuales no necesitan
cumplir con esta recomendacion, s se encuentran listados para
la correspondiente aplicacion.
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| A-2-3.2 Ver TablaA-2-3.2
A-2-3.4 Ver TablaA-2-3.4

A-2-35 Otros tipos de tubos y tuberias que han sido
investigados y listados para aplicaciones con rociadores son las
tuberias de acero liviano y las tuberias y accesorios
termoplasticos. Mientras que estos productos pueden ofrecer
ventgjas tales como su facil mangjo e instalacion, efectividad
en costos, reduccion de pérdidas por friccion y mejoras en la
resistencia a la corrosion, es importante reconocer que también
ofrecen limitaciones, que deben ser tomadas en cuenta por
quienes deban considerar su uso o aceptacion.

Con respecto de la tuberia de acero liviano, los estudios de
corrosion han demostrado que, en comparacion con la tuberia
Cédula 40, su vida Util puede verse reducida; dependiendo €
nivel de reduccion del espesor de la pared. Puede obtenerse
mayor informacion respecto de la resistencia a la corrosion, a
partir de los listados individual es de dichos productos.

En cuanto respecta a las tuberias y accesorios
termoplasticos, su exposicion a temperaturas altas que superen
a aguelas para las que fueron listados, pueden dar como
resultado su distorsion o falla. Por consiguiente, se debe tener
cuidado a instalar esos sistemas, a fin de asegurar que la
temperatura ambiente, incluyendo sus variaciones estacionales,
no exceda el valor especificado.

La temperatura de servicio limite més elevada para las
tuberias para rociadores de CPVC actuamente listadas es de
150°F (65,5°C) a 175 ps (1206 kPa). La temperatura de
servicio limite mas elevada para las tuberias para rociadores de
polibutileno actualmente listadas es de 120°F (49°C) a 175 ps
(1206 kPa).

No todos los tubos y tuberias fabricadas de acuerdo con las
normas ASTM F442 y D3309 segin se describen en 2-3.5
estan listadas para el servicio de rociadores contra incendios.
Las tuberias listadas se identifican por €l logotipo de la agencia
de listado.

No todos los accesorios fabricados de acuerdo con las
normas ASTM F437, FA38 y FA439, seglin se describen en 2-
4.2, edtan listados para € servicio de rociadores contra
incendios. Los accesorios listados se identifican por e logotipo
de laagenciade listado.

Debe considerarse también la posibilidad de exposicion a
temperaturas elevadas de las tuberias durante € incendio. La
supervivencia de la tuberia termoplastica bajo condiciones de
incendio deriva principalmente del efecto de enfriamiento
provocado por la descarga de los rociadores a los que presta
servicio. Como esta descarga puede no ocurrir en forma
simultédnea con € aumento de la temperatura ambiente y, bajo
ciertas circunstancias, puede demorarse por periodos que
exceden la tolerancia de la tuberia, generalmente se requiere de
una proteccion a través de una membrana resistente a fuego.
(Algunos listados permiten & uso de tuberia expuesta
conjuntamente con rociadores residenciales o de respuesta
extra rapida, pero solo bgjo criterios de instalacion especificos
y limitados). Cuando se requiere proteccion, ésta se describe en
la informacion de listado de cada producto particular, y deben
seguirse los requisitos establecidos. Resulta de igua
importancia el mantener dicha proteccion. El quitar, por
giemplo, uno 0 mas paneles de un cielorraso, puede exponer a
la tuberia ubicada en € espacio oculto a la posibilidad de falla
en caso de incendio. De forma similar, la reubicacién de
aberturas a través de ciel orrasos de proteccidn, que expongan la
tuberia a calor en contradiccion con € listado, pone en peligro
el sistema. También debe considerarse la posibilidad de
pérdida potencial de la membrana de proteccion en caso de
terremoto.

Aunque € listado de las tuberias termoplasticas no prohibe
su instalacion en espacios ocultos combustibles donde no se
requiera proporcionar proteccion por rociadores, y mientras
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que la probabilidad estadistica de incendios originados en
dichos espacios es baja, debe reconocerse que la ocurrencia de
un incendio en dichos espacios podria resultar en una fala del
sistema de tuberias.

La investigacion de tubos y tuberias diferentes de las
descritas en la Tabla 2-3.1, debe involucrar la consideracion de
muchos factores, incluyendo:

(a) Clasificacion de presion.

(b) Resistencia de las vigas (soportes).

(c) Estabilidad vertical no soportada.

(d) Movimiento durante la operacién de los rociadores
(afectando la distribucién del agua).

(e) Corrosion (internay externa), quimicay electrolitica.

(f) Resistenciaafallas a exponerse a altas temperaturas.

(g) Métodos de unidn (resistencia, permanencia, riesgo de
incendio).

(h) Caracteristicas fisicas relacionadas con su integridad
durante terremotos.

A-2-4.2 Los accesorios y acoples para tuberias con junta de
goma, no deben instalarse ali donde se pueda esperar una
temperatura ambiente superior a 150°F (66°C), a menos que
estén listados para ese servicio. Si € fabricante limita alin méas
un determinado componente de la junta, deben seguirse dichas
recomendaciones.

A-2-4.4 Se permite y sugiere € uso de accesorios flexibles
listados en instalaciones de rociadores en estanterias, para
reducir la posibilidad de dafio fisico. Cuando se utilicen
tuberias flexibles, deben ubicarse protegiéndolas del dafio
mecani co.

A-2-5.1.2 Los materides de agunas tuberias de acero que
presentan un espesor de pared inferior a especificado en 2-
5.1.2 han sido listados para uso con sistemas de rociadores s se
unen con conexiones roscadas. La vida (til de esos productos,
puede ser significativamente inferior a la de la tuberia de acero
Cédula 40, y debe determinarse s esta vida Util serd suficiente
paralaaplicacion pretendida.

Todas estas roscas deben ser revisadas por e instalador,
utilizando un calibrador de anillo que responda a las
“Dimensiones Bésicas de los Calibres de Anillos para Roscas
Conicas de Tubos Normalizados de los EEUU”, NPT, segln la
norma ANSI/ASME B1.20.1, Tabla 8.

A-2-5.2 Ver Figura A-2-5.2(a) y Figura A-2-5.2(b).

A-2-52.2 Las operaciones de soldadura y corte son
responsables cada afio del 4 por ciento de los incendios
ocurridos en propiedades no residenciales y del 8 por ciento de
los ocurridos en propiedades industrides y fébricas. La
soldadura en €l lugar de las tuberias para rociadores, introduce
un riesgo significativo que normamente puede evitarse
soldando las tuberias en fébrica e instalando las secciones
soldadas con accesorios mecéanicos. Como resultado, la norma
requiere que todas las tuberias sean soldadas en fabrica
Cuando no puedan evitarse tales situaciones, las excepciones
establecen los procedimientos y préacticas para minimizar €
incremento del riesgo.

A-2-5.2.5(a) Los niples listados, con un extremo limado de
acuerdo a contorno de la tuberia donde serdn soldados,
cumplen con la definicién de accesorios fabricados.

A-2-5.4 Debe savaguardarse € riesgo de incendio en los
procesos de soldaduray soldadura con laton.
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Brida deslizante
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Figura A-2-5.2(a) Uniones soldadas aceptables.

Caiio de 3 pulg. (76 mm)

Caiio de 275 pulg. (mm)
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Falta de penetracion
de la raiz de soldadura
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Insuficiente penetracion del cafio
en la brida [ver figura A-2-5.2(a)]

Excesiva penetracion del cafio
en la brida [ver figura A-2-5.2(a)]

Figura A-2-5.2(b) Uniones soldadas inaceptables.

A-2-5.4.1 Es poco probable que las pastas fundentes para
soldadura, fabricadas de acuerdo a las especificaciones
requeridas en la Tabla 2-3.1, provoguen dafios a los asientos de
los rociadores. Cuando se utilice pasta fundente para soldadura
de bronce o laton, ésta tiene que ser de un tipo que no dafie a
los asientos de | os rociadores.

A-2-6.1 Ver lafiguraA-2-6.1.

A-2-6.1.5 LaTabla 2-6.1.5(a) supone que se ubicala carga de
15 pies (5 m) de tuberia llena de agua, mas 250 |b de. (114
Kg), en € punto medio de la luz del miembro del trapecio, con
un esfuerzo de flexion méximo permitido de 15 KS (111 Kg).
Si la carga se aplica en otro lugar que no fuera e punto medio,
a los fines de dimensionar el miembro del trapecio puede
utilizarse una longitud equivaente de trapecio, derivada de la
formula:
L= 4ab
T a+b

donde:

L =longitud equivalente

a = distancia desde un soporte ala carga

b = distancia desde € otro soporte ala carga.

Cuando deban sustentarse tuberias principales maltiples o
se proporcionen multiples soportes tipo trapecio en paraelo,
puede adicionarse € madulo de seccion requerido o disponible.

A-2-6.1.7 Las reglas que cubren alos soportes para tuberias de
rociadores toman en consideracion € peso de la tuberia llena
de agua més un factor de seguridad. No se prevé ninguna
tolerancia para € colgado de componentes gjenos a sistema en
la tuberia de rociadores.

A-2-6.3.1 No deben utilizarse pernos remachados mecani-
camente en acero con un espesor total menor a 3/16 pulgadas
(4,8 mm).

A-2-6.3.3 La capacidad del concreto para sustentar pernos
varia considerablemente segin €l tipo de agregado, la calidad
del concreto y seguin que lainstalacion sea la adecuada.

A-2-7.3 El prop6sito de esta seccion, es colaborar en la
determinacion de la superficie de un edificio que serd
alimentada por una véavula de control en particular.

A-2-9.24 Al dispararse la vévula, € golpe de agua puede
dafiar seriamente al dispositivo.

A-2-9.3.1 Normalmente, las alarmas sonoras se ubican en la
parte exterior del edificio. Resulta agunas veces aconsgjable
ubicar gongs, campanas, bocinas 0 sirenas eléctricas listadas
dentro del edificio; o utilizar una combinacién de alarmas
externas e internas.

A-2-9.3.2 Todos los aparatos de darma deben instalarse y
ubicarse de modo que todas sus partes resultan accesibles para
lainspeccion, remocion y reparacion, y deben estar firmemente
sostenidos.

El mecanismo de campana tipo gong con motor de agua
debe protegerse de elementos ambientales tales como lluvia,
nieve o hielo. Dentro de lo posible, también debe protegerse de
otros factores de influencia tales como pgjaros u otros animales
pequefios que pudieran intentar anidar en estos dispositivos.
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Abrazaderas tipo "C"

1]

Abrazadera universal de
viga superior e inferior
de boca ancha

Abrazadera universal de
viga superior e inferior

Abrazadera grande
para pestafa

Abrazadera en "C"

Abrazadera en "C"
con fleje retraible

®,

—

Union lateral a viga Abrazadera de pared

N

Acople para barras Tuerca con ojal Varilla con ojal Tornillo pasante

Abrazadera de
carga central

Soporte tipo bucle

®

Abrazadera de
carga central

Soporte en "J"

ajustable y giratorio

D

Gancho en "U"
envolvente

Soporte tipo horquilla Gancho en "U"

Clip ajustable
para ramales

O

Abrazadera para tuberias
ascendentes o tallos
Abrazadera para tubos

Soporte giratorio
maleable

Figura A-2-6.1 Tipos comunes de portatubos aceptables

Edicién 1996

Soporte ajustable
para vigas laterales



APENDICE A

13- 101

A-2-9.5 No es conveniente utilizar interruptores que silencien a
los dispositivos eléctricos de alarma sonora interrumpiendo la
corriente eléctrica; sin embargo, s se proporcionan dichos
medios, € circuito de los dispositivos eéctricos de aarma
sonora deberia disponerse de modo que, a slenciar
eléctricamente el dispositivo sonoro, € hecho fuera indicado
mediante de una luz conspicua, ubicada cerca de la tuberia
vertical de alimentacién o en € tablero de control de alarmas.
Esta luz deberia permanecer en operacion durante todo el
periodo de interrupcion del circuito eléctrico.

A-3-2 Los sistemas de tuberia seca deben instalarse Unicamente
ali donde la temperatura no resulte adecuada para evitar €
congelamiento del agua en todo € sistema o parte del mismo.
Los sistemas de tuberia seca deben convertirse en sistemas
himedos, cuando resulten innecesarios por contar con un
calentamiento adecuado. Los rociadores no deben cerrarse en
climasfrios.

Cuando se utilicen dos 0 méas valvulas de tuberia seca, los
sistemas deben dividirse preferiblemente horizontalmente, para
evitar la operacion smulténea de mas de un sstema y €
resultante incremento en la demora para € llenado de los
sistemas y descarga de agua, ademas de la recepcion de mas de
una sefial de alarma por flujo de agua.

Cuando en secciones del sistema de tuberia seca se
encuentre presente suficiente  cantidad de calor, podria
considerarse la divisiéon del sistema en un sistema de tuberia
seca y otro de tuberia himeda. Es conveniente minimizar €
uso de sistemas de tuberia seca cuando la rapidez de operacion
seade particular interés.

A-3-2.2 Excepcion N°1. Las limitaciones de instalacion de los
rociadores secos colgantes listados pueden variar para
diferentes productos. Las limitaciones deben incluirse con las
instrucciones de instalacion del producto, para advertir contra
una probable acumulacion de agua, incrustaciones y
sedimentos en € rociador.

A-3-2.3 Las capacidades de los distintos diametros de tubos
dadas en la Tabla A-3-2.3 se ofrecen para facilitar € célculo de
la capacidad de un sistema.

Tabla A-3-2.3 Capacidad de Un Piede Tubo (Basado en el
Diametro Interno Real del Tubo)

Galones Galones
Diametro Cédula Cédula Diametro Cédula Cédula
Nominal 40 10 Nominal 40 10
$7Z3 0,028 — 3’ 0,383 0,433
1" 0,045 0,049 3v 0,513 0,576
1y 0,078 0,085 4" 0,660 0,740
1¥” 0,106 0,115 5" 1,040 1,144
2" 0,174 0,190 6" 1,501 1,649
25 0,248 0,283 8" 2,66° 2,776

Para unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pie=0,3048 m; 1 gal6n = 3,785 .
! Espesor de la pared 0,134” (3,35 mm).

2 Espesor de pared 0,188” (4,7 mm).

3 Cédula 30.

A-3-2.3.1 El limite de 60 segundos no se aplica a sistemas
Secos con una capacidad de 500 gal (1893 L) o menores, ni a
los sistemas secos con una capacidad de 750 gal (2839 L) o
menores S estén equipados con un dispositivo de apertura
rapida.

A-3-2.5 Lavalvula de tuberia seca deberia ubicarse en un lugar
accesible, cerca del sistema de rociadores que controle. Donde
quede expuesta a frio, la vdvula de tuberia seca deberia
ubicarse en una sala de valvulas o0 en una caseta de un tamafio
conveniente para servir al equipo.

A-3-2.6.2 El compresor deberia abastecerse de aire de un lugar
donde e aire esté seco y no demasiado calido. La humedad
proveniente de la condensacion puede ocasionar problemas en
el sistema.

A-3-3.1 Las condiciones de la ocupaciéon o la presencia de
riesgos especiales pueden requerir de la aplicacion répida de
grandes cantidades de agua Y, en tales casos, pueden resultar
necesarios sistemas de diluvio.

Los dispositivos de deteccion de incendios deberian
seleccionarse de modo de asegurar la operacion; y evitar
ademas |a operacion prematura de los rociadores, basandose en
las temperaturas y corrientes de aire normales del recinto.

En ubicaciones donde la temperatura ambiente a nivel del
techo sea elevada, a causa de fuentes de calor diferentes de la
condicion de incendio, deberian seleccionarse dispositivos de
respuesta a calor que operen a temperaturas superiores a las
ordinarias, y que sean capaces de soportar una temperatura
normal elevada durante periodos de tiempo prolongados.

Cuando existan condiciones corrosivas, deberfan utilizarse
materiales o recubrimientos protectores resistentes a la
corrosion.

Para evitar laformacion de hielo en las tuberias, provocado
por e disparo accidental de vavulas de tuberia seca en recintos
para amacengje en frio, puede utilizarse una vavula de control
de agua automética tipo diluvio, sobre e lado de
abastecimiento de la vdvula de tuberia seca. Cuando se utilice
esta combinacion:

(& Los sistemas secos pueden conectarse mediante un
cabezal multiple a una valvula diluvio para proteger areas de
hasta 40.000 pies” (3.716 m?). La distancia entre vévulas
deberia ser o menor posible paraminimizar el golpe de ariete.

(b) Las vélvulas de tuberia seca deberian presurizarse a 50
Ib/pulg? (3,4 bar) para reducir la probabilidad de que lavavula
de tuberia seca opere como consecuencia de un golpe de ariete.

A-3-3.2.4 Excepcion N°1. Ver A-3-2.2 Excepcion N° L.

A-3-3.3 Cuando se emplee tuberia de 8 pulgadas (203 mm)
parareducir las pérdidas por friccidn en un sistema operado por
dispositivos de deteccion de incendio, deberia permitirse una
vavula de preaccion o diluvio de 6 pulgadas (152 mm) y una
vavula esclusa de 6 pulgadas (152 mm) entre reductores
conicos.

A-3-4.1 Los sistemas descriptos en la Seccion 3-4 son tipos
especiaes de sistemas de preaccion sin interbloqueo para uso
en, aunque no exclusivamente, estructuras en las que se
requeririan varias valvulas de tuberia seca s se instalase un
sissema de tuberia seca Estos sistemas se  utilizan
principalmente en muelles y embarcaderos.

A-3-4.1.1 Ver FiguraA-3-4.1.1.

SR

R D

Ver figura A-3-4.3
Distribucion tipica de caferia
(Sistema de 4 secciones en un galpén de 1 piso)

Ver figura 3-4.2

Figura A-3-4.1.1 Tendido de tuberias tipico para sistemas de rociadores de
tuberia secay preaccion combinados.
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Filtro 3/4pulg. (19 mm)  Filto |

Tuberia o cableado
hacia el sistemade —>
deteccion de incendios

Extractor

|

| \ !

2

l\
T Extractor

(-

2 pulg.
(51 mm)

Dispositivo
de disparo

]

Desde el sistema
de rociadores

3 pulg. (76 mm)

Hacia un lugar seguro

Figura A-3-4.3 Disposicion de las valvulas de descar ga de air e para sistemas de rociador es de tuber ia seca y preaccion combinados.

| A-3-4.1.4 Excepcion N°1. Ver A-3-2.2 Excepcion N°1.
A-3-4.3 Ver FiguraA-3-4.3.

A-3-5.1 Para mantener la proteccion por rociadores
autométicos en éreas pequefias sin calefaccion, pueden
utilizarse  soluciones  anticongelantes. Las  soluciones
anticongelantes sdlo se recomiendan para sistemas que no
excedan los 40 gal (151 L).

Debido a costo que representa reaprovisionar a los
sistemas o rellenar pequefias fugas, resulta aconsgjable, cuando
deban suministrarse més de 40 gal (151 L), utilizar valvulas
secas pequefias.

A-3-5.2 Las tuberias y accesorios listados para rociadores de
CPVC, deberian protegerse del congelamiento Unicamente con
glicerina. Esté especificamente prohibido el uso de dietileno,
etileno o propilenglicoles. Las pruebas de laboratorio muestran
que las soluciones anticongelantes a base de dlicoles,
representan un ambiente quimico perjudicia parael CPVC.

A-3-52.3 Més ala de ciertos limites, @ incrementar la
proporcién de anticongelante no disminuye € punto de
congelacion dela solucion (Ver Figura A-3-5.2.3.)

0 rees . +32
-10 A +14
o 8 KL
.20 %09 o -4
g >
= Yooy A, 4 I
o -30 -22
3 AN /]
2 -40 \ —d ] -40
-50 1 -58
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje en volumen

Figura A-3-5.2.3 Puntos de congelacion de soluciones de etilenglicol y
dietilenglicol en agua.

Edicién 1996

Temperatura °F

Nunca deberia utilizarse glicering, dietilenglicol,
etilenglicol ni propilenglicol sin mezclar con agua en
proporciones adecuadas, porque estos materiadles tienden a
espesarse cercadelos 32°F (0°C).

A-3-5.3.1 Todas las soluciones anticongelantes permitidas son
més pesadas que € agua. En € punto de contacto (interfase), el
liquido maés pesado se ubicara debajo del liquido més liviano,
evitando la difusion de agua alas éreas sin calefaccion.

A-3-6.1.2 Deberian proporcionarse sdlidas en los puntos
criticos de la tuberia del sistema de rociadores, para permitir la
fijacion de mandmetros para la realizacion de ensayos.

A-3-7.2.1 El abastecimiento de agua deberia ser capaz de
proporcionar la demanda total de todos los rociadores para la
proteccion de exposiciones que operen simultaneamente parala
proteccion contra la exposicion a fuego en consideracion,
durante un periodo no menor que 60 minutos.

A-3-8 Se requiere de una cuidadosa instalacion y
mantenimiento, asi como de algunas disposiciones especiales
de tuberias y dispositivos, tal como se detalla en esta seccion,
para evitar la formacion de hielo y escarcha dentro de las
tuberias en las camaras frias para amacenamiento que se
mantengan a una temperatura igual 0 menor que 32°F (0°C).
En los lugares donde las tuberias ingresan en las cdmaras frias
provenientes de recintos con temperaturas por encima del
punto de congelamiento, las condiciones son especiamente
favorables para la condensacion.

Siempre que resulte posible, en los sistemas existentes
deberian proporcionarse accesorios como los especificados en
3-8.1 e ilustrados en las Figuras A-3-8(a) y (b), asi como
accesorios para limpieza con agua.

Donde resulte posble, las tuberias verticales de
alimentacion deberian colocarse en torres de escaleras u otra
ubicaciones fuera de las éreas refrigeradas. Esto reduciria la
probabilidad de formacion de hielo o escarcha dentro de la
tuberia vertical de alimentacion (tuberia de abastecimiento).

Las tuberias principales transversales deberian conectarse a
tuberias verticaes de aimentacion o tuberias principales de
alimentacion, con bridas. En general, deberian instalarse
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_Canieria vertical de alimentacion

|-

Caiieria principal transversal

@) Brida ciegaen Ao B

Caiieria principal transversal

Seccion bridada removible de 24 pulg. (0,62 m) en A o brida ciega en B

Figura 3-8 (a) Accesorios para facilitar el examen detuberiasprincipalesde
alimentacion, tuberias verticales de alimentacion y tuberias principales
transversales, en areas sujetasa congelamiento. Superior: corte de tuberia

vertical de alimentacion y tuberia principal transversal. Inferior: corte detuberia

principal de alimentacion y tuberia principal transversal.

Aprox.

24 pulg. Te con brida ciega
(0,62 m)

|

[ ¥

I Habitacion fria

R R R

Habitacién calida

25,
Aprox. ", Habitacién
24 pulg™]a™ fria

(062m) |- "

Seccion bridada
removible de
24 pulg. (0,62 m)

Caiieria vertical
de alimentacion
~a

- 00

Figura 3-8 (b) Accesorios en tuberia principal de alimentacion o tuberia vertical
de alimentacion que pase a través de una pared o piso desde un recinto célido a
unacamarafria.

accesorios bridados en los puntos que permitan un fécil
desmantelamiento del sistema. Los portatubos tipo anillo
partido u otros tipos de portatubos facilmente removibles,
facilitardn el desmantelamiento.

Como no resulta préctico permitir que el agua fluya a la
tuberia de rociadores en espacios que puedan estar
constantemente sujetos a congelamiento, o donde la
temperatura deba mantenerse en 40°F (4,4°C) o a una
temperatura menor, resulta importante proporcionar, en €
momento de instalacion del sistema, medios para realizar
pruebas de disparo en las vavulas de tuberia seca que presten

servicio a dichos sistemas. La norma NFPA 25, Norma para la
Inspeccion, Ensayo y Mantenimiento de Sstemas de
Proteccion Contra Incendios a Base de Agua, contiene
requisitos referidos a este tema.

A-3-8.2 Los requisitos de esta seccion estén destinados a
minimizar la posibilidad de formacion de tapones de hielo
dentro de los sistemas de rociadores que protgan a
refrigeradores.

A-3-8.24 Puede lograrse una €fectiva prevencion de la
formacion de bloques de higlo a disminuir e contenido de
humedad de la aimentacion de aire que ingrese a espacio
refrigerado hasta un punto de condensacion (temperatura de
saturacion) para la presion, no mayor que 20°F (-6,6 °C) por
debagjo de la menor temperatura nominal del espacio
refrigerado. El punto de condensacion para la presion de la
alimentacién de aire dada puede provocar que la humedad se
condense y congele la tuberia de rociadores ain cuando la
aimentacion de aire provenga del refrigerador. Un método
para reducir €l contenido de humedad del aire mediante € uso
de sistemas para secado de aire se ilustra en la Figura A-3-
8.24.

Espacio refrigerado
A0 puly.
{TE2 mm)

frea calefaccionada F T

Do secciones de carkeria
thcilmente remoibles

Wik de conlrol 5
narmalmanta abiata

Vak, dir ret, con orificio de

Walwila

H.
relencicn

Dos lineas de aire

Wik de praaccidn saoa Eagilmwents remoibles

Walv. de sontiml 1

prircipal q

Bdin, B ples (1,8 m)

i

_@_‘I Enbrala da aina dal freazer
L I

@ Pre=idn de are Prasicn da aire
Fuenle de suminiskro de aine Fuenie de suminisiro de aguea

Compresor de ains
W Eanque o

1. Si las presiones indicadas por los manémetros P1y P2 no
son iguales, puede ser que la tuberia de aire se encuentre
bloqueada o que la fuente de abastecimiento de aire funcione
mal.

2. No se requiere secador de aire ni filtro coalescente cuando la
capacidad del sistema sea menor que 250 gal.

Figura A-3-8.2.4 Sistemas derociador es para area refrigerada que minimiza
la posibilidad de formacion de tapones de hielo.

Cuando para una fuente de abastecimiento de aire se
utilicen compresores y secadores, deben tenerse en cuenta los
requisitos de presion de los secadores regenerativos, e tamafio
del compresor, la capacidad del regulador de la presiéon de aire
y la tasa de llenado de are. La aplicacion de estos factores
puede necesitar de la utilizacion de mayores presiones de aire y
de un compresor de aire de mayor tamafio.
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(2

Leyendas

A.
B.

o

WIOTOZErACTIOMMO

Extractor (Ventilador eductor)

Rociador o boquilla en la parte superior de la tuberia
vertical de alimentacion

Rociador o boquilla en la parte media de cada pieza de
inflexion (pieza en “S”, codo doble)

Max. 5 pies (1,6 m)

Rociador o boquilla (pico) en conducto horizontal

Max. 10 pies (3,2 m)

Rociador o boquilla en collar de un conducto o campana
Min. 1"(25 mm), max.12"(305 mm)

Rociador o boquilla (pico) en el pleno de la campana
Max. 1"(25 mm)

Segun listado

Freidora de grasa profunda

Segun listado

Rociador o boquilla de equipo de cocina

Rociador o boquilla de equipo sobre mostrador

Asador vertical o tipo salamandra

Rociador o boquilla del compartimento para asador
Compartimento para asador

Campana de extraccion

Mo

=z K

* Listado para proteccion de freidor de grasa profundo

Figura A-3-9.2 Instalacion tipica, mostrando rociador es automaticos o picos automaticos utilizados para la proteccion de equiposy sistemas de ventilacion para
cocinas comer ciales.

La fuente de abastecimiento de aire comprimido deberia
prepararse adecuadamente antes de ingresar a un secador de
aire de tipo regenerativo, es decir, con una minima presion de
aire, méxima temperatura del aire en la entrada'y una adecuada
filtracion del aire comprimido.

A-3-8.2.5 Un factor que contribuye considerablemente a la
introduccion de humedad en e sistema de tuberias es el
excesivo funcionamiento del compresor de are como
consecuencia de pérdidas en € sistema. Cuando se note un
excesivo funcionamiento del compresor o se acumule hielo en
la tuberia de abastecimiento de aire, deberia verificarse que el
sistema no presente pérdidas y tomarse la accion correctiva que
corresponda.
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A-3-8.2.7 Las tuberias duales que abastecen aire al sistema e
ingresan en el area refrigerada pretenden facilitar e servicio
continuo del sistema cuando se elimine una de las tuberias para
inspeccion. Deberia notarse que, a utilizar un sistema como el
descrito en laFigura A-3-8.2.4, las diferencias de presion entre
los mandémetros P1 y P2 indican el blogueo de la tuberia de
abastecimiento de aire u otras disfunciones.

A-3-9.2 Ver FiguraA-3-9.2.

A-4-1 Los requisitos de instalacion son especificos para la
disposicion norma de los miembros estructurales. Existiran
disposiciones de miembros estructurales no detallados
especificamente por los requisitos. Al aplicar los principios
basicos, los disefios de dichas construcciones pueden variar
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respecto de las ilustraciones especificas, siempre que no se
excedan los limites maximos establecidos para €
espaciamiento y ubicacion de los rociadores (Seccion 4-4).

Cuando los edificios o parte de los mismos sean de
construccion combustible o contengan materiales combustibles,
deberian  proporcionarse  barreras contra  incendios
normalizadas para separar las &reas protegidas por rociadores
de las éreas adyacentes sin proteccion por rociadores. Todas las
aberturas deberian protegerse seguin las normas aplicables, y no
deberia ubicarse ninguna tuberia para rociadores en un area no
protegida por rociadores, a menos que en esta norma se permita
que dicha area no se encuentre protegida por rociadores.

Los abastecimientos de agua para los sistemas parciales,
deberian disefiarse teniendo en cuenta que, en un sistema
parcial, pueden abrirse mas rociadores durante un incendio que
seorigine en una area desprotegiday se propague hacia d érea
con rociadores que los que se abririan en un edificio totalmente
protegido. El fuego originado en una area sin rociadores puede
superar a sistema de rociadores parcial .

Cuando los rociadores se instalen Unicamente en pasillos,
los rociadores deberian espaciarse hasta un maximo de 15 pies
(4,5m) alo largo del pasillo, ubicando un rociador enfrente del
centro de toda puerta o par de puertas adyacentes que abran
hacia el pasillo, e instalando un rociador adicional dentro de
cada habitacion adyacente, por encima de la abertura de la
puerta. Cuando e rociador en e cuarto adyacente ofrezca
proteccion total para ese espacio, no se requerira un rociador
adicional en € pasillo adyacente ala puerta.

A-4-1.1 Esta norma contempla la proteccion total con
rociadores de todas las &reas. Otras normas NFPA que indican
la instalacion de rociadores pueden no requerir rociadores en
determinadas éreas. Los requisitos de esta norma deberian
utilizarse hasta donde resulten aplicables. Deberia consultarse
en cada caso alaautoridad competente.

A-4-12 Los componentes no necesitan ser abiertos o
expuestos. Las puertas, paneles removibles o fosos para
vavulas pueden satisfacer esta necesidad. Tales equipos no
deberian quedar obstruidos por instalaciones permanentes tales
como paredes, ductos, columnas o por estar directamente
enterrados.

A-4-31.1 La evduacion del uso deberia basarse en una
revision de los datos técnicos disponibles.

A-4-3.1.2 Este requisito es para minimizar la obstruccion al
patron de descarga.

A-4-4 La seleccion de un tipo de rociador variard con la
ocupacion. Cuando se utilice més de un tipo de rociadores en
un mismo compartimento deberian utilizarse rociadores con
caracteristicas de respuesta similares (por g. respuesta estandar
0 respuesta rapida). Sin embargo, algunos riesgos pueden
beneficiarse con disefios que incluyan € uso de rociadores de
respuesta estandar y de respuesta répida. Un gemplo serian los
amacenamientos en estanterias protegidos por rociadores de
respuesta estdndar en cielorrasos y rociadores de respuesta
rapida en estanterias. Otro caso podria ser la proteccion de
aberturas utilizando rociadores de respuesta répida con poca
separacion entre si, conjuntamente con rociadores de respuesta
estandar en areas colindantes. Otros disefios pueden verse
comprometidos cuando se mezclan rociadores con diferente
sensibilidad. Un gemplo de lo dicho seria un sistema que
utilice rociadores ESFR adyacente a un sistema que utilice
rociadores de respuesta estandar para ata temperatura, ta
como puede encontrarse en un depésito. En este caso, un
incendio que se origine cerca de los limites del deposito podria
abrir los rociadores ESFR, lo cua podria no estar contemplado
en € disefio del sistema de respuesta estandar.

A-4-4.5.1 Ha sido demostrado, mediante extensas pruebas de
fuego, que la respuesta'y € patron de distribucion de agua de
los rociadores residenciales listados proporciona mejor control
que los rociadores pulverizadores en ocupaciones residenciales.
Estos rociadores han sido disefiados para evitar la combustion
slbita generalizada en la habitacion de origen del fuego,
mejorando de esta forma la oportunidad de escape o
evacuacion de |os ocupantes.

El area de proteccion de los rociadores residenciaes esta
definida en € listado del rociador como una supeficie
cuadrada o rectangular méxima. La informacién de listado se
presenta en incrementos uniformes de 2 pies (0,65 m) desde 12
a 20 pies (3,9 a6,5 m). Cuando se elige un rociador para una
dada aplicacion, su area de cobertura debe ser igua o mayor
que tanto el largo como el ancho del &ea de riesgo. Por
gemplo, s € riesgo a proteger es una habitacion de 13 pies 6
pulgadas (4,4 m) de ancho y 17 pies 6 pulgadas (5,6 m) de
largo, debe seleccionarse un rociador listado para proteger un
area rectangular de 14 pies x 18 pies (4,5 m x 5,8 m) o un area
cuadrada de 18 pies x 18 pies (5,8 m x 58 m). El flujo
utilizado en los céalculos se selecciona entonces como € flujo
requerido por € listado para la cobertura sel eccionada.

A-4-4.7.2 Este requisito es para evitar la acumulacion de
incrustaciones.

A-4-4.9.1 Las pruebas para rociadores estandar efectuadas por
laboratorios aprobados, tradicionalmente han incorporado una
prueba de fuego utilizando una criba de madera de 350 Ib (160
Kg) y pruebas de distribucion de agua, en las cuales se
recolecta € agua de varias disposiciones de rociadores en
bateas, para evaluar la distribucion fuera de las condiciones de
incendio.

Las pruebas para rociadores especiales se elaboran en cada
caso para evauar su respuesta, distribucion y otras
caracteristicas Unicas de estos rociadores para controlar o
extinguir un incendio. Estas incluyen variables tales como:

(a) La ubicacién del incendio respecto de los rociadores,
por eiemplo, debajo de un rociador o entre 2,4 0 6 rociadores.

(b) Condiciones de incendio que incluyen una variedad de
tasas de incremento del fuego representativas de las
condiciones de uso previstas.

(c) Pruebas de las areas de los recintos donde se espera que
los rociadores funcionen, en multiples disposiciones.

(d) Condiciones de uso adversas, por g emplo, sombras de
tuberias u otras obstrucciones ala descarga.

(e) Efecto de la pluma del incendio en la distribucién y
descarga del agua, bajo una variedad de valores de liberacion
de caor.

A-4-5.5.2 Cuando exista una obstruccion de una profundidad
(altura) que obstruya el patron de descarga, |as vigas maestras,
vigas 0 cabriadas que formen cavidades estrechas de
construccion combustible a lo largo de las paredes pueden
necesitar de rociadores adicionales.

A-4-55.3 Frecuentemente, puede evitarse e equipamiento
adicional de rociadores reduciendo € ancho de las cubiertas o
galerias, y proporcionando espacios libres adecuados. No
resulta aceptable €l uso de cubiertas o pasillos tipo persiana, o
el uso de rgillas abiertas, substituyendo a los rociadores
automédticos requeridos. El uso de cubiertas de tela o papel en
las habitaciones, para protegerlas del polvo, conforma una
obstruccién a la distribucién del agua. Si se utilizan cubiertas
para € polvo, las &reas debgjo de las mismas deberian estar
protegidas por rociadores.
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A-4-6.3.2 Ver Figura A-4-6.3.2.

A-4-6.3.2 Excepcion. En laFigura A-4-6.3.2 Excepcion (a), se
muestra un ejemplo de rociadores en ambientes pequefios, para
sistemas disefiados hidréulicamente y para sistemas tabulados
de tubos, y en las Figuras A-4-6.3.2 Excepciones (b), (c) y (d)
se muestran Unicamente ejemplos para sistemas disefiados
hidréulicamente.

7.5 pies (2.3 m]T @A

Ocupacion riesgo lave
espacEamiento =
15 pies » 15 pies

7.5 pies (23 m)

Figura A-4-6.3.2 Distancia méxima respecto de las par edes.

A AB
7 pies 6 pulg. ] 7 pies 6 pulg.
" @3m ”1"' @3m) ™
max. max.
Iy 3
7 pies 6 pulg
(2,3‘m) !
‘ ;
v I
[ O 16 pies 6 pulg.
“ G,1m)
|
|
9 pies 0 pulg i
28m) ;
| |
|
| |
' v
12 pies 1 pulg. (3,7 @)7’
para 200 pies2 (18 m2)
13 pies 77/, pulg. (4,2 m,
[para 225 pies2 (20,25 m2)
A —

Figura A-4-6.3.2 Excepcion (a) Disposicion para ambiente pequefio.

| 30 pies 0 pulg. (9,3 m)

Y

[ i
6 pies 0 pulg. ;
(19m)
) O O 15 pies O pulg.
o 7 pies 6 pulg. 15pies O pulg. | 7piesBpuig.[ ©65M)
9piesOpulg.| (232m) | (4,6 m) P @32m) !
(28m) >t e > :
| E
. 2 2

Figura A-4-6.3.2 Excepcion (b) Disposicion para ambiente pequefio.
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!< 30 pies 0 pulg. (9,3 m) _:
} [
!
7 pies 6 pulg. |
@3m) z
15 pies 0 pulg.
"#_ O O 485m)
. 6 pies 0 pulg 15 pies 0 pulg. 9 pies 0 pulg. |
TS OPUG " 9 m) 46m) | osm i
@R2m) |le < > i
! o i :
Y J

Figura A-4-6.3.2 Excepcion (c) Disposicion para ambiente pequefio.
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Figura A-4-6.3.2 Excepcion (d) Disposicion para ambiente pequefio.

ARV VWV

Figura A-4-6.4.1.2 Excepcién N°4 Construccion tipica con viguetas de concr eto.

A-4-6.4.1.2 Excepcion N° 4: Para viguetas de concreto
espaciadas menos de 3 pies (0,91 m) de centro a centro, se
aplican las reglas para construcciones con obstrucciones que se
indican en 4-6.4.1.2. (Ver Figura A-4-6.4.1.2 Excepcion N° 4).

A-4-6.4.1.3 Los techos de tipo diente de serra, poseen
ventiluces con forma de diente de serra regularmente
espaciados, con € lado cuas vertical de vidrio y generamente
dispuesto para la ventilacion. La ubicacion de los rociadores
esta limitada a un maximo de 3 pies (0,91 m) desde la
cumbrera hacia abgjo de la pendiente, debido a efecto de la
ventilacion sobre la sensibilidad del rociador.

A-4-6.4.2 En tuberias de rociadores mayores que 2 pulgadas
(51 mm), deberia tenerse en cuenta la interferencia a la
distribucién provocada por la tuberia, la cua puede
minimizarse instalando rociadores sobre niples de subida o
instalando rociadores colgantes.

A-4-6.5.3Ver A-4-553.

A-4-6.5.4 Las distancias dadas en la Tabla 4-6.5.4 fueron
determinadas por medio de ensayos en los cuales se instalaron
cortinas divisorias con un panel superior de tela maciza o malla
cerrada [1/4 pulgada (6,4 mm)]. Para paneles superiores de
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malla més abierta, por g.: 1/2 pulgada (13 mm), la obstruccién
ala pulverizacion del rociador probablemente no sea severa, y
puede que la autoridad competente no requiera la aplicacion de
los requisitos contenidos en 4-6.5.4.

A-4-6.6 La dimension de 18 pulgadas (457 mm) no pretende
limitar la atura de los estantes sobre o contra una pared de
acuerdo con 4-6.6. Cuando los estantes se instalen sobre una
pared y no se encuentren directamente debgjo de los
rociadores, dichos estantes, incluyendo su contenido, podran
extenderse por encima del nivel de un plano ubicado 18
pulgadas (457 mm) por debagjo de los deflectores de los
rociadores del cielorraso. Los estantes y cualquier material que
contengan, colocados directamente debajo de |os rociadores, no
podran extenderse por encima de un plano ubicado 18 pulgadas
(457 mm) por debgjo de los deflectores de los rociadores del
cielorraso.

A-4-753Ver A-4-553.

A-4-8.2.1 El area de proteccion de los rociadores de cobertura
extendida, hacia arriba y colgantes, esta definida en € listado
del rociador como una superficie cuadrada maxima. La
informacién del listado se presenta en incrementos uniformes
de 2 pies (0,65 m) hasta 20 pies (6,5 m). Cuando se elige un
rociador para una dada aplicacion, su &rea de cobertura debe
ser igual 0 mayor que tanto el largo como €l ancho del &rea de
riesgo. Por giemplo, s € riesgo a proteger es una habitacion de
13 pies 6 pulgadas (4,4 m) de ancho y 17 pies 6 pulgadas (5,6
m) de largo, debe seleccionarse un rociador listado para
proteger un érea de 18 pies x 18 pies (5,8 m x 5,8 m). El flujo
utilizado en los célculos se selecciona entonces como € flujo
requerido por € listado parala cobertura sel eccionada.

v 18 pies (5,6 m)
’l 13 pies 6 pulg. (4,2 m)

17 pies 6 pulg. (5,4 m)

1,
|
1
|
|
I
!
!
|
!
l —_—

18 pies (5,6 m)

Figura A-4-8.2.1 Determinacion del &rea de proteccion de cobertura para
rociadores EC hacia arribay colgantes.

A-4-8.4.1.3 Los techos de tipo diente de sierra, poseen
ventiluces con forma de diente de serra regularmente
espaciados, con € lado cuas vertical de vidrio y generamente
dispuesto para la ventilacion. La ubicacion de los rociadores
esta limitada a un maximo de 3 pies (0,91 m) desde la
cumbrera hacia abgjo de la pendiente, debido a efecto de la
ventilacion sobre la sensibilidad del rociador.

A-4-85.3Ver A-4-553.

A-4-9.2.1 El area de proteccion de los rociadores de cobertura
extendida de pared esta definida en € listado del rociador como
una superficie cuadrada o rectangular méxima. La informacion
de listado se presenta en incrementos uniformes de 2 pies (0,65
m) hasta 28 pies (9 m), para los rociadores pulverizadores de
pared de cobertura extendida. Cuando se elige un rociador
para una dada aplicacion, su &rea de cobertura debe ser igual o

mayor que tanto €l largo como € ancho del &rea de riesgo. Por
gemplo, s € riesgo a proteger es una habitacion de 14 pies 6
pulgadas (4,7 m) de ancho y 20 pies 8 pulgadas (6,7 m) de
largo, debe seleccionarse un rociador listado para proteger un
area rectangular de 16 pies x 22 pies (5,2 m x 7,1 m). El flujo
utilizado en los célculos se selecciona entonces como € flujo
requerido por € listado parala cobertura sel eccionada.
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| 16 pies L

T (5,0m) T g

14 pies 6 pulg. 1

| 4+ @s5m — : e E
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| | I
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Figura A-4-9.2.1 Determinacién del &rea de proteccion de cobertura para
rociadores EC de pared.

| A-4-95.3Ver A-4553.

A-4-10.2 El nimero de ensayos para rociadores de gota grande
que involucran dreas de cobertura mayores que 100 pies’ (9,3
m?) es muy limitado, y €l uso de &reas de cobertura mayores
que 100 pies (93 m?) deberfa ser considerado
cuidadosamente.

A-4-10.3.1 Es importante que no se omitan rociadores en las
cercanias inmediatas a centro del incendio; y este requisito
impone ciertas restricciones en € espaciamiento.

A-4-104.1 S todos los demas factores se mantienen
constantes, el tiempo de operacion del primer rociador variard
en forma exponencia con la distancia entre el cielorraso y €
deflector. A distancias mayores que 7 pulgadas (178 mm), en
construcciones diferentes de las que poseen viguetas de madera
abiertas, € retardo en e tiempo de operacion permitira e
avance del fuego, provocando la operacion de un nimero
substancialmente mayor de rociadores. A distancias menores
que 7 pulgadas (178 mm), ocurren otros efectos. Los cambios
en la distribucion, penetracion y enfriamiento anulan las
ventajas obtenidas por la més rapida operacion. Nuevamente, €l
resultado neto ser4 un mayor dafio por fuego, acompafiado por
un incremento en el nimero de rociadores operados. El espacio
libre éptimo entre los deflectores y € cielorraso es, por lo
tanto, 7 pulgadas (178 mm). En construcciones con viguetas de
madera abiertas, e espacio libre dptimo entre los deflectores y
la parte inferior de las viguetas es de 3 ¥z pulgadas (89 mm).

A-4-105 Los rociadores de gota grande dependen, en gran
parte, del ataque directo paralograr un control répido tanto del
combustible incendiado como de la temperatura del cielorraso.
Por lo tanto, deberian evitarse las interferencias a patron de
descargay las obstrucciones a la distribucion.

A-4-10.5.3 Ver A-4-55.3.
A-4-115.2.2 Las obstrucciones aisladas no son continuas vy,

por lo tanto, debido a sus dimensiones solo pueden obstruir un
rociador. Las obstrucciones aisladas incluyen: miembros
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estructurales tales como viguetas de barras o reticulados de
cabriadas, columnas de acero y agunos artefactos de
iluminacion.

A-4-11.53Ver A-4553.

A-4-13.1.1 Las excepciones N° 1, 2 y 3 no requieren de
proteccion con rociadores porque no resulta fisicamente
préctico instalar rociadores en tales espacios. Para reducir la
probabilidad de una propagacion incontrolada del fuego,
deberia tenerse en cuenta la aplicacion de las Excepciones N°°
5, 8 y 10 en estos espacios ocultos sin rociadores.

A-4-13.2.2 Cuando resulte posible, deberian disponerse
rociadores aternativamente en niveles de pisos aternos,
particularmente cuando se instale un Unico rociador en cada
nivel de piso.

A-4-13.3.3 Ver las Figuras A-4.13.3.3(a) y (b). Se requeririan
rociadores en el caso indicado en la Figura (a), aunque no en el
caso mostrado en la Figura (b).

Division contra incendio 1
i ]

|
J

- ~
p— "
Muro
cortafuego

T T

Division contra incendio 2

Figura A-4-13.3.3(a) Caja de escalera no combustible, sirviendo a dos
secciones deincendio.

Division contra incendio 1

I I
Division contra incendio 2

Figura A-4-13.3.3(b) Caja de escalera no combustible, sirviendo a una
seccion deincendio.

A-4-13.3.4 Cuando en un patrén normal de un cielorraso, los
rociadores se encuentren a una distancia menor que 6 pies (1,8
m) de la cortina de agua, puede resultar preferible colocar los
rociadores de la cortina de agua empotrados en cavidades que
acttien como pantallas deflectoras (Ver Figura A-4-13.3.4).

A-4-13.4 La instalacion de rociadores a nivel del piso deberia
disponerse de modo que los rociadores queden protegidos de
dafios mecénicos y de materides que pudieran caerse, y
cuidando que no provoquen obstrucciones dentro del ducto de
servicio. Esto generamente se logra empotrando el rociador en
la pared del ducto de servicio o colocando una cubierta
deflectora (toldo) sobre € rociador. Los rociadores deberian
colocarse de formatal que exista una interferencia minima con
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su descarga. Los rociadores con caracteristicas especiales de
descarga direccional podrian resultar ventgjosos. (Ver Figura
A-4-13.4)

) Tornillos de 2 pulg. (50 mm)

7y para metal, en el centro.
Limar las cabezas de

] los tornillos con lima

o papel de lija.

La fijacién puede ser por

puntos de soldadura.

T Pantalla para

£ rociador, de

5 acero calibre 20
=

I

=

>

o

©

- A

Radio
6 pulg.
(152 mm)

iG]

3 pulg. »—]
(75 mm) 4
r———>| pulg. (25,4 mm)

A
1

Seccion A-A

Elevacion lateral

Figura A-4-13.4 Cubierta (toldo) parala proteccion derociador es en ductos
de servicio de edificios.

A-4-135.1 Los rociadores de la fosa tienen como objeto
proteger de los incendios ocasionados por los detritos que
pueden acumularse a través del tiempo. Los rociadores
deberian ubicarse idealmente cerca del lado de la fosa ubicado
por debajo de las puertas del ascensor, donde se acumula la
mayor parte de los detritos. Sin embargo, deberia tenerse
cuidado de que la ubicacion del rociador no interfiera con la
base de la proteccion para pies del ascensor, que se extiende
por debajo de la cara de la abertura de la puerta.

A-4-135.2 El cédigo ASME A17.1 requiere que se corte la
energia del ascensor antes o simultaneamente con la aplicacion
de agua en la sala de méquinas del ascensor 0 en € ducto de
izaje del mismo. Esto puede lograrse mediante un sistema de
deteccion con suficiente sensibilidad como para operar antes de
la activacion de los rociadores (ver también NFPA 72). Como
aternativa, € sistema podra disponerse utilizando dispositivos
0 rociadores capaces de efectuar € corte de energia
simultdneamente con la activacion de un rociador, como podria
ser un interruptor por flujo de agua sin retardador de tiempo. El
propésito de este sistema es cortar la electricidad antes que la
descarga del rociador sea significativa

A-4-13.5.3 Las cabinas de ascensores para pasgjeros que hayan
sido construidas de acuerdo con la norma A17.1, Regla 204.2a
(bajo A17.1a-1985 y ediciones posteriores del codigo) poseen
combustibilidad limitada. Los materiales expuestos en €
interior de la cabinay en € ducto de izgje, en su composicién
final de utilizacion, estan limitados a un indice de propagacion
de llamade 0 a 75, y a una clasificacion de desarrollo de humo
de 0 a450.

A-4-13.7 Los andenes de carga pequefios, plataformas
cubiertas, ductos o &reas pequefias similares sin calefaccion,
pueden protegerse con rociadores secos colgantes que se
extiendan através de la pared a partir de tuberias himedas para
rociadores de un &ea adyacente con calefaccion. Cuando
protgjan plataformas cubiertas, andenes de carga y areas
similares, los rociadores secos colgantes deberian extenderse
hacia abajo, en un angulo de 45 grados. El ancho del area a
proteger no deberia superar los 7 % pies (2,3 m). Los
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|18 pulg. (457 mm)

No mas que -

,” 6 pies 0 pulg - =
(1,86 m) =
' // =
v

Figura A-4-13.3.4 Rociadoresalrededor de escaleras mecanicas.

rociadores deberian espaciarse no més de 12 pies (3,7 m). (Ver
Figura A-4-13.7).

7 pies 6 pulg. max.
(2,3m)

Cubierta sobre

plataforma de cargas

é '\ Linea dentro de un
/ area calefaccionada
I\A N

Rociador seco
colgando

L <

Figura A-4-13.7 Rociador seco colgante para la proteccién de plataformas
cubiertas, andenesde cargay areassimilares.

A-4-13.8.2 Los guardarropas moviles montados sobre la pared,
como los que tipicamente se utilizan en sanatorios, no
requieren de la instalacion de rociadores en su interior. Aunque
las unidades se encuentren fijadas a la estructura terminada, la
norma contempla a estas unidades mas como parte del
mobiliario que como parte de la estructura, por lo tanto, no se
requieren rociadores.

A-4-13.11 La ingtalacion de cielorrasos de rejilla abierta, tipo
canasta de huevos, persiana o panal de abejas, debajo de los
rociadores restringe € movimiento lateral de la descarga del
rociador y puede cambiar €l carécter de la descarga.

A-4-13.12.3 Los cidlorrasos desprendibles no proporcionan la
proteccion requerida para las uniones de cobre con soldadura
de baja temperatura u otras tuberias que requieran proteccion.

A-4-13.12.4 Los paneles del cielorraso pueden caerse antes de
la operacion del rociador. Puede demorarse la operacion
porque el calor en este caso debe depositarse desde la cubierta
ubicada por encimadel rociador antes de que éste opere.

A-4-13.13 Excepcion N°1. Para los ensayos de desempefio de
rociadores en bévedas para pieles, véase € “Informe sobre los
Datos Hallados Respecto de la Proteccion con Rociadores de
Bévedas para Almacenamiento de Pieles’ de Underwriters
Laboratories, Inc., fechado € 25 de Noviembre de 1947.

Los rociadores deberan ser de estilo antiguo listados, con
orificios seleccionados para proporcionar un valor tan cercano
como fuera posible, aunque no menor que 20 gal por min (76
L/min) por rociador, para cuatro rociadores, basandose en la
presion de aguadisponible.

Los rociadores en bdvedas para amacenamiento de pieles
deberian ubicarse en € centro de los pasillos ubicados entre
las estanterias, y deberan separarse no més de 5 pies (1,5 m) a
lolargo de los pasillos.

Donde los rociadores se encuentren separados 5 pies (1,5
m) a lo largo de los ramales de rociadores, los didmetros de
tubos deberén estar de acuerdo con la siguiente tabla:

1" (24,5 mm) 4 rociadores 2" (50,8 mm) 20 rociadores
1% (31,7mm) 6 rociadores 212" (63,5mm) 40 rociadores
1% (38,1 mm) 10 rociadores 3" (76,2 mm) 80 rociadores

A-4-13.20 Las conexiones para mangueras de una'y media (1
1) pulgada para uso en ocupaciones de almacenamiento y otras
ubicaciones donde no se requieran sistemas con tuberias
verticales se encuentran cubiertos por esta norma. Cuando se
requieran sistemas de tuberias verticales Clase Il, ver los
requisitos pertinentes de la norma NFPA 14, Norma para la
Instalacion de Tuberias Verticales y Sstemas de Mangueras,
con respecto a la instalacion de gabinetes para hidrantes
interiores y abastecimientos de agua para conexiones de
mangueras desde los sistemas de rociadores.
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Caieria
transversal
principal

\7 Unién bridada o
acoplamientos

mecanicos ranurados

Caiieria vertical — |
de alimentacion L

Figura A-4-13.22 Una disposicion con unién bridada en la tuberia vertical de
alimentacion delosrociadores.

M

-
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A
Sislema de calerla hiimeda Sislema de cafiefia saca

ffﬁr

4%

e
Sistema de cafteria himeda y seca

5"{:— g-e-
2 e e Tt
A /T
< <

. o~ -y - Lt - -
Sistarna de preaccion Sistema de diluvio

—:r— WValwula de relencion O Walwula e diluvic
—

—(:: Conexian para bomberos
‘ Valvula de alarma
% Valvula die praacaian
’ Valvula de cafieria seoa

Figura A-4-14.1.1 Ejemplos de disposiciones de valvulas aceptables.

A-4-13.21 Las tuberias verticales de alimentacion combinadas
con sSistemas de rociadores autométicos, no deberian
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interconectarse a través ded sistema de tuberias de los
rociadores.

A-4-13.22 Ver FiguraA-4-13.22.
A-4-14.1.1 Ver FiguraA-4-14.1.1.

A-4-14.1.1.1 Una conexion de abastecimiento de agua no
puede extenderse hacia € interior de un edificio o a través de
una pared de un edificio a menos que dicha conexién se
encuentre bgjo € control de una vavula indicadora listada
exterior o de una vévula indicadora listada interior ubicada
cercade |la pared exterior ddl edificio.

Todas las vavulas que controlen € abastecimiento de agua
para sistemas de rociadores o para partes del mismo,
incluyendo las vévulas de control de piso, deberian resultar
accesibles para las personas autorizadas, durante la
emergencia. Deberian  proporcionarse, cuando fueran
necesarias, escaleras permanentes, pasos con abrazaderas sobre
las tuberias verticales de alimentacion, volantes de maniobra
operados con cadena u otros medios aceptables.

Se sugieren valvulas de control externas, en € siguiente
orden de preferencia

(@ Vévulas indicadoras listadas en cada conexion a
edificio, por lo menos a 40 pies (12,2 m) dd edificio, s €
espacio lo permite.

(b) VAvulas de contral instaladas en una torre de escalera
para corte 0 una sala de valvulas accesible desde el exterior.

(c) Vdavulas locadlizadas en tuberias verticales de
alimentacion, con postes indicadores dispuestos para su
operacion desde € exterior.

(d) Vévulas operadas con llave, en cada conexion hacia el
interior del edificio.

A-4-14.1.1.7 Cuando un sistema que posee una sola vdvula
seca se dimente de lared de agua municipa y la conexion para
el departamento de bomberos, serd suficiente instalar la valvula
principa de retencion en la conexién de suministro de agua,
inmediatamente en d interior del edificio. En los casos en que
no haya védvula de control externa, la valvula indicadora del
sistema deberia ser colocada en la brida de servicio, sobre €
lado de alimentacion de todos | as accesorios.

A-4-14.1.1.8 Ver FiguraA-4-6.1.1.8.

Hacia el
Caieria sistema

municipal

o
b

«~

Valvula de control municipal

e \Drenaje
(no indicadora)

a bolilla

Figura A-4-14.1.1.8 Foso para la valvula esclusa, valvula de retencién y
conexion para el departamento de bomber os.

A-4-14.1.2.3 Cuando la operacion de la vévula de divio
ocasione la descarga de agua hacia &reas de transito o hacia
superficies de trabgjo, deberia considerarse la posibilidad de
entubar la descarga de la valvula hacia una conexion de drenaje
u aotro lugar seguro.

A-4-14.2.2.1 Cuando se vayan a instalar tuberias de cobre en
areas himedas o0 en otros ambientes propicios para la corrosion
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Menor que 6 pies 0 pulg.

36 pulg. (0,91 m) para 1 pulg. (25,4 mm)|
48 pulg. (1,24 m) para 114 pulg. (31,7 mm)
60 pulg. (1,5 m) para 11/, pulg. (38 mm)

o mayor I/ I/
M\ Y VY
A\ ./, A\
’
Mayor que 36 pulg. (0,91 m) para 1 pulg. (25,4 mm)
Mayor que 48 pulg. (1,24 m) para 1174 pulg. (31,7 mm)
Mayor que 60 pulg. (1,5m) para 115 pulg. (38 mm) o mayor
Luego prolongar aqui
Figura A-4-14.2.3.3 Distancia desde el rociador al portatubos.
galvéanica, deberian utilizarse portatubos de cobre o portatubos
de hierro con materia aidante.
A-4-14231 Excepcion N°l. Ve Figura A-4-14.231 — -
Excepcion N°1. | Sin soporte:

(1,9m)

Que no exceda
los 12 pies o pulg.
(3,7m)

Figura A-4-14.2.3.1 Excepcion N°1 Distancia entre portatubos.

A-4-14.2.3.3 La tuberia de los rociadores deberia asegurarse
adecuadamente, para restringir el movimiento de las tuberias
por efecto de la operacion del rociador. Las fuerzas de reaccion
ocasionadas por €l flujo del agua a través del rociador podrian
ocasionar su desplazamiento, afectando por tanto en forma
adversa la descarga del mismo. Las tuberias de CPVC listadas
y de polibutileno listadas, tienen requisitos especificos para €l
soporte de las tuberias, que incluyen riostras adicionaes para
las tuberias de los rociadores. (Ver Figura A-4-14.2.3.3.)

A-4-14.2.3.3 Excepcion N° 1. Ver Figura A-4-14.2.3.3, Excep-
cion N°1.

A-4-14.2.3.3 Excepcion N° 2. Ver Figura A-4-14.2.3.3 Excep-
cion N° 2.

A-4-14.2.3.4 Ver FiguraA-4-14.2.3.4.

A-4-14.2.3.4 Excepcion. Ver Figura A-4-6.2.3.4 Excepcion.

A-4-14.3.1 Siempre que sea préctico, todas las tuberias deben
disponerse de modo que drenen hacia la vavula principa de
drengje.

A-4-14.35.23 Un gemplo de ubicacién accesible es una
vavula ubicada aproximadamente 7 pies (2 m) por encima del
nivel del suelo, alacua pudiera conectarse una manguera para
descargar agua de manera aceptable.

Separadores

24 pulg. (610 mm) max.
para cafieria de acero
N\ 12 pulg. (305 mm) max.
-/

para cafieria de cobre

Brazo al
rociador

-—
Ramal o cafieria
transversal principal

Figura A-4-14.2.3.4 Longitud méxima para un brazo lateral sin soporte.

— -

Sin soporte:

12 pulg. (305 mm) max.

para cafieria de acero
7\ 6 pulg. (152 mm) méax.

Brazo al \_/ para cafieria de cobre

rociador colgante

-
Ramal o cafieria
transversal principal

Nota: El rociador pendiente puede instalarse directamente en el
accesorio, en el extremo del brazo lateral, o bien en un
accesorio en la parte inferior de un niple de bajada.

Figura A-4-14.2.3.4 Excepcidn. Longitud méxima de brazos laterales sin soporte,
cuando la presién méaxima supera los 100 Ib/pulg? (6,9 bar) y losramales,
ubicados por encima del cielorraso, abastecen a rociador es colgantes ubicados
por debajo del cielorraso.
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Para todo tamafio de cafierias:
12 pulg. (305 mm) max.

— para cafieria de acero
6 pulg. (152 mm) max.
para cafieria de cobre |/ l{
Y ~Y ' ! I
\J \ | A\ ./ \J

A
Para todo tamafio de cafierias:

Mayor que 12 pulg. (305 mm)

para cafieria de acero

6 pulg. (152 mm)

para cafieria de cobre

Luego prolongar aqui

Figura A-4-14.2.3.3 Excepcion N°1 Distancia desde €l rociador al portatubos, cuando la presion maxima superelos 100 psi (6,9 bar), y un ramal ubicado por
encima del cielorraso alimente a rociador es colgantes ubicados por debajo del cielorraso.

vII]

Horquilla ajustable

.

©
©

Tamafio |Dimension
del carfio "D"
(pulg) | (pulg.)

1 1/8
11/4 1/8
1172 1/8

2 1/4
212 | 1/4

Soporte en “U” para ramales

Soporte envolvente en “U”

Clip ajustable para ramales

Soporte ajustable para viga lateral

Clip ajustable con tirafondo, para ramales
Soporte con horquilla

Soporte tipo bucle, ajustable y giratorio

OMMOO®m>

Figura A-4-14.2.3.3 Excepcion N° 2. Ejemplos de soporte aceptables para rociador es colgantes (o brazos) de final delinea.
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Figura A-4-14.4.3.1(a) M apa de zonas sismicas de los Estados Unidos.

A-4-14.3.6.1 Donde resulte posible, € drengje de la tuberia
vertical de alimentacion de los rociadores debe descargar hacia
el exterior del edificio, en un punto donde el agua no pudiera
causar dafios. Cuando no resulte posible descargar hacia afuera
de las paredes del edificio, € drengje debe ser conducido por
medio de tuberias hasta un sumidero, donde posteriormente
descargaria por gravedad o se bombearia a un drengje de aguas
servidas 0 una cloaca. La conexion de drengje para la tuberia
vertical de aimentacion de los rociadores debe poseer un
diametro suficiente como para eliminar e agua de una valvula
de drengje completamente abierta, mientras ésta descarga bajo
la presién de agua normal del sistema. Cuando esto no resulte
posible, debe proporcionarse un drengje suplementario de igua
diametro, a los efectos de efectuar ensayos con descarga libre,
ubicado a nivel del piso o por encimade éste.

A-4-14.4.2.1 Ejemplos de ubicaciones donde pueden existir
condiciones corrosivas son las blanqueadoras, casas de tintura,
procesos de bafio de metales, corrales de animaes y ciertas
plantas quimicas.

Si las condiciones corrosivas no son muy intensas y la
humedad no fuera anormamente elevada, pueden obtenerse
buenos resultados con una capa protectora de minio (albayalde
rojo) y esmalte, o mediante una buena mano de una pintura
comercial resistente al &cido. Al preparar la superficie, a igua
que en & méodo de aplicacion, deben seguirse las
instrucciones del fabricante de la pintura.

Cuando las condiciones de humedad sean severas, pero las
condiciones corrosivas no fueran de gran intensidad, puede
resultar adecuado € uso de tubos, accesorios y soporte de
cobre o0 acero galvanizado. Las roscas expuestas de tuberias de
acero deben pintarse.

En los casos donde la tuberia no resulte accesible, y donde
la exposicion a los vapores corrosivos resulte severa, puede
utilizarse una capa protectora de gran calidad o bien puede
utilizarse algin material resistente ala corrosion.

A-4-14.4.3.1 Los sistemas de rociadores se protegen del dafio
provocado por terremotos como sigue:

(a) Las tensiones que se desarrollarian en las tuberias como
consecuencia de los movimientos diferenciales del edificio se
minimizan mediante € uso de uniones flexibles o dgjando
espacios libres.

(b) Cuando las tuberias se soporten de algin componente
del edificio que se espera se mueva como una unidad, como
puede ser un cielorraso, se utilizan riostras para mantener a las
tuberias bastante rigidas.

Las zonas potenciamente sismicas han sido identificadas
en mapas para codigos de edificacion y aseguradoras. En las
Figuras A-4-14.431(a) y A-4-14.43.1(b) se muestran dos
g/ emplos de estos tipos de mapas

A-4-14.4.3.2 Aumentando la flexibilidad entre las principales
pates del sistema de rociadores puede disminuirse
substancialmente el esfuerzo soportado por las tuberias de
rociadores y, en muchos casos, pueden prevenirse dafios.
Nunca debe permitirse que una de las partes se mantenga rigida
y la otra se mueva libremente sin  contar con algun dispositivo
que elimine la tension. La flexibilidad puede proporcionarse
utilizando acoples listados, uniendo en puntos criticos tubos
con extremos ranurados, y dejando espacios libres respecto de
las paredes 'y pisos.

La porcion de las tuberias verticales para la alimentacion
de tanques y bombas que se encuentre dentro del edificio debe
recibir e mismo trato que s se tratara de una tuberia vertical de
alimentacion para rociadores. La tuberia de descarga de los
tanques que se encuentren sobre el edificio, debe poseer una
vavula de control por encima de la linea del techo, de modo
que pueda controlarse cualquier rotura de tuberias que ocurra
dentro del edificio.
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Figura A-4-14.4.3.1(b) M apa de zonas sismicasy pico efectivo de la velocidad relacionada con la aceleracion (A,), para 48 estados contiguos. Se per mite la

interpolacion lineal entre curvas.

Techo Codo flexible
24 pulvg.v(O,ﬁm) 5‘1 D
maximo - Si las dimensiones son
i L menores a 3 pies (0,97m), no
\Riostra de 4 direcciones \ Riostra de se requiere accesorio flexible
(el tubo debe rotar dentro 4 direcciones
3 de la riostra)
t\ Acople flexible . Codo con juntas flexibles
Pared Chapa latera] —
Columnd i (Una conexion "T" con
4: :+_ i - ‘ juntas flexibles puede
Acople flexiblg m Acople flexible ! sustituirse por un codo)
—

o = o O

L

1]

Figura A-4-14.4.3.2(b) Detalles de una tuberia
» vertical de alimentacion corta.

Detalle B
Puede resultar preferible
para edificios metalicos

Detalle A

Nota al Detalle A: La riostra de cuatro direcciones debe fijarse
por encima del acople flexible superior requerido para la tuberia
vertical de alimentacion y preferentemente a la estructura del
techo, de resultar apropiado. La riostra no debe fijarse
directamente a una cubierta de madera terciada o enchapada, o
a una cubierta metalica.

Figura A-4-14.4.3.2(a) Detalles de la tuberia vertical de alimentacion (tallo).
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Las tuberias con didmetros de 2" (50 mm) o0 menores, son
suficientemente flexibles como para no requerir generalmente
de acoples flexibles. Los acoples de “tipo rigido” que permiten
un movimiento angular menor que 1 (un) grado en las
conexiones ranuradas no se consideran acoples flexibles. [Ver
Figuras A-4-14.3.2(a) y (b).]

A-4-14.43.2(d) La junta de expansion de un edificio es
generalmente una banda de fibra bituminosa utilizada para
separar blogques 0 unidades de concreto, para evitar las
rajaduras que se producen como consecuencia de la expansion
producida por las variaciones de temperatura. En este caso,
resultara suficiente e acople flexible requerido por
4-14.4.3.2(d) en uno de los lados.

Para las juntas de separacion sismica resulta necesaria una
flexibilidad considerablemente mayor, particularmente para las
tuberias que se encuentren por encima del primer piso. La
Figura A-4-14.4.3.3 muestra un método de proporcionar
flexibilidad adicional mediante €l uso de juntas giratorias.

A-4-14.4.3.3 En la Figura A-4-14.4.3.3 se muestran vistas en
planta y €levacion de conjuntos de separacion sismica
ensamblados con codos flexibles.

Se considera un conjunto de separacion sismica a un
conjunto de accesorios, tubos y acoples, 0 a un conjunto de
tubos y acoples, que permite e movimiento en todas las
direcciones. La extension del movimiento permitido debe ser
suficiente para acomodar los movimientos diferenciaes
calculados para los terremotos. En lugar de efectuar estos
célculos, puede hacerse el movimiento permitido a menos dos
veces la separacion real, tanto en angulo recto a la separacion
como paraelo alamisma

A-4-14.4.3.4 Mientras que resulta necesario degjar espacios
libres alrededor de las tuberias de rociadores para evitar las
roturas debidas a movimiento del edificio, también deben
considerarse disposiciones adecuadas para evitar € pasgje de
humo, agua o fuego.

Los drengjes, las conexiones para € departamento de
bomberos, y demas tuberias auxiliares conectadas a tuberias
verticaes de aimentacion, no deben estar cementadas dentro
de paredes o pisos; del mismo modo que las tuberias que pasan
horizontalmente a través de paredes o cimientos no deben
cementarse firmemente ya que las tensiones se acumularian en
estos puntos.

Donde las tuberias verticales de alimentacion o tramos de
tuberia se extiendan a través de cielorrasos suspendidos, estas
no deben sujetarse alos elementos de ensamble del cielorraso.

A-4-14.4.35.2 Excepcidn. La investigacion de sistemas de
ariostramiento  exclusivos para traccion que utilicen
materiales, métodos de conexion, o ambos, diferentes de los
descritos en la Tabla A-4-14.4.355, debe tener en
consideracion lo siguiente:

(a) Resistenciaalacorrosion

(b) Pre-estiramiento, para eliminar € estiramiento perma-
nente de la construccion y obtener un médulo de easticidad
verificable.

(c) Codificacion por color de cada didmetro diferente de
cable, paraverificacionin situ.

(d) Capacidad de todos los componentes de los conjuntos
de riostras, incluyendo las conexiones in situ, de mantener la
resistencia minima alarotura certificada por € fabricante.

(e) Las hojas de datos de disefio/manuales publicados por
e fabricante, indicando los lineamientos de disefio del
producto, incluyendo detalles de conexion, procedimientos de
célculo de cargas para dimensionar las riostras, y la capacidad
méxima de carga horizontal de los conjuntos de riostras
incluyendo a los sujetadores asociados como se describe en la

Tabla 4-14.4.3.5.6. Las cargas maximas horizontales no deben
superar la resistencia minima a la rotura certificada por €
fabricante de los conjuntos de riostras, excluyendo a los
sujetadores, tomando un factor de seguridad de 1,5 y gjustando
luego seguin el éngulo de lariostra.

(f) Los envios de los productos para las riostras,
acompafiados por la certificacion de resistencia minima a la
rotura del fabricante, y las instrucciones para € pre-
estiramiento e instalacion.

(g) La literatura del fabricante, incluyendo toda
herramienta especia 0 precauciones requeridas para asegurar
una adecuada instalacion.

(h) La instalacion debe incluir medios para evitar el
movimiento vertical ocasionado por fuerzas sismicas.

Tabla A-4-14.4.3.5.2 Excepcion. Arriostramiento Sismico
Exclusivo Para Traccién Especialmente Listado

Materialesy Dimensiones Norma
Manual paralaAplicacién Estructural de Cables de

Acero AlSl
Manual del Directorio Técnico del Cable de

Alambre paralos Usuarios de Cable de Alambre AlS|
Requisitos de Resistencia Mecéanica ASTM A 603
Ensayo de Falla de Resistencia ala Rotura ASTM E 8

A-4-144353 Localizacion de Arriostramiento Contra
Vibraciones. Las riostras de dos direcciones pueden ser
longitudinales o laterales, dependiendo de su orientacion
respecto del ge de la tuberia. [Ver Figuras A-4-14.4.3.5.3(a),
(b), (¢), y (d)]. La forma més smple de riostra de dos
direcciones es una porcion de tubo de acero o un angulo. Como
la riostra debe actuar tanto frente a la compresién como a la
traccion, resulta necesario dimensionar € brazo para evitar
pandeos.

Un aspecto importante de la riostra contra oscilaciones es
su ubicacion. En e Edificio 1 delaFiguraA-4-14.4.3.5.3(a), la
tuberia principa relativamente pesada tirara de los ramaes
cuando ocurra un temblor. Si los ramaes estdn sujetos
rigidamente a techo o a piso de arriba, las conexiones podran
fracturarse como consecuencia de las tensiones inducidas.

Las riostras deben ubicarse sobre la tuberia principa tal
como se indica en la Ubicacion B. Con un temblor que
provoque un movimiento en la direccion de las flechas, los
ramales livianos se mantendrdn en sus conexiones. Donde
resulte necesario, debe instalarse otra riostra lateral u otro
sujetador similar, para evitar que |os ramales golpeen contralas
partes del edificio o los equipos.

En la Ubicacion A se indica una riostra de cuatro
direcciones. Esta mantiene alineadas a la tuberia vertical de
alimentacion y la tuberia principal, y también evita que se
mueva la tuberia principal.

En € Edificio 1, los ramales son flexibles en una direccion
paralela a la tuberia principal, independientemente del
movimiento del edificio. La pesada tuberia principal no puede
moverse por debajo del techo o piso, y ella también inmoviliza
a los ramales. Mientras que la tuberia principal se encuentra
sujeta con riostras, los acoples flexibles de la tuberia vertical de
alimentacion permiten que el sistema de rociadores se mueva,
respecto del piso inferior, conjuntamente con € piso o techo de
més arriba.

En las Figuras A-4-14.4.35.3(b), (¢), y (d) se muestran
ubicaciones tipicas para el arriostramiento contra vibraciones.

Se encuentran disponibles dispositivos listados que
permiten la conexidn de las riostras tanto a la tuberia como ala
estructura del edificio, y estos se recomiendan. Sin embargo,
resultan aceptables medios de fijacion alternativos que sean
capaces de mangar las cargas esperadas.
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' 2 curvas
Niple largo "C" ¢ S Niple largo "D" de
10 PULG. (254 mm) /10 pulg. (254 mm)

" Acople "B"
. £
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Tuberia principal para
rociadores de incendio

A A
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&
2 curvas /

q

FLosici()n
8 pulg. ormal 8 pulg. 2 ourvas y
@03mm) | (03mm) niple’E
Planta
o ; — — — — —{ Movimiento
Tuberia principal Acople [ | vertical
para rociadores , ' c
de incendio | ) urva
,\ , . . Posicion
A | | ‘g’ normal
Curva |
Niple "E",
Curva 2 longitudes de curva
8 1/2 pulg. (216 mm) para
tubo de 3 pulg. (76 mm).
7 1/2 pulg. (191 mm) para
tubo de 2 1/2 pulg. (63 mm)
o
Elevacion
7/ 1
/
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/\ >~ ' X y\
[l . L &
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f
4 pulg. (102 mm)

’/ 4 pulg. (102 mm)

4
1|
1

N>

-

osilci()n
8 pulg. (203 mm) /<— ormal ‘-—P\ 8 pulg. (203 mm)

Movimiento longitudinal

4pulg. T 8 pulg:
(102 mm) i (203 mm)

Movimiento lateral

Vistas horizontales

Figura A-4-14.4.3.3 Conjuntos de Separacion Sismica. llustra una
separ acion de 8 pulgadas (203 mm) cruzada por tuberiasde hasta 4
pulgadas (102 mm) de diametro nominal. Para otras distancias de
separacion y diametros de tubo, debe modificar se propor cionalmente.
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O—O0—0—0—O0—0—
Edificio 2
o0—O0—0—O0——O0—0—
Edificio 1
o—-o-—o—o—o—o——é
B8 . Lo
-— A. Riostra de cuatro direciones en

la tuberia vertical
o—o—o—o——o—o—(r B. Riostra lateral

A C. Riostra lateral
D. Bajada corta [Fig. A-4-14.4.3.2(a)]

E. Acoples en la penetracion de la pared
F. Riostra longitudinal

Figura A-4-14.4.3.5.3(a) Proteccion contraterremotos para tuberias de
rociadores.

Riostra longitudinal (2 direcciones)

HEEE NN
P P

La riostra longitudinal puede servir /v Riostra lateral (2 direcciones)
como riostra lateral para la tuberia
principal transversal si las conexiones - —¢
son suficientemente fuertes .
40 pied
(12 m)

Riostra lateral

(2 direcciones) | . ‘ ‘ . I \ I l l |
I 6' R
Riostra longitudinal necesaria para
Detalle A, Figura A-4-14.4.3.2 (a).

. . ’ Para otros detalles, puede necesitar-
40 pieq 40 pied se para aliviar carga de la riostra de

! (12m) ' (12 m) ! la tuberia vertical de alimentacién
Riostra de
4 brazos

Figura A-4-14.4.3.5.3(b) Ubicacion tipica del arriostramiento, en un sistema
con derivaciones multiples (en arbol).

La conexion de lariostra a tubo puede realizarse con una
abrazadera para tubos o con un perno en “U”. Un perno de la
abrazadera para tubos puede pasar a través de un extremo de
tubo aplanado o e brazo de un angulo. (El otro brazo y la
esquina doblada del angulo pueden cortarse y eliminarse)
Deben evitarse los anillos para tubos, ya que ofrecen un gjuste
flojo. Una vez que € tubo pueda vibrar dentro de un accesorio
flojo, los pernos del conjunto del anillo pueden fracturarse.

La riostra puede fijarse a sistema estructural directamente
por medio del brazo de un angulo o una porcion aplanada de
tubo. Las Figuras A-4-14.4.3.5(e) y (f) muestran conexiones
aceptables. Cuando las dimensiones son gjustadas o cuando
resulte necesario que exista algin juego, puede utilizarse un
accesorio  especial. [Ver Figura A-4-14.4.35.3(g).]. Este
enrosca en € extremo de un tubo. La rotacion de la parte
aplanada alrededor del perno permite un juego en el angulo de
lariostra, sin sacrificar € gjuste.
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Riostra longitudinal
(de 2 direcciones)

Riostra lateral
(de 2 direcciones)

W~

yaN

} _j;_\

Riostra de
4 direcciones

Riostra lateral
(de 2 direcciones)

Figura A-4-14.4.3.5.3(c) Ubicacion tipica del arriostramiento en un sistema
en malla.

Riostra longitudinal
1 (de 2 direcciones)

|
T
7 Csin S - |}
- arriostramiento -
}

| o

AL

Riostra lateral
(de 2 direciones)

Riostra de
4 direcciones

Riostra longitudinal
(de 2 direcciones)

Figura A-4-14.4.3.5.3(d) Ubicacion tipica del arriostramiento en un sistema
en anillos.

i . Perno en "U"
Tuberia vertical
de alimentacion

Riostra

Figura A-4-14.4.3.5.3(e) Detalle deriostra de cuatro direcciones en € tallo,
montante o tuberia vertical de alimentacion.

En una riostra para tubos, puede ofrecerse agin guste
mediante la utilizacion de un acople levdgiro/dextrégiro (a
mano izquierda/a mano derecha). Para todas las conexiones
roscadas, deben proporcionarse orificios de inspeccion u otros
medios que permitan indicar s la rosca ha enganchado
suficientemente.

Para dimensionar y espaciar suficientemente a las riostras,
deben seguirse los siguientes pasos:

>Si no es mayor a 24 pulg.
(610 mm)

NSRS

Sinoes
mayor a|

24pulg.
(620mm)|

A

A _,1,._
A i 2 bulones
ngulo igual o e
|17 conexion
S Barra vertical
Angulo de _t—~ deviga
sujecion

Figura A-4-14.4.3.5.3(f) Tipos aceptables de arriostramiento contra
vibraciones.

3

Figura A-4-14.4.3.5.3(g) Accesorio Especial.

(a) Basandose en la distancia de las tuberias principales
respecto de los miembros estructurales que soportardn a las
riostras, seleccionar las formas y tamafios de riostras a partir de
la Tabla 4-14.4.3.5.5, de modo que la méaxima relacion de
esheltez no supere 300. El dngulo de las riostras respecto de la
vertical no debe ser menor a 30 grados y preferiblemente de 45
grados o mayor.
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Figura A-4-14.4.3.5.3(h) Ejemplos de distribucion de cargas en el arriostramiento.

(b) Tentativamente, separe las riostras laterdes una
distancia méxima de 40 pies (12 m) a lo largo de las tuberias
principales y separe tentativamente las riostras longitudinales
80 pies (24 m) a lo largo de las tuberias principales. Las
riostras laterales deben encontrarse con la tuberia en angulo
recto, y las riostras longitudinales deben estar alineadas con la
tuberia.

(c) Determinar la carga total aplicada tentativamente a cada
riostra de acuerdo con los gemplos mostrados en la Figura A-
4-14.4.3.5.3(h) y lo siguiente:

1. Paralas cargas sobre las riostras |lateral es de tuberias
principales transversales, agregar la mitad del peso del rama a
la mitad del peso del tramo de la tuberia principa transversal
incluido en la zona de influencia de lariostra. [Ver Ejemplos 1,
3,6,y 7enlaFigura A-4-14.4.3.5.3(h).]

2. Para las cargas sobre las riostras longitudinales de
tuberias principales transversales, considere la mitad del peso
de las tuberias principales transversales y tuberias principales
de alimentacion incluidas en la zona de influencia. Los ramales
no necesitan ser incluidos. [Ver Ejemplos 2, 4, 5, 7, y 8]

3. Para la riostra de cuatro direcciones de la tuberia
vertica de aimentacion, agregue las cargas lateraes y
longitudinales en la zona de influencia de la riostra. [Ver
Ejemplos 2,3, y 5 en la Figura A-4-14.4.3.5.3(h).]

Utilice la informacién sobre pesos de tuberias llenas de
agua contenidaen laTablaA-4-14.4.3.5.3.

(d) Si las cargas totales esperadas son menores que los
méaximos permitidos en la Tabla A-4-14.4.3.5.5 para la riostra
y orientacion particular, sigaa paso (€). Si no, agregue riostras
adicionales para reducir las zonas de influencia de las riostras
sobrecargadas.

(e) Verifique que los sujetadores que conecten lasriostras a
los miembros estructurales de soporte resulten adecuados para
sustentar las cargas esperadas sobre las riostras, de acuerdo con
la Tabla 4-14.4.35.6. S asi no fuera, agregue nuevamente
riostras adicionales o medios de soporte adicionales.
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Tabla A-4-14.4.3.5.3 Pesos de Tuberia para Determinar la Carga
Horizontal

Peso del Tubo Y del Peso del Tubo
Tuberia Cédula 40 Lleno de Agua Lleno de Agua
(pulgadas) (Ib por pie) (Ib por pie)

1 2.05 1.03
1% 293 147
1% 3.61 181

2 513 257
2% 7.89 3.95

3 10.82 541
3% 13.48 6.74

4 16.40 8.20

5 23.47 11.74

6 31.69 15.85
8* 47.70 23.85

Tuberia Cédula 10
(pulgadas)

1 181 0.91
1% 2.52 1.26
1% 3.04 152

2 422 211
2% 5.89 2.95

3 7.94 3.97
3% 9.78 4.89

4 11.78 5.89

5 17.30 8.65

6 23.03 11.52

8 40.08 20.04

Para Unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm; 1 Ib = 0,45 kg; 1 pie = 0,3048 m.
*Cédula 30.

A-4-14.4.3.5.5 Los e ementos de |as riostras contra vibraciones
deben ser continuos. Cuando resulten necesarios, los empalmes
en los elementos de las riostras deben disefiarse y construirse
en forma de asegurar que se mantenga la integridad de la
riostra.
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Puarno di expansion perforadaor

de 516 puly. (& mm) minimo
6T
ol

Concrelo
estructural

Barra de acero de

1 pulg. {25 mm} de ancha
% 2 puly. (50 mm) de lango
¥ calibre 12 minimao

4 yueltas aprefadas /

Tuanke de alambre para amiostramisnlo sismico

Detalle (A) Fijacikn del tirante de alambre para amostramiento sismico

Concredo
esbructural

*Cola de cerdo” de alambra, con vuelias
dir 2 pulg. (50 mm) de disamelin
y cola da 4 pulg. (100 mm)

Alambre para arriostramiento

Detalle (B)

Figura A-4-14.4.3.5.13(a) Fijacion de Alambre a concreto moldeado in situ.

A-4-14.4.3.5.6 Los criterios de la Tabla 4-14.4.3.5.6 se basan
en el uso de pernos de expansion de tipo escudo. La utilizacion
de otro tipo de anclagjes en concreto, debe estar de acuerdo con
las disposiciones de listado de éste.

Los sujetadores cominmente utilizados para € anclaje en
concreto se denominan pernos de expansion. Existen dos tipos:
Los pernos de deformacion controlada se fijan introduciendo
un tapén dentro de la abertura de expansion del anclaje, o
llevando € anclgje por encima de un tapon que expande el
extremo del anclgie dentro del concreto. Los pernos de
expansion de torque controlado se fijan aplicando un torque a
anclaje, generamente a una tuerca, lo que provoca que se
presione la camisa (manguito) de expansion contra la pared del
orificio perforado.

Debe darse especiad consideracion respecto de las
posiciones cercanas al borde del concreto, y respecto al tipo de
perno utilizado conjuntamente con las anclas.

A-4-14.4.35.9 La riostra de cuatro direcciones provista en la
tuberia vertica de alimentacion puede proporcionar también
ariostramiento longitudina y latera para las tuberias
principal es adyacentes.

A-4-14.4.35.13 Los dambres utilizados para sujetar tuberias
deben fijarse a los ramales con dos vueltas apretadas alrededor
del tubo, y gjustarse con cuatro vueltas apretadas ubicadas a
una distancia no mayor a 1 ¥2 pulgada (37,5 mm) del mismo, y
fijarse a la estructura de acuerdo con los detalles indicados en
laFigura A-4-14.4.3.5.13(a) a (d) u otros métodos aprobados.

A-4-14.4.3.5.13 Excepcion N° 2. El tirante sismico de dambre
debe ubicarse o mas cerca posible del soporte.

A-4-14.4.35.14 Esta fijacion puede redizarse utilizando los
tirantes para arriostramiento sismico mencionados en A-4-
14.4.3.5.13 Excepcion N° 2.

A-4-15.1.1 Los sistemas de sefidizacion con estacion central,
auxiliares, con estacion remota, 0 sistemas de sefializacion para
proteccion del propietario son suplementos atamente deseables
de las alarmas |l ocal es, especia mente desde € punto de vista de
la seguridad paralas vidas humanas. (Ver 4-15.1.1.6.)

Sefiales de Identificacion. Deben proporcionarse sefiales
de identificacion aprobadas, como se muestra en la Figura A-4-
15.1.1, para los dispositivos de alarma externos. La
sefidizacion debe ubicarse cerca del dispositivo, en una
posicion conspicua, y leerse como sigue:
“ALARMA DE ROCIADORES CONTRA INCENDIO -
CUANDO SUENE LA ALARMA LLAME AL
DEPARTAMENTO DE BOMBEROS O A LA POLICIA.”

ALARMA DE
ROCIADORES CONTRA
INCENDIO
Y W—
CUANDO SUENE LA ALARMA

LLAME AL DEPARTAMENTO
DE BOMBEROSOA LA
POLICIA

Figura A-4-15.1.1 Sefial de Identificacion

A-4-15.1.1.5 Los dispositivos operados con motor de agua
deben ubicarse 1o més cerca posible de la valvula de aarma,
vavula de tuberia seca u otro dispositivo de deteccion de flujo
de agua. El largo total del tubo hasta estos dispositivos no debe
ser mayor a 75 pies (22,9 m), ni e dispositivo operado con
motor de agua debe ubicarse a una distancia mayor a 20 pies
(6,1 m) por encima del dispositivo de alarma o vévula de
tuberia seca.

A-4-151.1.6 El monitoreo debe incluir, aunque no
exclusivamente, las vavulas de control, temperaturas del
edificio, abastecimiento de electricidad y condiciones de
funcionamiento de la bomba de incendio, y nivel y temperatura
del tanque de agua. También debe supervisarse la presion de
los tanques de presion.
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Barra de acero

(ver nota) —\

4 vueltas
apretadas

Mienbros
de armadura

Cordon inferior

1 \

z N—

Tirante de alambre
para arriostramiento
sismico

Ver nota 2

Nota 1: Tirantes de alambre paralelos a
la vigueta
Los tirantes de alambre no pueden
quedar perpendiculares a la vigueta
Nota 2: Ver figura A-4-14-4-3-5-13 (a)
Detalles (A) y (B)
Detalle (B): En viga de celosia de acero

Perfil estructural

\‘ Tirante de alambre para

arriostramiento sismico

Nota: ver figura A-4-14-4-3-5-13 (a),
Detalle (B)
Detalle (A) En vigas de acero

Aislacion sobre
cubierta de acero

Pe%6 e e e e e e ¢ e e e o
DRI
."’.‘.‘..............0.... ®

4 vueltas
apretadas

2 tornillos autoperforantes

Alambre para # 8 x 1/2 pulg. (12mm)

arristramiento \

Barras de acero 3 pulg.(75mm) —
de ancho x 4 pulg. (100mm) de
largo x calibre 12

Nota: Si se utilizan tornillos
antes de colar el conceto

Detalle (C) En cubierta para techo metalico

Figura A-4-14.4.3.5.13(b) Detalles aceptables: conexiones de alambre a armaduras de acero.
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Relleno de concreto
no estructural
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2. T O : =
o b‘ N

Cubierta
metalica

Varilla para encofrado
# 3 x largo requerido

para cubrir como minimo
4 corrugaciones elevadas

Ver detalle de soporte
alternativo en detalle (B)

Tirante de alambre para
arristramiento sismico
Nota: los detalles del alambre para
arriostramiento son similares

Detalle (A) En cubierta de acero con relleno aislante

Relleno de concreto
estructural

Alambre para arriostramiento  _;

Nota: Ver figura A-4-14-4-3-5-13 (a), Detalle (B)
Detalle (C) En cubierta de acero con relleno de concreto

Para unidades SlI: 1 pulg. = 25,4 mm
Nota: Si se utilizan tornillos autorroscantes con relleno de concreto,
colocar los tornillos antes de colar el concreto

Relleno de concreto
estructural

iubiena
etalica
"Cola de cerdo”

de alambre (ver nota)

Nota: Ver figura A-4-14-4-3-5-13 (a), Detalle (B)

Detalle (B): En cubierta de acero con relleno de concreto

Relleno de concreto
estructural

Cubierta metalica
Ver nota

Alambre para arriostramiento

Nota: Ver figura A-4-14-4-3-5-13 (a), Detalle (A)

Detalle (D) En cubierta de acero con relleno de concreto

Figura A-4-14.4.3.5.13(c) Detalles aceptables: conexiones de alambre a armaduras de acero.
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3 grampas calibre 9 x1 1/2 pulg (89 mm)
o 3 clavos "J" que ajusten firmemente,
en cada lazo de alambre

Minimo 1 pulg.
(25 mm)

Tirafondo o tornillo de 1/4 pulg. (6,3 mm) de diametro

con ojal y con toda la rosca atornillada.
[minimo 1 1/4 pulg. (32 mm)]
i (y‘

Mitad superior
& de la vigueta

4

et

7

A

f————— \iguetaoviga ————/

<«——— Alambre para arriostramiento

Detalle (A) Vigueta o viga de madera

3 grampas calibre 9 x1 1/2 pulg (89 mm)
o 3 clavos "J" que ajusten firmemente, \

en cada lazo de alambre

N oY1

Clavos comunes
de 2 pulg. (50 mm)
x blkg. w/2-16d

en cada extremo

Alambre para arriostramiento

Detalle (C) En vigueta o viga de madera

Elemento de la armadura

) Amarre tipo silleta
ver detalle (G)

Cordon inferior 7

lambre para
rriostramiento

Detalle (E) Alambre para arriostramiento paralelo a la armadura de madera

Dimension mayor
-—»———a 1/2 pulg. (12 mm)

11/2 pulg. (38 mm)—

«-———— cuatro vueltas ajustadas

Detalle (G) Amarre tipo silleta tipico

Amarre tipo silleta [ver detalle (G)]

Alambre para arriostramiento:

Alambre para arriostramiento

Detalle (A) En vigueta o viga de madera

Para sujetar los alambres: tirafondos
con ojal, totalmente atornillado en
la direccion del alambre

Perforacion de 1/4 pulg.
(6,3 mm) de diametro

Entramado sélido,
requerido para ambos
tipos de arriostramiento

Alambre para
arriostramiento

2 pulg. (50 mm) min.

Detalle (D) Hacia la parte inferior de la vigueta

No insertar el tirafondo de ojal por el costado del
ala de la vioa de madera enchanada laminada —_—

Alambre para /
arriostramiento

Detalle (F) Ala superior de viga de madera enchapada laminada

Nota: No insertar los
tirafondos de ojal para-

lelos a las laminaciones
[ver detalle (F)]

(los detalles también
pueden utilizarse en
cuerdas superiores)

Alambre para -

! ¢ —— Min. 1 pulg. (25,4 mm)
arriostramiento —— ————

Detalle (H) Ala inferior de viga de madera enchapada laminada

Figura A-4-14.4.3.5.13(d) Detalles aceptables: conexiones de alambr e a estructuras de madera.
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A-4-15.2 La conexién para € departamento de bomberos debe Vélvula de control de piso indicadora,
ubicarse a una distancia no menor a 18 pulgadas (457 mm) ni T con interruptor de supervision
mayor a 4 pies (1,22 m) por encima de nivel del piso
adyacente o del nivel de acceso.

Manoémetro

Interruptor de flujo de agua
Tuberia principal
/ de alimentacion
= A

Uniodn con orificio de bordes lisos,
resistente a la corrosion, ofrecien-
do un flujo equivalente

A-4-15.2.1 Las conexiones para €l departamento de bomberos
deben ubicarse y disponerse en forma tal que permitan una
fécil y conveniente conexion de las lineas de manguera, sin
interferencia de objetos cercanos, incluidos edificios, cercas,
postes u otras conexiones para € departamento de bomberos.

i i il al del orificio mas Valvula de
Cuando no se dlspoqga de un hidrante, deben utlllzarse otras pequefio presente drenaje
fuentes de abastecimiento de agua tales como extensiones de en un rociador seccional

t

Tuberia vertical
de alimentacion

agua naturaes, tanques o reservorios. Cuando se proponga del sistema

utilizar una fuente de abastecimiento de agua no potable como
fuente de succion para € departamento de bomberos, debe
consultarse ala autoridad hidréulica competente. Al drenaje

A-4-15.2.3 La véavula de retencién debe ubicarse buscando Figura A-4-15.4.2(b) Valvula de control de piso.
maximizar la accesibilidad y minimizar la posbilidad de
congelamiento.

A-4-15.4.2 La conexion de ensayo debe encontrarse en € piso

superior, y la conexion debe conectarse preferiblemente a la Ver nota

tuberia que provenga del extremo del ramal més remoto. La — ]
descarga debe redlizarse en un punto donde pueda observarse Pendiente
fécilmente. En las ubicaciones donde no resulte posible que la Ramal

conexion de ensayo termine en € exterior del edificio, la
conexion de ensayo puede terminar en € interior de un desagiie
capaz de aceptar la totalidad del flujo bajo la presion del
sistema. En este caso, la conexion de ensayo debe redlizarse
utilizando una conexién de ensayo con visor aprobada,
resistente a la corrosion, que contenga un orificio de bordes

lisos, ofreciendo un flujo equivalente a de un rociador, Valvula de ensayo en posicion

simulando el menor flujo proveniente de un rociador individual facilmente accesible

del sistema. [Ver Figuras A-4-15.4.2(a) y A-4-15.4.2(b).]. La ) = Unién
vavula de prueba debe ubicarse en un punto accesible y zﬁrf]?:afzf?n‘:;‘;z’?; //
preferiblemente no mas de 7 pies (2,1 m) por encima del piso. conexién temporaria Curva de 45°

La vavula de control de la conexion de ensayo debe ubicarse
en un punto no expuesto a congelamiento. |

Salida con orificio

g de bordes lisos,
1] resistente a la
Preferentemente corrosion, ofreciendo
desde el extremo un flujo equivalente
de un ramal remoto —» —‘VL“ al de un rociador
I Nota: Para minimizar la condensacion de agua en la bajada a la
conexion de ensayo, proporcionar un niple hacia arriba en el
Valvula de ensayo en extremo del ramal.
posicion facilmente
accesible \ Figura A-4-15.4.3 Conexion de ensayo del sistema en sistema
de tuberia seca.

Salida con orificios
con bordes lisos,
resistente a la corrosion

A-4-15.4.6.1 El ensayo completo de la valvula de prevencion
de contraflujo puede efectuarse con un cabezal de ensayo u otra
conexion ubicada corriente abajo de la vavula. Una derivacion

Curva de 45° . - ; e
3 urva de arededor de la vdvula de retencion de la linea de conexion
Corte en elevacion ~ —A—— para € departamento de bomberos, con una valvula de control
) en posicion normalmente cerrada, puede resultar una
Nota: Una longitud de tubo de ensayo expuesta no menor a 4 disposicion aceptable. Cuando no pueda lograrse d flujo a un

pies (1,2 m) méas alld de la vélvula, en una habitacion
calefaccionada, cuando la tuberia se extienda al exterior a
través de una pared.

drenaje visible, un circuito cerrado puede resultar aceptable, s
se incorpora a sistema un medidor de flujo o un visor, para

asegurar que se verifique e flujo.
Figura A-4-15.4.2(a) Conexion de ensayo del sistema en sistema

detuberia humeda. A-5-2.1.3 No se pretende exigir que, cuando se efectle una

remodelacion de un edificio existente y no se efectlien cambios
en @ sistema de rociadores existente, los rociadores estandar
A-4-15.4.3 Ver Figura A-4-15.4.3. sean reemplazados por rociadores de respuesta répida.
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A-5-2.2.3 La presion adicional necesaria a nivel de la fuente
de abastecimiento de agua para compensar la elevacion de los
rociadores es de 0,433 |b/pulg? por pié de elevacion por encima
de la fuente de abastecimiento de agua (9,8 kPa/m). Cuando se
instalen vélvulas de prevencion de contraflujo en sistemas
disefiados por tablas, debe compensarse la pérdida por friccion
del dispositivo a determinar la presion residual aceptable en e
nivel de rociadores superior. Las pérdidas por friccion (en
Ib/pulg?) deben agregarse a la pérdida por elevaciéon y a la
presion residual en la parte superior de la fila de rociadores,
para determinar la presion total necesaria en la fuente de
abastecimiento de agua.

A-5-2.3.1.1 Larelacion drealdensidad apropiada, otros criterios
de disefio y los requisitos de la fuente de abastecimiento de
agua, deben basarse en andlisis de ingenieria con base
cientifica que pueden incluir ensayos de incendio presentados,
célculos o resultados de model os de computacién apropiados.

A-5-2.3.1.3(b) Esta seccidon se incluye para compensar una
posible demora en la operacion de los rociadores, en incendios
de espacios combustibles ocultos, incluidos en estructuras de
madera, revestimientos de ladrillo y construcciones comunes.

A-5-2.3.1.3(b) Excepcion N° 2. A los fines de esta seccion, las
viguetas de madera compuestas no son consideradas viguetas
de madera macizas. Los miembros de su amadura son
demasiado delgados y fécilmente penetrables como para
compartimentar adecuadamente un incendio en un espacio sin
proteccion por rociadores.

A-5-2.3.1.3(b) Excepcion N° 3. Esta excepcion esta destinada
para aplicarse Unicamente cuando los materiales expuestos del
espacio sean materiales de combustibilidad limitada o madera
tratada para comportarse como retardadora del fuego, tal como
se define en la norma NFPA 703, Norma para Madera
Impregnada Retardadora del Fuego y Revestimientos
Retardadores del Fuego Para Materiales de Construccion.

A-5-2.3.2.3 Excepcién N° 1. No es la intencion de esta
excepcion restringir el uso de rociadores de respuesta répida en
Ocupaciones de Riesgo Extra, sino mas bien para indicar que
las &reas y densidades indicadas en la Figura 5-2.3 pueden no
resultar apropiadas para € uso con rociadores de respuesta
rapida en este tipo de ambientes, como una preocupacion ante
las fuentes de abastecimiento de agua.

A-5-2.3.3.1 Esta seccion permite efectuar los célculos de los
rociadores en € cuarto de mayor tamafio, siempre que estos
calculos den como resultado la mayor demanda hidraulica entre
los cuartos seleccionados y sus espacios comunicantes. Por
giemplo, en un caso en € que e cuarto de mayor tamafio posea
4 rociadores y un cuarto més pequefio posea 2 rociadores, pero
se comuniquen a través de aberturas sin proteccién con otros 3
cuartos, cada uno de los cuales posea 2 rociadores, también
debe calcularse  cuarto més peguefio y e grupo de espacios
comunicados.

Los corredores son cuartos y deben ser considerados como
tales.

Las paredes pueden culminar en un cielorraso sustancial
suspendido, y, para que se aplique esta seccidn, no necesitan
extenderse hasta la viga de un piso con clasificacion de
resistenciaa fuego.

A-5-3.2.1 El &rea de proteccion de los rociadores residenciales
con érea de cobertura extendida se define en  listado del
rociador como un &ea cuadrada o rectangular maxima. La
informacién de listado para los rociadores residenciales se
presenta en incrementos de 2 pies (0,61 m), desde 12 pies a 20
pies (3,6 m a 6,1 m). Cuando se €lija un rociador para una
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aplicacion, su érea de cobertura debe ser igual o mayor que €
largo y e ancho del &rea de riesgo. Por gemplo, s € riesgo a
proteger es una habitacion de 14 pies 6 pulgadas (4,3 m) de
ancho y 20 pies 8 pulgadas (6,2 m) de largo, debe seleccionarse
un rociador listado para proteger un area de 16 pies x 22 pies
(4,9 m x 6,8 m). El flujo utilizado en los célculos se selecciona
luego como € flujo requerido por € listado para la cobertura
seleccionada. (Ver Figura A-5-3.2.1))

14 pies 6 pulg. (4,5 m)

e,
20 pies 8 pulg. (6,4 m)

Figura A-5-3.2.1 Determinacion del area de proteccién de cobertura para
rociadores residenciales.

A-5-3.2.2 Ver Figura A-5-3.2.2.
A-5-3.4 Ver TablaA-5-3.4.
A-5-3.5Ver TablaA-5-3.5.

A-5-35.1.1 Aunque estos rociadores estan destinados
principamente a uso en situaciones con amacenamiento en
pilas dtas, esta seccidn permite su uso y extension a las partes
adyacentes de una ocupacion que puede poseer una
clasificacién menor.

A-5-3.6.1 S e sistema es de tipo diluvio, necesitan calcularse
todos los rociadores, alin si estan ubicados en distintos frentes
del edificio.

A-6-1 Antes de instalar o remodelar ningin equipo, deben
presentarse los planos preliminares ante la autoridad
competente para su andlisis, para evitar errores, mal entendidos
o desavenencias. (Ver Figura A-6-1.). Toda desviacion material
respecto de los planos aprobados requiere del permiso de la
autoridad competente.

Los planos preliminares deben indicar todo cuanto se
requiera de la siguiente informacién, para proporcionar una
clara representacion del sistema, €l riesgo y la ocupacion:

(a) Nombre del propietario y el ocupante.

(b) Ubicacién, incluyendo direccion completa.

(c) Orientacion.

(d) Construccién y tipo de ocupacion de cada edificio.

NOTA: Deben presentarse |os datos sobre riesgos
especiales, ya que estos pueden requerir de normas especiales.

(e) Alturadel edificio, en pies.

(f) S se propone utilizar como abastecimiento a la red
municipa, indicar s la red es de extremo cerrado o de
circulacion, didmetro de lared y presién en Ib/pul@?, vy, s se
trata de un extremo cerrado, la direccion y distancia respecto
de la tuberia principal con circulacion més cercana.

(g) Distancia a la estacion de bombeo o reservorio més
cercano.
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Figura A-5-3.2.2 Ejemplos de &r ea de disefio para unidades de vivienda
familiares. Area calculada indicada por las lineas méas gruesasy la X. Los
circulos indican rociadores.

(h) En los casos en que no se disponga de informacion
confiable y actualizada, debe realizarse una prueba del flujo de
agua de la red municipal, de acuerdo con A-7-2.1. Los planos
preliminares deben especificar qué persona efectud la prueba,
fecha y hora de la misma, ubicacién de los hidrantes de los
cuales se tomd d flujo, y donde se registraron las lecturas de
presion estéticay residual; el didmetro de lared que alimentaba
a esos hidrantes, y los resultados del ensayo, proporcionando €
diametro y nimero de las bocas de hidrantes fluyentes; ademés
deben incluirse datos sobre la presiéon minima en la conexion
con lared municipal.

(i) Informacion referida a la red de abastecimiento de agua
en poblaciones pequefias, a fin de acelerar la revision de los
planos.

() Paredes y puertas contra fuego, aberturas de ventanas
desprotegidas, aberturas grandes desprotegidas en pisos, y
espacios sin salida.

(k) Distancia hasta los edificios expuestos, su tipo de
construccion y ocupacion: por eiemplo, depdsito de maderas,
comercios de ladrillos, edificios de oficinas resistentes al
fuego, etc.

() Espaciamiento de los rociadores, nimero de rociadores
en cada piso o area de incendio, y nimero total de rociadores,
nimero de rociadores por piso en cada tuberia vertical de
alimentacion y en cada sistema, area total protegida por cada
sistema en cada piso, nimero total de rociadores en cada
sistema de tuberia seca o sistemas de preaccion o diluvio y, s
fuera una ampliacion del equipo actual, los rociadores ya
instalados.

(m) Capacidad de los sistemas secos incluyendo a la
tuberia troncal, ver Tabla A-3-2.3; y, s se efectta una
ampliacion a un sistema de tuberia seca existente, la capacidad
total del sistema existente, asi como la capacidad de la porcion
del sistema ampliada.

(n) Peso o clase, didmetro y material de cuaquier tuberia
subterrénea propuesta.

(0) S la propiedad estd ubicada en un area sujeta a
inundaciones o terremotos que requieran ser tenidos en cuenta
en e disefio del sistema de rociadores.

(p) Nombrey direccion de quien presenta los planos.

A-6-1.1 Ver FiguraA-6-1.1.

A-6-1.1.3 Ver Figuras A-6-1.1.3(3) y (b).
A-6-2.2 Ver Figuras A-6-2.2(a) hasta (d).
A-6-2.3 Ver FiguraA-6-2.3.

A-6-2.3(0) Ver FiguraA-6-2.3(0).
A-6-2.4 Ver FiguraA-6-2.4.

A-6-4.1 Cuando se agregan tuberias adicionales para
rociadores a un sistema existente, sempre que se haya
efectuado € céculo hidraulico del nuevo trabajo, y éste incluya
ala parte existente del sistematal como pudiera requerirse para
llevar agua a nuevo trabajo, no es necesario incrementar el
diametro de la tuberia existente para compensar por los
rociadores adicionales.

A-6-4.4 Ver FiguraA-6-4.4.

A-6-4.4.1 Ver Figuras A-6-4.4.1(a) y (b).
A-6-4.4.2 Ver FiguraA-6-4.4.2.
A-6-4.4.3(a) Ver FiguraA-6-4.4.3(3).

A-6-4.4.3(b) Esta subseccion supone un cielorraso construido
de tal manera que razonablemente pueda asegurarse que un
fuego en uno de los lados del cielorraso haré operar Unicamente
a los rociadores de un lado del mismo. Cuando un cielorraso
sea de un tipo suficientemente abierto o de una construccion
que permita prever la operacion conjunta de los rociadores de
arribay de abajo del mismo, tales rociadores adicionales deben
considerarse en los célculos.

A-6-4.4.4 Cuando no resulte obvio por comparacion que €
disefio elegido sea e hidraulicamente més remoto, deben
presentarse calculos adicionales. El &rea mas distante no resulta
necesariamente la hidréaulicamente méas remota.
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Tabla A-5-3.4 Datos para Rociador es de Gota Grande.

Presion y Numero de Rociador es de Gota Grande Requeridos par a Difer entes Riesgos.

Demanda
para Abasteci-
Chorrosde  mientode
Manguera Agua
Tipo de Presién M nima de Operacién, Ib/pulg? (bar) gal/min Duracion
Riesgo Sistema 25(1,7) 50 (3,4) 75 (5,2) (dm®*min) en Horas
Numer o de Rociador es de Disefio
Almacenamiento Paletizado®
Productos Clases I, 11 y 111, hasta 25 pies (7,6 m) con  HUmedo 15 Nota4 Nota4 500 (1900) 2
un espacio maximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco o5 Nota 4 Nota4
Productos Clases IV, hasta 20 pies (6,1 m) con un Humedo 20 15 Nota 4
espacio méaximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco No Aplica No Aplica NoAplica 500 (1900) 2
Plasticos no expandidos, hasta 20 pies (6,1 m) con Humedo 25 15 Nota 4
un espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco No Aplica No Aplica No Aplica 500 (1900)
Plasticos expandidos, hasta 18 pies (5,5 m) con un Humedo No Aplica 15 Nota 4 500 (1900)
espacio méximo al techo de 8 pies (2,4 m) Seco No Aplica No Aplica No Aplica
Pallets de madera vacios, hasta 20 pies (6,1 m) con Humedo 15 Nota 4 Nota 4
un espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco 25 Nota4 Nota4 500 (1900) 112
Almacenamiento en Pilas M acizas?
Productos Clases I, 11 y 111, hasta 20 pies (6,1 m) con  HUmedo 15 Nota4 Nota 4
un espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco 25 Nota4 Nota4 500 (1900) 112
Productos Clases |V y Plésticos no expandidos, Hdmedo No Aplica 15 Nota 4
hasta 20 pies (6,1 m) con un espacio maximo a
techo de 10 pies (3,0 m) Seco No Aplica No Aplica NoAplica 500 (1900) 112
Almacenamiento en Estanter fas en Doble Hilera®
con Pasillo de 5,5 pies (1,7 m) de Ancho como
Minimoy Almacenamiento en Estanteriasen
Hileras M ltiples con Pasillo de 8,0 pies (2,5 m)
de Ancho como Minimo
Productos Clases | y |1, hasta 25 pies (7,6 m) conun ~ HUmedo 20 Nota4 Nota 4
espacio méximo a techo de 5 pies (1,5 m) Seco 30 Nota4 Nota4 500 (1900) 112
Productos Clases |, y I, hasta 30 pies (9,2 m) conun  HUmedo 20 mésun Nota 4 Nota 4
espacio méximo al techo de 5 pies (1,5 m) nivel de
rociadores en
estanterias
Seco 30 mésun Nota 4 Nota4 500 (1900) 11/2
nivel de
rociadores en
estanterias®
Productos Clases I, 11 y 111, hasta 20 pies (6,1 m) con ~ HUmedo 15 Nota4 Nota 4
un espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco 25 Nota4 Nota4 500 (1900) 112
Productos Clases |, 11 y 111, hasta 25 pies (7,6 m) con  HUmedo 15 mésun Nota 4 Nota 4 112
un espacio maximo al techo de 10 pies (3,0 m) nivel de
rociadores en
estanterias®
Seco 25 mésun Nota 4 Nota 4 500 (1900)
nivel de
rociadores en
estanterias®
Productos Clases IV, hasta 20 pies (6,1 m) con un Humedo No Aplica 20 15
espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) Seco No Aplica No Aplica NoAplica 500 (1900) 2
Productos Clases IV, hasta 25 pies (7,6 m) con un Humedo No Aplica 20 masun 15 mésun 500 (1900) 2
espacio méximo al techo de 10 pies (3,0 m) nivel de nivel de
rociadoresen  rociadores en
estanterias® estanterias®
Seco No Aplica No Aplica No Aplica
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Tabla A-5-3.4 (continuacion)

Demanda
para Abasteci-
Chorrosde  mientode
Manguera Agua
Tipo de Presién M nima de Operacién, Ib/pulg? (bar) gal/min Duracion
Riesgo Sistema 25(1,7) 50 (3,4) 75 (5,2 (dm®*min) en Horas
Productos de pléstico no expandido, hasta 20 pies (6,1  Humedo No Aplica 30 20 500 (1900) 2
m) con un espacio maximo a techo de 10 pies (3,0 m) Seco No Aplica No Aplica No Aplica
Productos de pléstico no expandido, hasta 25 pies (7,6  HUmedo No Aplica 30masunnivel 20 mésunnivel 500 (1900) 2
m) con un espacio maximo a techo de 10 pies (3,0 m) derociadores derociadores
en estanterias®  en estanterias®
Seco No Aplica No Aplica No Aplica
Productos Clases |V y Plasticos no expandidos, hasta ~ HUmedo No Aplica 15 Nota4 500 (1900) 2
20 pies (6,1 m) con un espacio maximo al techo de 5
pies(1,5m) Seco No Aplica No Aplica No Aplica
Productos Clases |V y Plasticos no expandidos, hasta ~ HUmedo No Aplica 15 més un nivel Nota4 500 (1900) 2
25 pies (7,6 m) con un espacio maximo al techo de 5 derociadores
pies (1,5 m) en estanterias’
Seco No Aplica No Aplica No Aplica
Bobinas de papel almacenados horizontalmente?
Papel de peso pesado, con ordenamiento cerrado, Humedo No Aplica 15 Nota4
embalado con ordenamiento abierto, o embalado o sin
embalar con ordenamiento esténdar, hasta 26 pies
(7,9 m) con un espacio méximo al techo de 34 pies 0 4
(10,4 m) Seco No Aplica No Aplica No Aplica (Nota6) (Nota6)
Cualquier tipo de papel, excepto papel liviano con Humedo No Aplica 15 Nota4
bobinas (rollos) con ordenamiento cerrado, o embalado
0 sin embalar en ordenacidn estandar, hasta 20 pies
(6,1 m) con un espacio maximo al techo de 104 pies 0 4
E0m) Seco No Aplica 25 Nota4 (Nota6) (Nota6)
Papel de peso mediano, envuelto completamente Humedo No Aplica 15 Nota4 Nota 6 Nota 6
(lados y extremos) con una 0 mas capas de papel de
peso pesado, o papel de peso liviano envuelto con una
0 mas capas de papel de peso pesado, con
ordenamiento cerrado, embalado con ordenamiento
abierto, 0 embalado o sin embalar con ordenamiento
esténdar, hasta 26 pies (7,9 m) con un espacio maximo Seco No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

a techo de 34 pies (10,4 m)
Almacenamiento de Archivos

Archivos de papel y/o cintas de computadora en Humedo 15 Nota4 Nota4 500 (1900) 2
multiples hileras de estantes de acero de hasta 5 pies

(1,5 m) de ancho y con pasillos de 30 pulgadas (76 cm)

0 més anchos, sin pasarelas en los pasillos, hasta 15

pies (4,6 m) con un espacio maximo a techo de 5 pies

(L5m) Seco 25 Nota 4 Nota 4

Igual que el anterior, pero con pasarelas de metal Humedo No Aplica 15 Nota4 500 (1900) 2
expandido o rejillas de metal con un minimo del 50%

de drea abiertaen los pasillos. Seco No Aplica 15 Nota 4

Para Unidades SI: 1 pié = 0,3048 m; 1 Ib/pulg? = 0,0689 bar.

NOTAS:

1- Construccio6n abierta de viguetas de madera, completamente protegida con barreras contra el fuego en toda la profundidad de todos los canales de las viguetas, aintervalos
no mayores que 20 pies (6,2 m). En construcciones abiertas de viguetas de madera sin relleno contra el fuego, o si las barreras contra el fuego se instalan a intervalos mayores
que 20 pies (6,2 m), incrementar un 40 % la presion minima de operacion de laTabla A-5-3.4.

2- Ver normaNFPA 231, Norma Para Almacenaje General.

3- Para el almacenamiento en estanterias, utilice inicamente pallets de madera convencionales, y no pallets cautivos.

4- Puede utilizarse la presion més alta, pero no puede reducirse el nimero de rociadores de disefio respecto del nimero requerido parala presién menor.

5- Instalar los rociadores en estanterias de acuerdo con lanorma NFPA 231 C, Norma Para Almacenaje General.

6- La demanda de |os chorros de mangueras y la duracién del abastecimiento de agua puede variar para el almacenamiento de rollos de papel, seglin sean |as condiciones
locales. Ver norma NFPA 231F, Norma Para el Almacenamiento de Rollos de Papel.
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Tabla A-5-3.5 Datos para Rociadores ESFR

Tipo de Almacenaje Producto Altura Méax. Presion de
AlturaMax. del Edificio Disefio del Limita-
de Almacena- en pies Factor K Rociador ciones del
miento en pies (Nota 1) Nominal en Ib/pulg? producto
Almacengje palletizado y en pilas  Pléstico no expandido en caja 25(7,6 m) 30(9,1m) 135-145 50 (3,4 bar)
macizasy almacenamiento en de carton; pléstico expandido
estanterias de hileras simples, en caja de cartdn; pléstico no
doblesy mdiltiples (no recipientes  expandido sin caja de carton; y
con la parte superior abierta ni productos Clase, 11, Il o IV
estantes macizos) encapsulados o sin encapsular
Plastico no expandido en caja 35(10,7 m) 40 (12,2 m) 135-145 75(5,2bar) Nota 2
de carton; y productos Clase |,
I1, 111 o IV encapsulados o sin 20 (6,1 m) 25(7,6 m) 11,0-11,5 50 (3,4 bar)
encapsular
Bobinas (rollos) de papel Peso pesado o peso mediano 20 (6,1 m) 30(9,1m) 135-145 50 (3,4 bar)

almacenados horizontalmente, con
ordenamiento abierto/estandar u
ordenamiento cerrado, embaladas

0 sin embalar

Almacenamiento de Aerosoles

Ver norma NFPA 30B

Para Unidades SI: 1 pié = 0,3048 m.

NOTA 1: Laaturaméximadel edificio debe ser medida hasta la parte inferior de la cubiertadel techo o del cielorraso.

NOTA 2: En edificios con una altura mayor que 30 pies (9,1 m) y hasta 40 pies (12,2 m) de alto, deberian utilizarse tnicamente rociadores ESFR especificamente listados
para edificios de 40 pies (12,2 m) de altura.
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| l l o o [ 1 l
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| I I I de 16 pies 0 pulg. | | |
' ) ' .- . . '
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' o | . ' . ' .
S
||} i T ' I T T
T ,
' ® H ' ' | ' ' '
| lgg | l | : | | |
° T ' 2x12 L |
. 8l lize | | | : | | |
e £ Lo ' H E ' ’ ' '
a ol 8% * 76 pulg. + * * #
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a o' 5 s ' ’ v ' v
oo > 8 . l
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' + . . ’ '
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| I Tuberia | !
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' h ' l alimentacion' + de madera, 2° piso y
bsuel lefaccionad
9 ‘ I l "de 6 pulg. l , subsuelo, cal Lle accionados
o H ' ‘ ' » . -
- | l L Niple de subida
3 i l i F l a espacio cerrado Techado sobre
.8 l | N | T | N H viguetas de 2 x 90
g l I | : | | l
©
g | ‘ t , | Valvula de alarma de 6 pulg. con ‘
© . . valvula indicadora aprobada de 6 pulg. '
2 \ | Oficina de 1 piso con
I i I ‘ I ¥, l I l espacio cerrado encima
Altura de cielorraso 10 pies 0 pulg. Conexion para' g@ JOHN DOE AND CO.
Altura de techo 22 pies 6 pulg. sobre nivel I d =9 Linea del corddn de CALLE 12 NORTE N° 100
X o el departamento} ¢ & STRAND N.Y.
Hidrante publico ~a o de bomberos T© la vereda o acera il
S T e s o T - ——— . Q)= = e s em—s ~ N o
Presion estatica = 75 Ib/pulg.2 83 SUPERVISADO: 12-31-59 Por: FJ CONTRATO N
Presion residual = 70 Ib/pulg 2 g «© Vavula exclusa municipal DIBUJADO: 1-4-60 Por: F.J. N-4341
Flujo = 500 gpm & de 6 pulg. VERIFICADO: 1-5-60 Por: H.T. -
—— APROBADO: T Por:
o TEMP. DE ROCIADOR: [160°[212°(280 °l PLANO N°1 DE 1
Calle N* 12 Norte Node ROC. EN ELPLANG] 171 A o1
N° TOTAL_EN CONTRATO: 528 . -
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Figura A-6-1. Plano preliminar tipico.
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Rociadores para arriba

Figura A-6-1.1 Planos de Trabajo Tipicos.
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. . ne e ey |
200 | 200 le— 200 | 200 | 20'0 ' 200 |
[ | ol | D
Conexion de ensayo -
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% 1 ) $ - ; - ) . . 2 g Valvula esférica
< | [ T135% - 3 200Gt e sA D p—~ 2°_120-0 Y
=24 20-0 200 200 — 20-0 . .
4" Valvula de retencion "Wunway" modelo “C" Valvula esférica 'I'30mba deIC|rcuIaC|on
5 ~a Intercambiador de calor t— "Empellor" modelo PS-1
Notas: "Centigrade" modelo 007
f 1. Sistemas de rociadores automaticos de . ]
1 2 4 4 3 2 1 tuberia hiimeda, con conexiones auxiliares .& - Valvula globo en sistema
para equipos de calefaccion y aire acondicionado. auxiliar de tuberias.

Detalle de bomba de calor:

Seccion tipica de conexiones

entre ramales de rociadores

y bomba de calor.

1. Ramal

2. Valvula esférica "World-Wide" modelo "E"
3. Valvula de retencién "Wunway" modelo "S"
4. Unién dieléctrica

5. Bomba de calor "Farenheit" modelo # 72

QOcupacion de riesgo ordinario, espaciamiento B

méximo de 130 pies cuadrados. b‘ - Valvula de retencion en

2. La linea punteada (-----) indica las tuberias sistema auxiliar de tuberias.

auxiliares de calefaccion y aire acondicionado.

- Bomba de calor en sistema
auxiliar de tuberias.

Figura A-6-1.1.3(a) Planos de trabajo para sistemas de cir culacién en circuito cerrado o anillos.
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4. Bomba de calor “Farenhet’ modelo # 72
5. Linea de refomo de agua

- Bomba de calar an sislems
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Figura A-6-1.1.3(b) Planos de trabajo para sistemas de cir culacion en circuito cerrado o anillo.
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Autoridad Competente

CALCULOSHIDRAULICOS

para
EMPRESA ABC Company, Garage de empleados
DIRECCION Calle Franklin 7499

LOCALIDAD Charleston, SC

Contrato N° 4001

Fecha 1-7-91

Datos de Disefio:

Clasificacion delaOcupacion __ ORD. GR. 1
Densidad 0,15  GPM/pies?

Areade Aplicacion __ 1500  pies’
Cobertura por Rociador 130 pies®
Rociadores Especiales —

N° de Rociadores Calculado 12

Demanda de Rociadores en Estanterias_ —
Demanda para mangueras 250 GPM

Demanda Tota del Sistema 5104 GPM
incluyendo alos Hidrantes

Nombre del Contratista

Nombre del Disefiador

Direccion

Edicién 1996

Figura A-6-2.2(a) Hoja Resumen.
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©
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. . - >
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i 3if 3% Fif FAF §if FAF PAfF A R if OF
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Figura A-6-2.2(b) Ejemplo de célculo hidraulico (vista en plantay elevacion).
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Referencias:

Edicién 1996

Nombre del contrato Srupo 11500 pieg? Hojd 2. dell
. ) Pérdida D=0,15GPM/pieq T
. -ILong. de] Perdda ' s
Z | |dentf.de Flujoen [P@M Acgeso or;)g ; eporfﬂOC'Ofl Resumen | Presion i g
g | laboquilla del |rios y dis-| tu eria Lbipuidde presion I Notas: !
& |y ubicacion gpm tubo | positivos| equiv. vdjdep norma K=565 &
por pie
1 L 13.0 | c=120 [Pt _11.8 [Pt
! Ramal 11 1 F Pe Pv q=130%.15=19.5
Q 195 T13.0| 0124 [Pt 1.6 |Pn
2 L 13.0 Pt 135 |Pt
2 a 207}, c Pa Pv q=5.65 V13,5
Q 40.2 T 13.0]| 0126 [Pt 1.6 {Pn
3 L 13.0 Pt 154
3 9 22 1y E Pe Pv q=5.65 V15.1 |4
Q 622 T 13.0] 0132 |Pf 17 |Pn
4 Niple de 2116 |L 205 Pt 6.5 |pPt
4 | oo 12221 1, £ 160 Pe Py 9=5.65Y16.8 |5
pendiente! iy 5.4 T 365| 0.237 [Pt 86 |Pn
L 100 Pt 25.4 |Pt K= 854
Red |q V254
5 principal 2 F Pe Pv -
amma2lg es5.4 T 100| 007 [Pt 7 |[Pn k=16.95
De ramal 2 L 100 Pt 264 [Pt 6
6 ammal3{q 86.6| =16.95 V26.1 |
</lared 2Y, F Pe Pv 4
piincipal |Q  172.0 T 100]{ 0109 |Pf 11 |Pn
Red 884 L 70.0 Pt 272 [Pt
7 | {princpal [ 21 F Pe Pv q=16.95v27.2
Ramal3 | 260.4 T _70.0] 0233 [Pt 163 [Pn
Principio q ES [L 19.0 Pt 435 {Pt
8 | [esstma AV Po=15x.433 |8
Horora 3 F Pe 65 |Pv x
redprinc. | Q 260.4 GY1 |T140.0| .08t [Pf 1.3 |Pn
Subterra- ES |L 500| c150 |Pt 613 [Pt Cobre o
2 neoared 3 | _6Y1 |F 32.0|Tipo "m|Pe Pv 21x1.561=32
municipal| § 260.4 T5 T 82.2| 0061 |Pt 50 |Pn
L Pt 66.3 [Pt
9 F Pe Pv
Q T Pt Pn
L Pt Pt
k! F Pe Pv
Q T Pt Pn
Pt
2T-16: 2 Teesy 16 pies de longitud equivalente
ES5: Codo y 5 pies de longitud equivalente
AV15: Valvula de alarma y 15 pies de longitud equivalente
GV1: Vélvula de compuertay 1 pie de longitud equivalente
T15: Teesy 15 pies de longitud equivalente

Figura A-6-2.2(c) Célculos hidraulicos.
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90—3 q
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75; //
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:g 45 3 segun tabla 5-2.3) \
[ P
& 40 e P
353
303 ~
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53 A
3 I »
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Escala A 100200 300 400 500 600 700
Escala B 200400 600 800 1000 1200 1400 1600
Escala C 400800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Flujo de agua, gpm

Figura A-6-2.2(d) Gréfico hidraulico.
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Contrato N° Hoja N° de

Nombre y ubicacion

Tipo de Flujo Diametro Accesorios Longitud Pefrf:hd_a, Requerida "
Referencia boquillay engpm deltubo y de tuberia por Iriceion Ib/pulg.2 Presion Notas
B ' . - . psi/pie normal
ubicacion  (/min)  (pulg.)  dispositivos equivalente (bar/m) (bar)

Longitud Pt Pt

9 ACCESOrios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

k! Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

q Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

9 Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

9 AcCCesorios Pt Py
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

9 Accesorios . Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

i Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios P Pv

Q Total Pe  Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

3 Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

k) Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

q Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
Longitud Pt Pt

d Accesorios Pt Pv
Q Total Pe Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe  Pn
q Longitud Pt Pt
Accesorios Pt Pv

Q Total Pe Pn

Figura A-6-2.3 Ejemplo de hoja detrabajo.
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Presion Ib/pulg.2 (kPa)

Q.. Q. O . .

© 6682 4158 1737 663 3066 * *
66.62 ; ' 30.66
. L » .
® '66.88 4164 1742 658  30.62
122.70 : ' 61.28
' .
® 5708 4175 1754 o680 2057 > > > *—®
200.78 s LT : 91.85
! '

@ e e—tere——n—x > > > > @)
211.67 108‘?. -- _1»7 12 108.97
M T e @
188.15 132.49

2320 ®
164.95 155.69
2315 ®
141.80 178.84
© 22.54 ®
119.26 201.38
@ 2319 @
96.07 22457
23.25 ©
7282 247.82
@ 2336 ®
49.46 271.18
\ ? 24.50 2 .
4 ®
24.96 oy

Figura A-6-2.3(0) Ejemplo de un &rea hidréulicamente remota (sistema reticulado o malla).
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Area calculada A, . 12 pies, Entre rociadores
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NOTA 1: Para los sistemas reticulados, el rociador (o
rociadores) extra del ramal 4 puede(n) localizarse en cualquier
ubicacion adyacente de B a E, a criterio del disefiador.

NOTA 2: Para sistemas con derivaciones multiples (en arbol) y
sistemas en anillos, el rociador extra del ramal 4 debe
localizarse en la ubicacion que resulte mas cercana a la tuberia
principal transversal.

Suponga un area remota de 1500 pies2 con rociadores con una
cobertura de 120 pies.

Area de Disefio
Area por Rociador

Rociadores totales a calcular =

= 1500 =12,5 tomar 13
120

Numero de rociadores en el ramal = LZ\/Z
S

Donde A = Area de disefio
S = Distancia entre los rociadores del ramal

Namero de rociadores en el ramal = 121500 _ .o,
12 '

Para unidades SI: 1 pie = 0,3048 m; 1 pie® = 0,0929 m?.

Figura A-6-4.4 Ejemplo dela deter minacion del numero de
rociadores a calcular.
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1) Este rociador no se encuentra en el area de operacion seleccionada

Figura A-6-4.4.1(a) Ejemplo de &rea de mayor demanda hidraulica.
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Figura A-6-4.4.1(b) Ejemplo de &rea de mayor demanda

hidréulica.
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A-6-4.4.6 No se considera balanceador del sistema el uso de
rociadores con diferentes tamafios de orificio en situaciones en
las que se requieran diferentes éreas de proteccion. Un giemplo
seria una habitacion que pudiera estar protegida por rociadores
con diferentes tamafios de orificio en € &rea de armario, €
vestibulo y la habitacion propiamente dicha. Sin embargo, este
procedimiento introduce dificultades cuando €l sistema se pone
nuevamente en servicio luego de su operacion, ya que no
siempre resulta claro donde va cada rociador.

A-6-4.4.7 Cuando se utiliza la presion norma (P, para
cacular € flujo de un orificio, deben utilizarse las siguientes
suposiciones:

(a) En todas las sdidas de flujo dispuestas a lo largo del
tubo, a excepcion de lasalidafinal, solo la presion normal (Py)
puede actuar sobre la salida. En la salida final puede actuar la
presion total (P,). Las siguientes deben ser consideradas salidas
finales:

1. El dltimo rociador fluyente en un rama de extremo
cerrado

2. El dltimo rama fluyente en una tuberia principal
transversal de extremo cerrado

3. Todo rociador donde ocurra una division de flujo, en
un ramal de un sistema reticulado (malla)

4. Todo rama donde ocurra una division de flujo, en un
sistema en circuito cerrado o anillo.

(b) En todas las sdlidas de flujo dispuestas a lo largo del
tubo, a excepciéon de la sdida fina, la presion que actta
provocando € flujo desde la salida es igual a la presion total
(P) menos la presion de velocidad (P) de lado (de
abastecimiento) corriente arriba.

(c) Paracalcular lapresion normal (P,)) en cualquierade las
salidas de flujo dispuestas alo largo del tubo, a excepcion de la
sdida fina, suponer un flujo desde la salida en cuestion y
determinar la presion de velocidad (P,) para € flujo tota
corriente arriba. Como la presion norma (P,) es igua a la
presion total (P;) menos la presion de velocidad (P,), € vaor
de la presién normal (P,) asi hallado da como resultado un
flujo desde €l orificio aproximadamente igua a flujo supuesto;
s asi no fuera, debe suponerse un nuevo vaor y deben
repetirse los cdlculos.

A-6-5.1 La demostrada efectividad de los sistemas disefiados
por tablas se limita a su uso con rociadores con orificio de %2
pulgada (13 mm). La utilizacién de orificios de otro didmetro
puede requerir de cdculos hidraulicos que prueben su
capacidad para suministrar la cantidad de agua requerida, con
€l abastecimiento de agua disponible.

A-6-51.2 Tramos de Tuberia Largos. Cuando la
construccion o las condiciones introducen el uso de tramos de
tuberia inusual mente largos 0 muchos cambios de direccién en
tuberias verticales de aimentacion, alimentadores o tuberias
principales transversales, puede resultar necesario incrementar
el didmetro del tubo que surge de las tabulaciones, para
compensar por las pérdidas por friccion.

A-6-5.2.3.1 Por giemplo, un tubo de acero de 2 % pulgadas (64
mm), que puede abastecer a 30 rociadores, puede abastecer un
total de 50 rociadores, siempre que no existan mas de 30
rociadores por encima o por debajo del cielorraso.

A-6-5.3.3.1 Por giemplo, un tubo de acero de 3 pulgadas (76
mm), que puede abastecer a 40 rociadores en un area de Riesgo
Ordinario, puede abastecer un tota de 60 rociadores, siempre
que no sean més de 40 rociadores los que protejan el espacio
ocupado por debajo del cielorraso.
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A-6-5.4 Las Tablas para Ocupaciones de Riesgo Extra. Las
tablas por tuberias que aparece en la Tabla A-6-54 se
reimprime Unicamente como guia para sistemas existentes. Los
sistemas nuevos en Ocupaciones de Riesgo Extra deben
calcularse hidraulicamente, tal como se requiere en 6-5.4.

Tabla A-6-5.4 Tabulacion de Tuberias de Riesgo Extra

Acero Cobre

1’ 1 rociador 1’ 1 rociador
1ve 2 rociadores 1ve 2 rociadores
1v" 5 rociadores 1v" 5 rociadores

2" 8 rociadores 2" 8 rociadores
2y 15 rociadores 2y 20 rociadores

3 27 rociadores 3 30 rociadores
3y 40 rociadores 3y 45 rociadores

4 55 rociadores 4 65 rociadores

5" 90 rociadores 5" 100 rociadores

6" 150 rociadores 6" 170 rociadores

Para unidades SI: 1 pulgada = 25,4 mm

A-6-5.6 Para € disefio de sistemas para proteccion de
exposiciones, se indica en la Tabla 6-5.6 la tasa de flujo de los
rociadores para ventanas y cornisas. Las tasas de flujo se basan
en los nimeros guia elegidos de la Tabla 2-3 de la norma
NFPA 80A, Préactica Recomendada para la Proteccion de
Edificios de la Exposicidn a Fuegos Externos.

La Seccion A delatabla es paralos rociadores de ventanas.
El didmetro de orificio se selecciona de acuerdo a nivel en que
se encuentra ubicado el rociador.

La Seccion B de latabla es paralos rociadores de cornisas.

A-7-1.2.3 Cuando la tuberia vertical de abastecimiento del
sistema se encuentre proxima a una pared externa, deben
utilizarse accesorios subterraneos de un largo apropiado, para
evitar € uso de uniones de tuberia en la pared o debgjo de la
misma. Cuando la conexién pase a través de la pared de
cimentacion (muros portantes), por debajo del nivel del piso,
debe disponerse un espacio libre de 1 a 3 pulgadas (25 a 76
mm) alrededor del tubo, y este espacio debe rellenarse con
masilla asféltica u otro materia flexible e impermeable.

A-7-2.1 Abastecimientos de Agua. Debe tenerse especial
cuidado a efectuar los ensayos de flujo de agua que se
utilizarén en € disefio o la evaluacion de la capacidad de los
sistemas de rociadores. El suministro de agua ensayado debe
ser representativo del  abastecimiento que pueda estar
disponible al momento del incendio. Por ejemplo, el ensayo del
abastecimiento desde una red de agua corriente debe redizarse
en horarios en los que se verifique una demanda normal para el
sistema. El abastecimiento desde una red de agua corriente es
generamente muy fluctuante entre diferentes estaciones del
afio y ain dentro de un periodo de 24 horas. Deben
considerarse tolerancias para las fluctuaciones estacionales o
diarias, para condiciones de sequia, por la posibilidad de
interrupcién por inundaciones, o por heladas en invierno. El
ensayo de las fuentes de abastecimiento de agua normamente
utilizadas también para uso industria deben realizarse mientras
que € agua estd siendo extraida para € uso industrial. Debe
tenerse en cuenta e rango de demanda del uso industrial. En
casos especiales en los que la demanda de agua doméstica
pudiera reducir significativamente la fuente de abastecimiento
de agua, puede justificarse un incremento del didmetro del tubo
que abastezca tanto € agua para rociadores como € agua
doméstica.

Deben considerarse los cambios futuros del abastecimiento
de agua. Por giemplo, es poco probable que una fuente de
abastecimiento urbana grande, ya establecida, cambie mucho
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en unos pocos afos. Sin embargo, la fuente de abastecimiento
de un parque industrial suburbano en crecimiento puede
deteriorarse bastante rgpidamente a medida que un ndmero
mayor de plantas demanden mas agua.

Ensayo del Abastecimiento de Agua. Para determinar la
calidad del agua corriente como fuente de abastecimiento para
un sistema de rociadores automaticos, resulta generalmente
necesario redlizar un ensayo de flujo para determinar cuanta
agua puede descargarse a una presion residua, a un régimen
suficiente como para ofrecer la presion residua requerida bajo
el techo (con € flujo de volumen traducido hidréulicamente a
la base de la tuberia vertica de dimentacion), por g., la
presion de la columna de agua representada por la atura del
edificio més lapresion residua requerida.

El método apropiado de conducir este ensayo es mediante
el uso de dos hidrantes proximos a la propiedad. La presion
estética debe medirse en e hidrante ubicado frente a la
propiedad 0 mas cercano a la misma y permitir que e agua
fluya desde € hidrante mas cercano siguiente, preferiblemente
el méas aegado de la fuente de abastecimiento, s la tuberia
principa se abastece en una Unica direccion. La presion
residual serdlaindicadaen el hidrante donde no fluye agua.

Con referencia a la Figura A-7-2.1, el método de conducir
los ensayos de flujo es como sigue:

1. Conecte el mandémetro a hidrante (A) y obtenga la
presion estética.

2. Conecte un segundo manometro a hidrante (B) o
bien utilice un tubo Pitot en la salida. Abra completamente €
hidrante (B) y leala presion en ambos hidrantes.

3. Use la presion en (B) para cacular los galones
fluyentes y lea €l mandémetro ubicado en (A) para determinar la
presion residual o agquella que estard disponible en la linea
superior de rociadores de la propiedad.

La presion de agua en Ib/pulg? para una altura dada en pies
esigual alaatura multiplicada por 0,434.

Al redlizar ensayos de flujo de agua, sean estos desde
hidrantes o boquillas conectados a la manguera, mida siempre
el diametro dd orificio. Mientras que las sdlidas de los
hidrantes son generamente de 2 % pulgadas (64 mm), algunas
VECES SON Mas pequefios y ocasionalmente més grandes. La
lanza comin con sello UL es de 1 1/8 pulgadas (29 mm) de
didmetro y 1 % pulgadas (44 mm) s se elimina la punta, pero
ocasionalmente las boquillas pueden ser de 1 pulgada (25,4
mm) 6 1 ¥ pulgada (33 mm), y sin la punta la abertura puede
ser de tan solo 1 % pulgada (38 mm).

El tubo Pitot debe ubicarse separado de la abertura, a una
distancia aproximadamente igual a un medio del diametro de la
abertura del hidrante o boquilla. Debe ubicarse en € centro del
chorro, aunque cuando se utilicen sdlidas de hidrantes, debe
explorarse transversamente € chorro para asegurar una
presion promedio.

Para obtener mayor informacion sobre e ensayo de fuentes
de abastecimiento de agua, ver la norma NFPA 291, Practica
Recomendada Para € Ensayo de Flujo en Incendios y
Marcado de Hidrantes.

Mandmetro instalado en
un hidrante para indicar la
presion estatica y residual

Tubo Pitot

Manémetro instalado en un
hidrante o tubo Pitot, para
registrar la presion fluyente

\Tuberia de la red municipal

Figura A-7-2.1 Método para conducir ensayos de flujo.

A-7-221 Una bomba a turbina vertica controlada
autométicamente que tome succion de un reservorio, estanque,
lago, rio o pozo, cumple con 7-2.2.1.

A-7-2.3.3 Paralos sistemas disefiados por tablas, la presion de
aire que debe llevar € tanque y la proporcion de aire apropiada,
pueden determinarse a partir de las siguientes formulas, donde:

P = Presion del aire en el tanque a presion.

A = Proporcion de aire en e tanque.

H= Altura dd rociador més alto, por encimadel fondo del
tanque.

Cuando el tanque esté colocado por encimadel rociador
més alto,

T
A

Si A= 1/3, entonces P = 90-15 = 75 b Ib/pul g2
Si A=1/2, entonces P = 60-15 = 45 Ib Ib/pul g?
Si A=2/3, entonces P =45-15 = 30 Ib Ib/pulg?

Cuando €l tanque esta por debajo del nivel del rociador
més alto,

P:§-15+%
A A

SiA=1/3, entoncesP=75+ 1,30 H
Si A=1/2, entoncesP =45+ 0,87 H
Si A= 2/3, entonces P =30 +0,65 H

L as respectivas presiones de aire que figuran més arriba, se
calculan para asegurar que la Ultima cantidad de agua dgjara e
tanque a una presion de 15 Ib/pulg? (1,03 bar) cuando la base
del tanque se encuentre a mismo nivel que € rociador més
ato, o a una presion adiciona equivaente a una columna de
agua correspondiente a la distancia entre la base del tanquey €
rociador mas ato, cuando este Ultimo se encuentre por encima
del tanque.

Para los sistemas calculados hidraulicamente, para
determinar la presion del tanque y la proporcidn aire/agua,
debe utilizarse la siguiente formula:

P, +15
P = -15
donde:
P, = presion del tanque
P; = presion requerida paralos célculos hidréulicos
A = proporcién de aire

Ejemplo: Los célculos hidraulicos indican que se requieren
75 Ib/pulg? para abastecer € sistema. ¢Qué presion se requerira
en d tanque?

p=75+15
0,5
P =180- 15=165Ib/pulg?

15

Para unidades Sl: 1 pie = 0,3048 m; 1 Ib/pulg? = 0,0689 bar

En este caso, € tanque se llenaria con un 50% de aire'y un
50% de agua, y la presién del tanque seria de 165 Ib/pulg?
(11,4 bar). Si la presion es demasiado ata, debe incrementarse
la cantidad de aire contenida en e tanque.

Edicién 1996



13-142

INSTALACION DE SISTEMAS DE ROCIADORES

Ubicacion de los Tanques a Presion. Los tanques a
presion deben ubicarse por encima del nivel de los rociadores
més altos, pero pueden ubicarse en un subsuelo o sitano, o en
cualquier otro lugar.

A-8-2.1 Las tuberias de aimentacion subterrdneas y las
conexiones de entrada a tuberias verticales de aimentacion
deben limpiarse completamente por flujo de agua a través de
los hidrantes de los extremos cerrados del sistema o através de
sdidas para limpieza que resulten accesibles desde la
superficie, permitiendo que € agua fluya hasta que salga clara.
La figura A-8-2.1 muestra g emplos aceptables de limpieza del
sistema por flujo de agua. Si se suministra € agua desde més
de una fuente de dimentacion o desde un sistema en circuito
cerrado, deben cerrarse las vévulas divisorias para lograr
mayor velocidad de flujo a través de cada uno de los ramales.
El flujo especificado en la Tabla 8-2.1 producira una velocidad
no menor a 10 pies/s (3 m/s), la cual resulta necesaria para
limpiar la tuberia 'y acarrear los materiales extrafios hasta una
salida de limpieza en la superficie.

Conexion tipo "Y" (bifurcacion)
0 unién siamesa, sin clapetas.

Tubo de acero de 4" (102 mm)

Codo reductor de 6" (152 mm)
x 4" (102 mm) u 8" (203 mm)

x 4" (102 mm) Manguera 2 1/2" (64 mm)/

Tubo bridado de fundicién

de hierro, desde la

tuberia subterranea
Empleando un tramo horizontal de tuberia de 4" (102 mm), y un accesorio
de reduccion préximo a la base de la tuberia vertical de alimentacién

Instalar un tapén
macho o un niple
y tapén hembra,
y enjuagar con
agua la tuberia
subterranea
antes de conec-
tar a la tuberia
aérea

El agua debe fluir a través
de la manguera abierta

Valvula de retencion para
el departamento de bomberos

Manguera de
2 1/2" (64 mm)

durante la opera-
E=—=cion de lavado

SIIRTR ba£i>‘]
Remueva la clapeta

durante la opera-
cion de lavado

Remueva la clapeta§ %‘ LAl 'Ni\?eﬁie"pﬁ).

Valvula indicadora
aprobada

El agua puede descargarse
a través del extremo abierto

Instalar un tapén
macho o un niple
y tapon hembra,
y enjuagar con
agua la tuberia
subterranea antes
de conectar a la
tuberia aérea

a través de una conexion

siamesa con manguera, tal
como se muestra arriba

U \
:S(I:#é?éﬁe\ Nivel de piso
o oo n=SnS,
para el \.%0 ® 000
gﬁﬁt‘gé‘:;’s " Desde la tuberia
Valvula \ ( subterranea
indicadora o N = /
aprobada H
u

L
bacaomﬁ,aov]:‘ﬁj

Empleando las conexiones para el departamento de bomberos

Figura A-8-2.1 Métodos para efectuar lalimpieza por flujo de agua delas
conexiones de abastecimiento de agua.

A-8-2.2.1 Un sistema de rociadores tiene para su alimentacion
de agua una conexién ala red municipa. Se hainstalado en la
conexion una bomba de 100 Ib/pulg? (6,9 bar) de capacidad.
Con un suministro méximo normal de agua de la red municipal
de 70 Ib/pulg? (4,8 bar) en & punto més bajo del sistema
particular o en la parte del sistema que estd siendo ensayada, y
a una presion de bomba a flujo (churning) de 120 Ib/pulg? (8,3
bar), la presion de la prueba hidrostética es de 70 + 120 + 50, o
seade 240 Ib/pulg? (16,5 bar).
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de un tubo de 4" (102 mm) o

tipo "Y" (bifurcacion) o union

Para reducir la posibilidad de serios dafios por efecto del
agua en caso de rotura, la presion puede mantenerse por medio
de una bomba pequefia, manteniendo cerrada la esclusa
principal de control durante € ensayo.

L as tuberias de polibutileno sufrirdn una expansion durante
la presurizacion inicial. En este caso, la reduccion de la presion
en el mandémetro puede no necesariamente indicar pérdidas. La
reduccion de la presion no debe exceder las especificaciones
del fabricantey los criterios del listado.

Cuando los sistemas que poseen tuberias termoplésticas
rigidas como € CPVC se ensayan a presion, € sistema de
rociadores debe llenarse con agua. Debe purgarse € aire desde
los rociadores més elevados y aeados. Nunca debe utilizarse
aire 0 gas comprimido para ensayar sistemas con tuberias
termoplasticas rigidas.

A-8-2.2.7 Las vélvulas que aiden la seccidn a ensayar, pueden
no ser “a prueba de goteo”. Cuando se sospeche este tipo de
pérdida, deben utilizarse ciegos de ensayo del tipo requerido en
8-2.2.7, de tal forma que se incluya a la vdvula de la seccion
que se esté ensayando.

A-8-5 Ver FiguraA-8-5

Este sistema, segin se muestra en el plano N°

...................... de la Empresa ......cccoceeveviieeeiinnenn

(=11 FOUUT , contrato N° ..., ,
se encuentra disefiado para una velocidad de
descarga de .......ocoecveeeurenennn, gpm/pie? (L/min/m?)
de é&rea de piso, sobre un area maxima de
pies? (m?), cuando se encuentra

abastecido de agua a wuna tasa de
................................ gpm (L/min) y a una presion
de i Ib/pulg? (bar), en la base de
la tuberia vertical de alimentacion.

En lo anterior se incluye una tolerancia de
................... gpm (L/min) para los hidrantes.

Clasificacion de la ocupacion: ...

Clasificacion de los productos: ......

Altura maxima de almacenamiento ........................

Figura A-8-5 Ejemplo de placa de car acteristicas

A-9-1.1 Material Sensible al Calor. La columna vertebra de
la filosofia de la proteccion contra incendios en las
embarcaciones con bandera Estadounidense y las
embarcaciones de pasagjeros que comercian internacionalmente
es la de limitar e incendio a compartimento de origen por
medios pasivos. Los materiales que no soporten una exposicion
a fuego de 1 hora a ser ensayados de acuerdo con la norma
ASTM E 119, Métodos de Ensayo Normalizados para €l
Ensayo de Incendio para Tipos de Construccién y Materiales
Para Edificios, son considerados “ sensibles al calor”.

A-9-1.1 Barrera Térmica Marina. A la barrera térmica
marina tipicamente se la denomina cerramiento B-15.
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Conexion costera internacional

Roscas compatibles
con los hidrantes y

Roscas compatibles con
mangueras del barco
Minimo 9/16 pulg. /-

los hidrantes y mangueras
de la instalacion cost7
=] RN =
‘ _CC T

I||.11,I|I lll
[ [N

2,75 pulg.

o mm) . . 3,5 pulg.

~ (89 mm)
P

k__,'ﬁ,zsm.

(32 mm)

0,75 pulg.

0,75 pulg.
(19 mm)

(19 mm)

Costa Barco

Material: Cualquier material adecuado

para servicio a 150 Ib/pulg.2 (1034 kPa) (costa)
Superficie de la brida: Cara plana

Material de empaquetaduras (juntas): Cualquier
material adecuado para servicio a

150 Ib/pulg.2(1034 kPa)

Pernos: Cuatro, con un didmetro minimo de

5/8 pulg. (16 mm) una longitud de 2 pulg. (51 mm),
roscados hasta una distancia no menor a 1 pulg.
(25,4 mm) de la cabeza del perno

Tuercas: Cuatro, apropiadas para los pernos
Arandelas: Cuatro, apropiadas para los pernos

Material: Laton o bronce,
adecuado para servicio a

Figura A-9-1.1 Conexion de Incendio Costera I nter nacional

A-9-1.2 Ademés de los giemplos que figuran en € Apéndice
A-1-4.7 de la norma, la Tabla A-9-1.2 proporciona gemplos
adicionales para las definiciones de ocupacion para espacios
tipicos a bordo de embarcaciones.

No significa que las clasificaciones que aparecen en la
Tabla A-9-1.2 se apliquen sin tener en cuenta la definicion
correspondiente a cada riesgo de ocupacion que aparece en esta
norma. La Tabla A-9-1.2 es una guia genera para la
clasificacion de espacios tipicos. Cuando un espacio no se
ajuste, porque la definicién de la ocupacion indique que seria

150 Ib/pulg.2 (1034 kPa) (barco)

més apropiada otra clasificacion, debe utilizarse la clasificacion
de ocupacion que resulte mas representativa y exigente. Por
gemplo, puede resultar posible que un camarcte, por sus
caracteristicas, requiera aumentar su clasificacion a Riesgo
Ordinario (Grupo 1).

Cuando una embarcaciéon se ve sujeta a modificaciones,
dteraciones o0 cambios de servicio, que afecten
significativamente el riesgo de incendio de la ocupacion de uno
0 mas compartimentos, la clasificacion de ocupacién debe
evaluarse nuevamente, para determinar si ésta ha cambiado.

A-9-1.3 La experiencia ha demostrado que las estructuras que
poseen una proteccion parcial por rociadores pueden resultar
invadidas por fuegos bien desarrollados originados en las areas
sin proteccion de rociadores. Es por dlo que, sempre que se
considere la instalacion de sistemas de rociadores, |a totalidad
de la embarcacion debe estar protegida por rociadores.

A-9-2.1 Los rociadores con orificios de 3/8 pulgada (9,5 mm)
de diametro o menores, acoplados a un filtro del sistema,
minimizan la posibilidad de obstrucciones. Debe prestarse
atencion a requisito de una presion minima de disefio y
operacion de 10 Ib/pulg? (68,9 kPa), € cual excede € requisito
tipico de 7 Ib/pulg? (48,3 kPa), requerido en los sistemas
terrestres.

A-9-2.2 Se considera que, cuando se penetra una barrera
térmica marina, se cumple con este requisito limitando €
orificio libre alrededor de la tuberia de rociadores a 1/16
pulgada (1,6 mm).

A-9-2.4.3(b) Se permiten materiales que no sean listados,
siempre que se demuestre que cumplen con los requisitos de
desempefio de la Circular 580 del Comité de Seguridad Marina
de la Organizacion Maritima Internaciona (IMO),
Lineamientos para la Aplicacion de Tubos de Plastico en
Barcos.

A-9-2.5.1 Al disefiar los soportes, la eleccion y espaciamiento
de los soportes para tubos debe tenerse en cuenta las
dimensiones de los tubos, las propiedades mecanicas y fisicas
de los materiales de las tuberias y soportes, la temperatura de

Tabla A-9-1.2 Ejemplos de Clasificaciones de Ocupacion de Espacios a Bordo de Embar caciones

Tipos de Espacios I ncluidos
Tipo de Ocupacion CFR! SOLAS? Ejemplos
Riesgo Leve 13,2,3,4,5, 13,2,3,4,5, Espacios Plblicos
8,13 9,10 Estaciones de Control
Riesgo Ordinario ) Cocinas
(Grupo 1) Areas de Almacenamiento
Lavanderias
1°,6,7,8,9 1%,3,5,9 Reposterias con Equipos con Fuente de Calor Elevado
Riesgo Ordinario Negocios de Ventas
(Grupo 2) Escenarios (con decorados)
9% 11 5% 8% 9,11 Talleres
Riesgo Extra Magquinaria auxiliar - liquidos de combustibilidad limitada
(Grupo 1) 1,9% 10, 11* 1,578 Timonera - fluido hidraulico combustible en uso
Riesgo Extra Magquinariaauxiliar - con liquidos combustibles
(Grupo 2) 1,9% 10, 11* 1,5% 6,78 Espacios con maguinaria

! Las definiciones de los tipos de espacios se dan en la norma 46 CFR 72.05-5.

2 Las definiciones de los tipos de espacios se dan en la Convencién Internacional para la Seguridad de la Vida en el Mar, 1974 (SOLAS 74), con enmiendas,

regulaciones 11-2/3 y 11-2/26.

3 Principalmente para estaciones de control tipo alojamiento. Estas no incluirfan generadores ni otros espacios de tipos de similares.
4 Depende del tipo de almacenamiento, su cantidad y altura, y la distancia por debajo de los deflectores de los rociadores [debe mantenerse un espacio libre de 0,46 m

(18 pulgadas)].
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operacion, los efectos de la expansion térmica, las cargas
externas, fuerzas de empuje, vibracion, acel eraciones maximas,
y los movimientos diferencides a los que estard sujeto €
sistema, y € tipo de soporte.

La ruta de la embarcacién debe resultar representativa de
su area norma de operaciones. Por gjemplo, € movimiento
esperado en € sistema en un navio ocednico resultaria
considerablemente mayor que € de una embarcacion que opera
en un rio. Cabe esperar que e sistema de tuberias de una
embarcacion que opera en los confines de cuaquiera de los
Grandes Lagos esté sujeto a un movimiento mucho mayor que
el de una embarcacion que opera en un lago como € Lago
Tahoe.

Se recomienda que €l disefiador revise los requisitos para
los sistemas de rociadores automéaticos sujetos a terremotos.
Aungue resulta obvio que € movimiento y las aceleraciones
que sufre una embarcacion difieren de las que ocurren durante
un terremoto, se aplica aqui e principio genera de proteger a
sistema de tuberias del dafio. El disefio de los soportes
individuales sera sin embargo muy similar. (Ver 4-14.4.3.).

La proteccion contra terremotos no se aplica a los barcos;
sin embargo, los movimientos son similares a los que
experimentard una embarcacion en ata mar. Los principios de
disefio que se discuten en esta seccion deben utilizarse como
guiaen e disefio de sistemas a bordo de buques. Ver 2-6.1.

A-9-2.5.3 En agunos casos, puede resultar deseable € uso de
materiales sensibles a calor para soportes. Cuando se utilicen
materiales sensibles a calor, los soportes deben estar
adecuadamente protegidos por medio de la aplicacion directa
de aidantes o por medio de su instalacion por detrés de una
barrera térmica marina. Los materiales aislantes aplicados
directamente a los soportes deben aislarse de acuerdo con €
meétodo proporcionado por e Boletin de Investigacion Técnica
2-21 de la Sociedad de Arquitectos Navales e Ingenieros
Marinos, “Lineamientos para la Proteccion del Aluminio”.

A-9-2.5.4 Debe considerarse la posibilidad de incrementar €l
tamario de las barras y ganchos en “U” segin sea necesario,
teniendo en cuenta el servicio y la carga operativa, incluyendo
el movimiento y vibraciones del barco.

A-9-2.6.1 Las instalaciones de abordo normamente requieren
més de una vadvula por cada fuente de abastecimiento de agua.
El asegurar las valvulas en posicion abierta no resulta un
sustituto aceptable de lo requerido en 9-2.6.1, pero puede
realizarse como suplemento del requisito de supervision.

A-9-2.7.1 Las conexiones costeras internacionales son acoples
portétiles universales que permiten conectar € sistema de
rociadores o lared de incendio de abordo entre un barco y otro,
0 entre una instalacion costera'y un barco. Se espera que tanto
lainstalacion costera como la embarcacién posean un accesorio
de conexion costera internacional que, en caso de emergencia,
les permita conectarse a sSus mangueras respectivas y
conectarse entre si para permitir la carga del sistema de la
embarcacion. Debe ser portdtil, para permitir la conexion
manguera a manguera y permitir la asistencia desde cualquier
posicién.

En las embarcaciones en cuya ruta resulte posible e acceso
regular a embarcaciones de combate de incendios, puede
requerirse la instalacion de una conexién adiciona para la
embarcacion de los bomberos. La conexion adiciona para la
embarcacion de los bomberos puede ser no necesaria cuando
las embarcaciones de los bomberos se encuentren equipadas
para conectarse a la conexion normal para € departamento de
bomberos. (Ver A-9-2.7.3).
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A-9-2.7.3 La deccion de la rosca para la conexion del
departamento de bomberos debe efectuarse con mucho
cuidado. Se recomienda el uso de una conexion siamesa de 2 Y2
pulg con Rosca Nacional Estandar para Manguera (National
Standard Hose Thread), ya que la mayoria de las mangueras de
los departamentos de bomberos resultardn compatibles con esta
rosca. Sin embargo, cabe mencionarse que agunas
jurisdicciones de bomberos pueden no ser compatibles con una
rosca de este tipo. Debe considerarse seriamente € édrea de
operaciones tipica de la embarcacion. Las precauciones
tomadas y € planeamiento previo evitardn que la embarcacion
se vea forzada a tocar tierra como consecuencia de un incendio
en una locaidad donde e equipo del departamento de
bomberos no sea compatible con esta conexion. Debe
considerarse la posibilidad de llevar accesorios adicionales y
hacer contactos previos a vigje con todas las jurisdicciones que
corresponda. Se requiere de una conexion costera internacional
para asegurar que todas las embarcaciones que cuenten con
sistemas de rociadores posean a menos un tipo de conexion
comun.

A-9-3.1 Debe darse especial atencién a la instalacion de
vavulas de aivio en todos los sistemas de tuberia himeda. Las
temperaturas ambiente de la embarcacion pueden variar
considerablemente, dependiendo del ambito de operaciones, la
duracién del vigie y posibles fallas en los sistemas de control
climatico.

A-9-4.2 Las zonas equipadas principalmente con camarotes
multiples y corredores, son consideradas zonas de dormitorios.

A-9-4.4 Si se encuentran presentes combustibles de manera
que estos representen una amenaza, €l espacio debe protegerse
con rociadores. Un giemplo es la presencia de grandes madegjas
de cables de computadora o eléctricos, sin blindar. No debe
considerarse que la presencia de cantidades normales de cables
de iluminacion o de control, constituye una amenaza de
incendio.

A-9-4.10 El objetivo de estos requisitos es € de proteger las
tuberias verticalles de aimentacion y tuberias principaes
transversales, y asegurar que € dafio por fuego en un espacio o
grupo de espacios no inhiba e desempefio del sistema de
rociadores restante. Las tuberias sensibles al calor, ta como se
ven restringidas en esta seccion, no deben tenderse entre dos
espacios que se requiera estén separados por divisiones con una
clasificacion nominal de 60 minutos contra el fuego.

A-9-4.12.1 Aunque no es requerido, resulta recomendable €l
uso de un sistema con doble panel anunciador de aarmas. Un
panel debe indicar la distribucion del sistema de tuberias e
indicar € estado de las vdvulas de zona, presion del tanque,
vévulas de abastecimiento de agua, operacion de la bomba,
etc. El segundo panel debe mostrar la distribucién general de la
embarcacion e indicar € estado de las adarmas por flujo de
agua (por g. ubicacion del incendio).

A-9-5.2 Por gemplo, un &rea de disefio de 1500 pies® (139,3
m?) es utilizada para disefiar un sistema de rociadores para una
ocupacion de Riesgo Ligero sin obstrucciones. En este caso, €
sistema debe abastecer al menos 7 rociadores que se han
instalado dentro del &rea. Si se han instalado 8 rociadores para
proteger ventanas incluidas en € area, la demanda de agua de
estos rociadores se adiciona a la demanda de agua total. Por 1o
tanto, deben abastecerse 15 rociadores para €l sistema.



APENDICE A

13- 145

Conexion costera para el
departamento de bomberos

Conexion
costera
internacional

Ensayo de flujo
de abordo
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Tanque a presion ¢
Dispositivos
para prevencion Llenado Lle_nado
del contraflujo del tanque del sistema
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Del receptaculo [V Bomba _de s
de agua marina Ve |n(_:en_d|o > — ¢
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Valvula de retencion
Vélvula esclusa supervisada normalmente abierta
Vélvula esclusa supervisada normalmente cerrada

$%

Figura A-9-6.3.6(a) Ejemplo abreviado de un abastecimiento de agua con bomba de incendio dual.

Conexion costera para el
departamento de bomberos

Tanque a presion
Dispositivos

Conexion

-—(—-{ costera

internacional

para prevencion Llenado Llenado
del contraflujo > del tanque del sistema
Agua dulce >
Del receptaculo ‘4 Bomba de N ¥
de agua marina 7Y incendio > - ¢
principal Dispositivo para
medicién de flujo
Ensayo de flujo
de abordo
De la red N [V
de incendio J‘% e

—>— Valvula de retencién !
operada automaticamente

—-[)q.— Vélvula esclusa

Normalmente cerrada

._..ﬁq_ Valvula esclusa normalmente cerrada,

‘*‘ Vélvula esclusa supervisada normalmente abierta

Figura A-9-6.3.7 Ejemplo abreviado de un abastecimiento de agua con apoyo delared de incendio.
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A-9-5.3 El flujo de agua de las mangueras de incendio no
necesita ser adicionado a la demanda de agua. La fuente de
abastecimiento de agua es proporcionada por una 0 mas
bombas de incendio independientes, que abastecen alared de
incendio de la embarcacion.

A-9-6.2.6 El objetivo de este punto es asegurar que €
abastecimiento de aire del tanque a presion no mantenga a
tanque “completamente” presurizado mientras se expele €
agua, evitando asi € accionamiento de la bomba.

A-9-6.3.6(a) Las bombas no deben ubicarse dentro del mismo
compartimento. Sin embargo, cuando esto no resulte posible o
razonable, debe prestarse especia atencién a la proteccion de
las bombas, para que € sistema de rociadores no se torne
inoperante como consecuencia de una Unicafalla.

A-9-6.4.5 Este procedimiento debe utilizarse para calificar
cada fuente de abastecimiento de agua a la que fuera a
conectarse la embarcacion. Por giemplo, esto puede requerir
del ensayo de multiples hidrantes o0 conexiones, en la misma
zona de amarras. El efecto de la pérdida de presiéon de la
manguera o tuberia que conduzca el agua desde la fuente de
abastecimiento al barco también debe considerarse a calificar a
cada hidrante.

Tabla A-10-1.1 Programa de Mantenimiento.

Partes Actividad Frecuencia

Limpieza de tuberia Ensayo Cada5 afios

por flujo de agua

Conexiones para €l Inspeccion Mensual

Dpto. de Bomberos

Valvulas de control Inspeccion Semanal - sellada
Inspeccion Mensual - cerrada

con llave

Inspeccion Mensua - interruptor

a prueba de intrusos

Mantenimiento Anual
Drenaje principa Ensayo de flujo Trimestral
Rociadores abiertos Ensayo Anual
Mandémetro Ensayo de calibracion
Rociadores Ensayo Cada 50 afios
Rociadores de alta Ensayo Cada5 afios
temperatura
Rociadores Ensayo Cada 20 afios
residenciales
Alarmas por flujo de Ensayo Trimestral
agua
Sistema de deteccion Ensayo Semestral
de preaccion/diluvio
Sistemas de Ensayo Anual
preaccién/diluvio
Solucion Ensayo Anual
anticongelante
Valvulas en climafrio Abriry cerrar Otofio, cerrar;

vévulas primavera, abrir

Sistemas secos/de
preaccién/diluvio
Presion de airey Inspeccion Semanal
presion de agua
Saladevévulas Inspeccion Diaria en tiempo frio
Nivel de aguade Inspeccion Trimestral
cebado
Parte inferior: puntos Ensayo Otofio
dedrenagje
Valvulas de tuberia Ensayo de disparo Anual - Primavera
seca
Valvulas de tuberia Ensayo de disparo Cada 3 afios -
seca con flujo total Primavera
Dispositivos de Ensayo Semestral

aperturarépida

A-10-1.1 Interrupcion del Servicio. Antes de cerrar una
seccion del sistema de servicio de incendio para reaizar
conexiones en un sistema de rociadores, notifique a la
autoridad competente, planifique cuidadosamente la labor, y
ensamble todos los materiales para completar e trabagjo en €
menor tiempo posible. El trabajo iniciado en las conexiones
debe terminarse sin interrupciones y restablecerse la proteccion
en el menor tiempo posible. Durante la suspension del servicio,
proporcione lineas de manguera de emergencia y extintores, y
mantenga un servicio adicional de vigilancia en las areas
afectadas.

Cuando los cambios impliquen un corte de agua en un
nimero importante de rociadores durante mas de unas cuantas
horas, deben realizarse conexiones temporales para suministro
de agua a los sistemas de rociadores, de modo que pueda
mantenerse una proteccion razonable. Al efectuar adiciones a
sistemas antiguos, o a modernizarlos, dentro de lo posible,
todas las noches debe restaurarse la proteccién. Los miembros
de la brigada privada de incendios, asi como los departamentos
publicos de bomberos, deben notificarse de las condiciones
imperantes.

Programa de mantenimiento. Como parte de la rutina,
deben verificarse los puntos mostrados en la Tabla A-10-1.1.

Apéndice B Temas Misceldneos

Este Apéndice no forma parte de los requisitos de este documento
NFPA, pero se incluye solo con fines informativos.

B-1 La Figura B-1 muestra métodos de interconexion
aceptables para los suministros de agua para proteccion contra
incendios y de uso doméstico.

Conexién de Al edificio
—>— proteccion Conexién Conexion de
contra incendios domeésti roteccion
HE omés |ca\ p

/ contra incendios

- —1

N
+H—

l & Conexion
doméstica

1

X

—

I
I
1
]
1
XN " N . Y . W ¢ |
1
|
|
1
|

Conexion en el
interior del edificio

1
I
I
1
1
|
t
b e e = = =

Conexién en un foso

-+ -+

Tuberia principal (E;b;siecimiemo de agua

Figura B-1 Arreglos per mitidos entre suministros de agua par a proteccion
contraincendiosy de uso doméstico

B-2 Criterios de Desempefio para Sistemas de Rociadores.

B-2.1 Los criterios de desempefio para sistemas de rociadores
han sido basados en los datos de ensayos. Los factores de
seguridad son generalmente pequefios y no son definitivos,
pudiendo depender de las caracteristicas esperadas (aunque no
garantizadas) de los sistemas de rociadores involucrados. Estos
factores de seguridad inherentes, incluyen lo siguiente:

(a) La caracteristica de reduccion de presion de flujo, de los
sistemas de rociadores donde los rociadores que operan
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inicialmente descargan a un flujo mayor que cuando operan
simultaneamente todos los rociadores del area designada.

(b) La caracteristica de reduccién de presion de flujo de los
suministros de agua. Esta disminucién es particularmente
marcada en los casos donde las bombas de incendio son la
fuente de abastecimiento de agua. Como en € caso anterior,
esta caracteristica produce una descarga mayor ala descarga de
disefio en los rociadores que operan inicialmente.

Si @ usuario de estas normas considera que los factores
inherentes no resultan adecuados, puede elegir un factor de
seguridad adicional.

B-2.1.1 Los sistemas de rociadores con desempefio
especificado, a diferencia de los sistemas disefiados por tablas,
pueden disefiarse para tomar ventgja de configuraciones en
forma de multiples circuitos cerrados o de reticulados. Esto da
como resultado la existencia de pérdidas minimas en la linea
con un mayor distanciamiento entre rociadores, en contraste
con las antiguas configuraciones tipo arbol (sistemas con
derivaciones multiples), donde no se puede tomar ventgja de
las maltiples rutas de flujo.

Cuando las caracteristicas de abastecimiento de agua sean
relativamente uniformes, con presiones solo ligeramente
superiores a la presion de rociadores requerida para €
espaciamiento elegido, los sistemas reticulados con tuberias
disefiadas para minimas pérdidas econdmicas en la linea,
pueden cas eliminar la caracteristica de disminucion de
presion de flujo inherente, que generalmente se supone existe
en un sistema de rociadores. En contraste, @ disefio econémico
de un sistema de tipo arbol, muy probablemente favorecera e
disefio de un sistema con menor espaciamiento entre rociadores
y mayores pérdidas en las lineas, demostrando la caracteristica
inherente de reduccion de presion del sistema de tuberias.

Los elementos que participan del disefio de los sistemas de
rociadores incluyen:

(a) Seleccidn deladensidad y area de aplicacion.

(b) Geometria del &rea de aplicacion (arearemota).

(c) Rango de presién permitido para los rociadores.

(d) Determinacion del abastecimiento de agua disponible.

(e) Capacidad de predecir €l desempefio esperado a partir
del desempefio calculado.

(f) Mg oramiento futuro del desempefio del sistema.

(g) Dimensiones de | os sistemas de rociadores.

Al desarrollar las especificaciones para el rociador, resulta
necesario considerar cada uno de estos eementos
individualmente. El disefio més conservador se basa en la
aplicacion de las condiciones mas exigentes para cada uno de
los elementos.

B-2.1.2 Seleccion de la Densidad y Area de Aplicacion. Las
especificaciones para la densidad y € érea de aplicacion se
desarrollan a partir de las normas NFPA y otras normas. Es
conveniente especificar densidades redondeadas hacia arriba, a
0,005 gpm/pié° (0,20 Lpm/m?) més préximo.

Un disefio prudente debe considerar las variaciones
razonables en la ocupacion. Esto incluye no sdlo a las
variaciones en € tipo de ocupacion, sino también, en € caso de
amacenes o0 depositos, e futuro rango de materiales
amacenados previsto, espacios libres, tipos de disposicion,
empague, dtura de las pilas y estabilidad de las pilas, como asi
también otros factores.

El disefio considera también un cierto grado de adversidad
en e momento del incendio. Para tomar esto en cuenta, puede
incrementarse la densidad y/o € érea de aplicacion. Otra forma
es utilizar una especificacion doble de desempefio, donde
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ademas de las especificaciones bésicas normaes, se
especifique una densidad y un drea de aplicacion secundarias.
El objetivo de esta seleccion es € de controlar la caracteristica
de reduccién de presion de flujo del sistema de rociadores, méas
aladel flujo de disefio primario.

Puede resultar pertinente disefiar las tuberias de
alimentacion y tuberias principales transversales buscando
disminuir las velocidades respecto de los ramales, para lograr
el mismo resultado que se obtendria especificando una segunda
densidad y érea de aplicacion.

B-2.1.3 Generalidades del Area de Aplicacion (Area
Remota). Se espera que, en cualquier seccion del sistema de
rociadores equivalente en tamafio a area de aplicacion, el
sistema logre la densidad minima especificada para cada
rociador dentro del &rea.

Cuando un sistema ha sido disefiado por computadora,
idealmente el programa debe verificar todo € sistema,
cambiando € érea de aplicacion por € equivalente, a un
rociador por vez, de modo de cubrir todas las secciones del
sstema. Esta verificacion computarizada completa del
desempefio del sistema es la més desesble pero,
desafortunadamente, no todos los programas de verificacion
computarizados disponibles larealizan en realidad.

La seleccion del coeficiente Hazen-Williams adecuado
resulta importante. Las tuberias de acero nuevas sin
revestimiento tienen un coeficiente Hazen-Williams cercano a
140. Sin embargo, éste se deteriora rdpidamente a 130 v,
después de algunos afios de uso, a 120. Por lo tanto, para un
disefio normal, se toma como base un coeficiente Hazen-
Williams de 120 para los sistemas himedos con tuberia de
acero. Generalmente se utiliza un coeficiente Hazen-Williams
de 100 en sistemas secos, debido a que en estos sistemas existe
una mayor tendencia a la formacién de depdsitos y a la
corrosion. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que un sistema
nuevo tendrd menores pérdidas en la linea que las calculadas, y
que el patron de distribucion se vera afectado en consecuencia.

Otra manera de ser conservador con los sistemas, es
disefiarlos intencionalmente con un coeficiente Hazen-
Williams menor que el indicado.

B-2.1.4 Capacidad de Predecir € Desempefio Esperado a
Partir del Desempefio Calculado. La capacidad de predecir
con exactitud el desempefio de una compleja distribucion de
rociadores sobre una tuberia, es basicamente funciéon de la
velocidad en la tuberia A mayor velocidad, mayor es €
impacto sobre la dificultad de valorar las pérdidas de presion.
Estas pérdidas de presion se determinan en la actualidad por
medios empiricos, que pierden validez conforme aumenta la
velocidad. Esto resulta especialmente cierto en accesorios con
més de dos secciones (aberturas) de flujo que sean desiguales.
La inclusién de las presiones de velocidad en los cdlculos
hidraulicos mejora la previsibilidad del desempefio rea del
sistema de rociadores. Los célculos deben llegar a predecir €
desempefio real con tanta exactitud como fuera posible. El
disefio conservador debe lograrse intencionalmente, por medios
conocidos y deliberados. No debe quedar librado al azar.

B-2.1.5 Mg oramiento Futuro del Desempefio del Sistema.
En agunos casos, puede resultar conveniente incluir en el
sistema la capacidad de alcanzar un mejor nivel de desempefio
de rociadores que € que se necesita en la actuaidad. Si esto
debe considerarse al efectuar un disefio conservador, deben
mantenerse las presiones de operacion de los rociadores sobre
el limite mas bajo de su rango 6ptimo de operacion y/o efectuar
un disefio para tuberias con bajas velocidades, especiamente
en lineas de alimentacién y tuberias principales transversales,
paraasi facilitar refuerzos futuros.
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Apéndice C Publicaciones de Referencia

C-1 Dentro de esta norma se hace referencia a los siguientes
documentos o0 partes de los mismos Unicamente con fines
informativos y por tanto estos no deben considerarse parte de
los requisitos de este documento. La edicidn indicada para cada
referencia es la edicidn en vigor a la fecha de emision de este
documento por la NFPA.

C-1.1 Publicaciones de la NFPA. Nationa Fire Protection
Association, 1 Batterymarch Park, P.O. Box 9101, Quincy, MA
02269-9101.

NFPA 14, Norma para la Instalacion de Tuberias
Verticales y Sstemas de Mangueras, Edicion 1996.

NFPA 20, Norma para la Instalaciéon de Bombas de
Incendio Centrifugas, Edicion 1996.

NFPA 22, Norma para Tanques de Agua para Proteccion
Contra Incendios Privada, Edicion 1996.

NFPA 24, Norma para la Instalacion de Redes de
Abastecimiento para Servicios Privados de Incendio y sus
Accesorios, Edicion 1995.

NFPA 25, Norma para la Inspeccién, Ensayo y
Mantenimiento de Sstemas de Proteccion Contra Incendios a
Base de Agua, Edicion 1995.

NFPA 30, Cddigo para Liquidos Inflamables vy
Combustibles, Edicion 1996.

NFPA 30B, Codigo para la Fabricacion vy
Almacenamiento de Productos Aerosoles, Edicién 1994.

NFPA 40, Norma Para € Almacenamiento y Mangjo de
Materiales para Peliculas de Nitrato de Celulosa, Edicidn
1994,

NFPA 58, Norma para € Almacenamiento y Mango de
Gases Licuados de Petrdleo, Edicién 1995.

NFPA 72, Cdédigo Nacional de Alarmas de Incendio,
Edicién 1996.

NFPA 80A, Practicas Recomendadas Para la Proteccion
de Edificios de la Exposicion a Fuegos Externos, Edicion
1996.

NFPA 96, Norma Sobre Control de la Ventilacion y
Proteccion Contra Incendios de las Operaciones de Cocina
Comercial, Edicién 1994.

NFPA 220, Norma Sobre Tipos de Construccion de
Edificios, Edicion 1995.

NFPA 231, Norma Para Almacenamiento General,
Edicién 1995.

NFPA 231C, Norma Para €& Almacenamiento de
Materiales en Estanterias, Edicion 1995.

NFPA 231D, Norma Para Almacenamiento de Llantas de
Caucho, Edicién 1994.

NFPA 231F, Norma Para e Almacenamiento de Rollos de
Papel, Edicion 1996.

NFPA 291, Practicas Recomendadas Para Ensayo de
Flujo en Incendios y Marcado de Hidrantes, Edicion 1995.

NFPA 409, Norma Para Hangares de Aeronaves, Edicidn
1995.

NFPA 703, Norma Para Maderas Impregnadas con
Retardantes de Fuego y Revestimientos Retardantes de Fuego
Para Materiales de Construccién, Edicion 1995.

C-1.2 Otras Publicaciones.

C-1.2.1 Publicaciones ANSI. American National Standards
Institute, Inc., 1450 Broadway, New York, NY 10018.

ANSI/ASME B1.20.1-1983, Roscas Para Tuberias, Para
Propdsitos Generales.

C-12.2 Publicaciones ASME. American Society of
Mechanical Engineers, 345 East 47th Street, New York, NY
10017.

ASME A17.1-1993, Codigo de Seguridad Para Ascensores
y Escaleras Mecanicas.

C-1.2.3 Publicaciones ASTM. American Society for Testing
and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, PA 19105.

ASTM A 135-1993, Especificacion Normalizada Para
Tubos de Acero Soldados por Resistencia Eléctrica.

ASTM E 119-Rev. A-95, Métodos de Ensayo Normalizado
Para e Ensayo de Incendio de la Construccion y Materiales de
los Edificios.

C-1.24 Publicaciones [IMO. Internationa Maritime
Organization, 4 Albert Embankment, Londres, SEI 7SR, Reino
Unido.

Convencion Internacional de la Seguridad de la Vida en e
Mar, 1974 (SOLAS 74), con enmiendas, regulaciones 11-2/3 y
11-2/26.

Circular 580 de la Comision de Seguridad Marina de la
Organizacion Maritima Internaciona, Lineamientos para la
Aplicacién de Tuberias de Plastico en Embarcaciones

C-1.2.5 Publicaciones SNAME. Society of Naval Architects
and Marine Engineers, 601 Pavonia Ave., Ste. 400, Jersey City,
NJ 07306.

Boletin Técnico y de Investigacion 2-21, “Lineamientos
parala Proteccion Contra Incendios del Aluminio”.

C-1.2.6 Publicaciones UL. Underwriters Laboratories, Inc.,
333 Pfingsten Road, Northbrook, 1L 60062.

“Informe de los Datos Hallados sobre |a Proteccion Contra
Incendios con Rociadores Autométicos de Camaras para el
Almacenamiento de Pieles” 25 de Noviembre de 1947.

C-2 Los siguientes documentos NFPA contienen criterios de
disefio de rociadores especificos para varios temas.

NFPA 16A, Norma Para la Instalacién de Sstemas de
Rociadores Agua-Espuma de Cabezal Cerrado, Edicion 1994.

NFPA 231E, Practica Recomendada Para € Almace-
namiento de Algodon Embalado, Edicion 1996.

Edicién 1996



