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NOTA: El asterisco (*) después de un nimero o letra sefialando un parrafo indica que se puede encontrar

material explicativo en el Anexo A.

En el Capitulo 2 y el Anexo E se puede encontrar informacion sobre las publicaciones mencionadas

Capitulo 1 Administracion

1.1 Alcance. Esta norma estd dedicada a los peligros para la salud, inflamabilidad,
inestabilidad y peligros relacionados que se presentan por la exposicion intensa, a corto

plazo a un material bajo condiciones de incendio, derrame o emergencias similares.

1.2 Objeto.

1.2.1 Esta norma proporcionard un sistema sencillo, facilmente reconocible y comprensible
de identificacion para dar una idea general de los peligros de un material y la gravedad de

estos peligros en relacion con la respuesta a emergencias.

1.2.2 Los objetivos del sistema seran los siguientes:

(1)Suministrar una sefial apropiada o alerta e informacion en el lugar para proteger las
vidas del publico y del personal de respuesta a emergencias

(2)Ayudar en la planeacion de operaciones de control deincendios y emergencias,
incluyendo la limpieza

(3)Ayudar al personal designado, ingenieros y personal de seguridad y de planta en la

evaluacion de peligros.



1.2.3 Este sistema proveerd informacion bésica para el personal de combate de incendios,
emergencias y otros, permitiéndoles decidir con facilidad si se debe evacuar el area o

comenzar los procedimientos de control de emergencias.

1.2.4 Este sistema también proporcionara informacion para ayudar a escoger las tacticas de

combate de incendios y procedimientos de emergencia.

1.2.5 Las condiciones locales pueden influir en la evaluacion de los peligros; por lo tanto,

la discusion sera en términos generales.

1.3 Aplicacion.

1.3.1 Esta norma se aplicard a las instalaciones industriales, comerciales e institucionales

que manufacturen procesen, usen o almacenen materiales peligrosos.

1.3.2*% Esta norma no se aplicara al transporte o uso por el publico general y no intenta

ocuparse de lo siguiente:

(1)Exposicioén ocupacional

(2)Agentes explosivos y de voladura, incluyendo material explosivo comercial como lo
define la NFPA 495, “Codigo de Materiales Explosivos”

(3)Quimicos cuyo tnico peligro es el riesgo de enfermedad cronica

(4)Teratogenos, mutdgenos, oncdgenos, agentes etiologicos, y otros peligros similares

1.4 Retroactividad. Las estipulaciones de esta norma reflejan el consenso de que es
necesario proporcionar un grado aceptable de proteccion de los peligros tratados en esta

norma en el momento en que fue expedida.



A menos que se especifique de otra manera, las estipulaciones de esta norma no aplican a
instalaciones, equipos, estructuras o servicios que existian o fueron aprobados para
construccidon o instalacion antes de la fecha en que fue puesta en efecto. Cuando asi se

especifique, las estipulaciones de esta norma seran retroactivas.

En aquellos casos donde la autoridad competente determine que la situacién existente
presenta un grado inaceptable de riesgo, se permitird a la autoridad competente aplicar

retroactivamente cualquier parte de esta norma que considere apropiada.

Se permitird modificar los requisitos retroactivos de esta norma si a juicio de la autoridad
competente su aplicacion fuera claramente impractica y solo donde sea claramente evidente

que se proporciona un nivel razonable de seguridad.

1-5 Equivalencia. Nada de esta norma intenta evitar el uso de sistemas, métodos o
dispositivos de calidad, resistencia, efectividad, durabilidad y seguridad equivalente o
superior, en lugar de los especificados en esta norma. Se debe presentar la documentacioén
técnica a la autoridad competente para demostrar la equivalencia. El sistema, método o

dispositivo debe ser aprobado para el propdsito deseado por la autoridad competente.

Capitulo 2 Publicaciones Mencionadas

2.1 Los siguientes documentos o parte de ellos estan mencionados en esta norma y deben

considerarse parte de los requisitos de este documento.

2.1.1 Publicaciones de la NFPA. National Fire Protection Association, 1 Batterymarch
Park, P. O. Box 9101, Quincy, MA 02269-9101.
NFPA 495, “Codigo de Materiales Explosivos”, edicion 1996.

NFPA “Guia de Proteccion contra Incendios para Materiales Peligrosos”, edicion 1997.



2.1.2 Otras Publicaciones.

2.1.2.1 Publicaciones de la ASTM. American Society for Testing and Materials, 100 Barr
Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428-2959.

ASTM D 86, “M¢étodo Normativo de Prueba para Distribucion de Productos del Petréleo”,
2000.

ASSTM D 92, “Método Normativo de Prueba para Puntos de Combustion e Inflamacion
por la “Cleveland Open Cup” 1998.

2.1.2.2 Publicacion de la ONU. United Natios, UN Plaza, New York, NY 10017.

“Recomendaciones sobr el Transporte de Mercancias Peligrosas”, 8* edicion revisada.

2.1.2.3 Publicaciones del Gobieno de EE.UU. U. S. Governent Printing Office,
Washington, DC 29042.
Titulo 49, “Codigo de Regulaciones Federales”, Parte 173, Anexo H.

Capitulo 3 Definiciones

3-1 Términos Generales. Las definiciones contenidas en esta seccion aplican a los
términos usados en esta norma. Cuando los términos no estan incluidos en esta seccion,

aplicara el uso comun del término.

3-1.1* Punto de Ebullicion. La temperatura a la cual un liquido ejerce una presion de

vapor de 14.7 psi (760 mm Hg).

3-1.2 Punto de Combustion. La temperatura mas baja a la cual un liquido se incendiara y
alcanzara incendio sostenido cuando se expone a una llama de prueba de acuerdo con
ASTM D 92, “M¢étodo Normativo de Prueba para Puntos de Combustion e Inflamacion por
la Cleveland Open Cup”.



3.1.3* Punto de Inflamacion. La temperatura minima a la cual un liquido o s6lido emite
vapor suficiente para formar una mezcla inflamable con el aire cerca de la superficie del

liquido o sélido.

3.1.4* Congelacion. La congelacion es una condicion localizada que ocurre cuando las
capas de la piel y el tejido profundo se congelan.

3.1.5 Materiales.

3.1.5.1 Materiales Estables. Aquellos materiales que normalmente tienen la capacidad de
resistir cambios en su composicion quimica, a pesar de la exposicion al aire, agua y calor
encontrados en emergencias de incendio.

3.1.5.2 Materiales Inestables. Un material que, en estado puro o producido
comercialmente, se polimerizara, descompondra o condensard vigorosamente, se hara
autorreaccionante, o sufrird un cambio quimico brusco bajo condiciones de choque, presion
o temperatura.

3.2 Definiciones Oficiales de la NFPA.

3.2.1* Aprobado. Aceptable para la autoridad competente.

3-2.2* Autoridad Competente. La organizacion, oficina o persona responsable de aprobar

equipos, materiales, instalaciones o procedimientos.

3.2.3 Debe. Indica requisito obligatorio.



Capitulo 4 General

4.1 Descripcion.

4.1.1 Este sistema debe identificar los peligros de un material en términos de tres
categorias principales:

(1) Salud

(2) Inflamabilidad

(3) Inestabilidad

4.1.2 El sistema indicard el grado de gravedad con una clasificacion numérica que va desde

cuatro, para indicar peligro grave, a cero para indicar peligro minimo.

4.1.3 La informacion se debe presentar en arreglos espaciales de clasificacion numérica
con la clasificacion para la salud siempre en posicion 9 del cuadrante del reloj, la
inflamabilidad en posicion de 12 del cuadrante, y la inestabilidad siempre en la posicion 3

del cuadrante del reloj.

4.1.4*% Cada clasificacion se debe localizar en un campo de cuadrado al punto (conocido

como diamante), a cada uno de los cuales se le asigna un color como sigue:

(1) Azul para peligro para la salud
(2) Rojo para peligro de inflamabilidad
(3) Amarillo para peligro de inestabilidad

Alternativamente, se permite que el campo cuadrado en punta (square-on-point) sea de
cualquier color contrastante que convenga y los que nimeros en si estén coloreados. (Ver

Ilustraciones 9.1 a 9.3 para ejemplos de los arreglos espaciales.)



4.1.5 El cuarto cuadrante, en la posicion de las seis en punto, se debe reservar para indicar
peligros especiales y debe estar de acuerdo con el Capitulo 8. No hay un color especial

asociado con este cuadrante.

4.2 Asignacion de Clasificaciones.

4.2.1 La evaluacion del peligro requerida para determinar las clasificaciones numéricas
correctas para el material especifico debe ser realizada por personas que sean técnicamente
competentes y experimentadas en la interpretacion del criterio de peligro expuesto en esa

norma.

4.2.2*% La asignacion de clasificaciones debe basarse en factores que abarquen el
conocimiento de los peligros inherentes del material, incluyendo el alcance del cambio en
comportamiento a esperarse bajo condiciones de exposicion a un incendio o a

procedimientos de control del incendio.

4.2.3 El sistema debe basarse en valores relativos y no en valores absolutos, lo que

requiere el ejercicio de un gran discernimiento.

4.2.3.1 Basados en el criterio profesional, se debe permitir que la clasificacion de peligros
sea aumentada o disminuida para evaluar con mas exactitud el grado probable de peligro

que se encontrara.

4.2.3.2% Se debe esperar que las condiciones de almacenamiento y uso pudieran resultar en
la asignacion de diferentes clasificaciones al mismo material por diferentes personas bajo

condiciones diferentes.

4.2.3.3* Cuando hay mas de un material presente en las instalaciones, predios, o
habitacion, se debe ejercer el buen criterio para asignar adecuadamente las clasificaciones

al area y cartel.



4.2.3.4*% Al clasificar mezclas de quimicos, se debe usar los datos reales sobre la mezcla en

si para obtener la clasificacion para salud, inflamabilidad e inestabilidad.

4.3* Localizacion de los Carteles.

Capitulo S Peligros para la Salud.

5.1 General.

5.1.1* Este capitulo se debe dedicar a la capacidad de un material de causar dafio debido al
contacto o ingreso al cuerpo via inhalacion, ingestion, contacto con la piel, o con los ojos.
5.1.2 No se tendra en cuenta la lesion resultante del calor de un incendio o de la fuerza de

una explosion

5.1.3* No se tendran en cuenta los peligros para la salud que puedan resultar de una
exposicion cronica o repetida a largo plazo a concentraciones bajas de un material

peligroso.

5.1.4% Si los valores de toxicidad oral indican una clasificacion de peligro para la salud que
difiera significativamente de las de otras rutas de exposiciéon mas probables, o donde los
valores de toxicidad oral tendieran ya sea a exagerar o minimizar los peligros probables a
encontrarse, entonces se debe ejercer el criterio profesional para asignar la clasificacion de

peligro para la salud.

5.1.5* Con el fin de asignar la clasificacién de peligro para la salud, se deben considerar
solamente las propiedades fisicas y toxicas inherentes del material. Sin embargo, si se
conocen los productos de la combustion o descomposicion, si se producen en cantidades
significativas, y presentan un grado de riesgo significativamente mayor, éstos se deben

clasificar de conformidad.



5.1.6 EIl grado de peligro debe indicar al personal de bomberos y respuesta a emergencias

uno de los puntos siguientes:
(1) Pueden trabajar seguramente con equipo de proteccion especializado
(2) Pueden trabajar seguramente con equipo adecuado de proteccion respiratoria
(3) Pueden trabajar seguramente en el area con vestimenta ordinaria.
5.2 Grados de Peligro.
5.2.1* Los grados de peligro para la salud se deben ordenar de acuerdo a la gravedad

probable de los efectos de exposicion para el personal de respuesta a emergencias detallada

en la Tabla 5.2.1

5.2.2 Se debe tener en cuenta la informacion de todas las rutas de exposicion al aplicar el

criterio profesional para asignar una clasificacion de peligro para la salud.

Capitulo 6 Peligros de Inflamabilidad

6.1 General.

6.1.1 Este capitulo tratara sobre el grado de susceptibilidad de los materiales a incendiarse.

6.1.2* Como muchos materiales se incendian bajo una serie de condiciones pero no se

incendian bajo otras, se debe considerar la forma o condiciéon del material, al mismo

tiempo que sus propiedades inherentes.

6.2 Grado de Peligro.

6.2.1* FEl grado de peligro de inflamabilidad se debe ordenar de acuerdo a la

susceptibilidad de los materiales a incendiarse detallada en la Tabla 6.2.1.



Capitulo 7 Peligros de Inestabilidad

7.1 General.

7.1.1 Este capitulo trata sobre el grado de susceptibilidad intrinseca de los materiales a

liberar energia.

7.1.1.1 Este capitulo se aplicard a aquellos materiales capaces de liberar rapidamente

energia por si mismos, a través de autorreaccion o polimerizacion.

7.1.1.2 La reactividad del agua se evaluara de acuerdo con el Capitulo 8.

7.1.2 La violencia de la reaccion o descomposicion de los materiales puede ser aumentada
por el calor o la presion, por la mezcla con ciertos otros materiales para formar
combinaciones oxidantes del combustible, o por contacto con substancias incompatibles,

contaminantes sensibilizadores, o catalizadores.

7.1.3* Debido a la gran variedad de combinaciones no intencionales posibles en incendios
u otras emergencias, estos factores de peligros extrinsecos (con excepcion del efecto del
agua) no se deben aplicar a la clasificacion numérica general de los peligros. Tales factores
extrinsecos se deben considerar individualmente con objeto de establecer los factores
apropiados de seguridad, tales como la separacion o segregacion. Esta consideracion
individual es particularmente importante cuando se va a almacenar o manipular cantidades

considerables de materiales.

714 El grado de peligro de inestabilidad debe indicarle al personal de bomberos y de
emergencias si el area debe ser evacuada, si el incendio se debe combatir desde un lugar
protegido, si se debe tener cuidado al acercarse a un derrame o incendio para aplicar

agentes extintores, o si el incendio puede combatirse usando procedimientos normales.



7.1.5" Para los efectos de esta norma, un material inestable sera el que, en estado puro o
producido comercialmente, se polimerizara vigorosamente, descompondra o condensara, se
haré autorreactivo, o de otra manera sufrird un cambio quimico violento bajo condiciones

de choque, presion o temperatura.

716 Las reacciones con otros materiales también pueden producir la liberacion violenta de

energia pero estdn mas alla del alcance de esta norma.

7.2 Grados de Peligro.

7.2.1 Los grados de peligro se ordenaran de acuerdo a la facilidad, velocidad y cantidad de

energia liberada del material en forma pura o comercial detallados en la Tabla 7.2.1

Capitulo 8 Peligros Especiales

8.1 General.

8.1.1 Este capitulo tratard sobre las otras propiedades de los materiales que causan

problemas especiales o requieren técnicas especiales de combate de incendio.

8.1.2 Los simbolos de peligros especiales se deben mostrar in el cuarto espacio del cartel o

inmediatamente encima o debajo del cartel completo.

8.2 Simbolos.

8.2.1 Los peligros especiales se deben denotar con clasificaciones numéricas y letras en el

espacio para peligros especiales de el cartel.

8.2.2% Las clasificaciones numéricas que indican los grados de peligro de reactividad del

agua deben ser segun se detalla en la Tabla 8.2.2.



Tabla 5.2.1 Grados de Peligros para la Salud |

Grado de Peligro*

Criterio

4 -- Materiales que,
bajo condiciones de
emergencia pueden ser
letales

Gases cuyo LCs para toxicidad aguda de inhalacion es menor o igual a
1000 partes por millon (ppm)

Cualquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C (68°F)
es igual o mayor que diez veces su LCso para toxicidad aguda de
inhalacion, si su LCsy es menor o igual a 1000 ppm

Polvos y nieblas cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalaciéon es
menor o igual a 0.5 miligramos por litro (mg/L)

Materiales cuyo LDs, para toxicidad dérmica aguda es menor o igual a
40 miligramos por kilogramo (mg/kg)

Materiales cuyo LDs, para toxicidad oral aguda es menor o igual a 5
mg/kg

3 -- Materiales que,
bajo condiciones de
emergencia, pueden
causar lesiones graves
0 permanentes

Gases cuyo LCs para toxicidad grave de inhalacion es mayor de 1000
ppm pero menor o igual a 3000 ppm

Cualquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C (68°F)
es igual o mayor que su LCs para toxicidad aguda de inhalacion, si su
LCs es menor o igual a 3000 ppm y que no llene el criterio de peligro
4

Polvos y nieblas cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalacion es
mayor de 0.5 mg/L pero menor o igual a 2 mg/L

Materiales cuyo LDs, para toxicidad dérmica aguda es mayor de 40
mg/kg pero menor o igual a 200 mg/kg

Materiales que sean corrosivos para el tracto respiratorio.

Materiales que sean corrosivos para los ojos o causen opacidad corneal
irreversible

Materiales que sean corrosivos para la piel

Gases criogénicos que causen congelacion y dafio irreversible a los
tejidos

Gases licuados comprimidos con puntos de ebullicion de o por debajo
de —55°C (-66.5°F) que causen congelacion y dafio irreversible a los




tejidos

Materiales cuyo LDs, para toxicidad oral aguda es mayor de 5 mg/kg
pero menor o igual a 50 mg/kg

2 -- Materiales que,
bajo condiciones de
emergencia, pueden
causar incapacidad
temporal o lesion
residual

Gases cuyo LC50 de toxicidad de inhalacion aguda es mayor que 3000
ppm pero menor o igual a 5000 ppm

Cualquier liquido cuya concentracidon de vapor saturado a 20°C (68°F)
es igual o mayor que 1/5 de su LCsy para toxicidad aguda de
inhalacion, si su LCsy es menor o igual a 5000 ppm y que no cumpla el
criterio de grado de peligro 3 o grado de peligro 4

Polvos y nieblas cuyo LCsy para toxicidad aguda de inhalacion es
mayor de2 mg/L pero menor o igual a 10 mg/L

Materiales cuyo LDsy para toxicidad dérmica aguda es mayor de 200
mg/kg pero menor o igual a 1000 mg/kg

Gases licuados comprimidos con puntos de ebullicion de entre —30°C
(-22°F) u —55°C (-66.5°F) que causen dafio severo irreversible a los
tejidos, dependiendo de la duracién de la exposicion.

Materiales que son irritantes respiratorios

Materiales que causan irritacion grave pero reversible a los ojos o
lagrimales

Materiales que son irritantes primarios o sensibilizantes de la piel

Materiales cuyo LDs, para toxicidad oral aguda es mayor que 50 mg/kg
pero menor o igual a 500 mg/kg

1 -- Materiales que,
bajo condiciones de
emergencia, pueden
causar irritacion
significativa.

Gases y vapores cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalaciéon es
mayor que 5000 ppm pero menor o igual a 10.000 ppm

Polvos y nieblas cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalacion es
mayor de 10 mg/L pero menor o igual a 200 mg/L

Materiales cuyo LDs para toxicidad dérmica aguda es mayor de 1000
mg/kg pero menor o igual a 2000 mg/kg

Materiales que causan irritacion leve o moderada al tracto respiratorio,
ojos y piel

Materiales cuyo LDs, para toxicidad oral aguda es mayor que 500
mg/kg pero menor o igual a 2000 mg/kg

0 — Materiales que,

Gases y vapores cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalacion es




bajo condiciones de
emergencia, no
ofrecerian peligro mas
alla del de los
materiales
combustibles
ordinarios

mayor que 10.000 ppm

Polvos y nieblas cuyo LCs, para toxicidad aguda de inhalacion es
mayor que 200 mg/L

Materiales cuyo LDs, para toxicidad dérmica aguda es mayor de 2000
mg/kg

Materiales cuyo LDs, para toxicidad oral aguda es mayor que 2000
mg/kg

Esencialmente no irritantes para el tracto respiratorio, ojos y piel

*El criterio para cada grado de peligro estd relacionado en un orden de prioridad basado en

la probabilidad de exposicion.

| Tabla 6.2.1 Grados de Peligros de Inflamabilidad |

Grado del Peligro

Criterio

4 — Materiales que se
vaporizaran rapida o
completamente a la presion
atmosférica y temperatura
ambiental normales o que son
rapidamente dispersados en el
aire y se quemaran facilmente

Gases inflamables
Materiales criogénicos inflamables

Cualquier liquido o material gaseoso que sea liquido bajo presion
y tenga un punto de inflamacion menor de 22.8°C (73°F) y un
punto de ebullicion por debajo de 37.8°C (100°F) (ejemplo,
liquidos Clase 1A)

Materiales que se prenden espontaneamente cuando se exponen al
aire.

3 -- Liquidos y s6lidos que
pueden encenderse casi bajo
cualquier condicion de
temperatura ambiente. Los
materiales en esta clasificacion
producen atmosferas peligrosas
con el aire bajo casi todas las
temperaturas ambientes o,
aunque no afectados por las
temperaturas ambientes, se
encienden rapidamente bajo
casi todas las condiciones

Liquidos con un punto de inflamacion menor de 22.8°C (73°F) y
con un punto de ebullicion a o mayor de 37.8°C (100°F) y
aquellos liquidos con un punto de inflamaciéon a o mayor de
22.8°C (73°F) y menor de 37.8°C (100°F) (ejemplo, liquidos
Clase IB y Clase IC)

Materiales que debido a su forma fisica o condiciones
ambientales pueden formar mezclas explosivas con el aire y que
se dispersan facilmente en el aire.

Polvos inflamables o combustibles de menos de 420 micrones de
diametro

Materiales que se queman con extrema rapidez, generalmente
debido a oxigeno autonomo (ej., nitrocelulosa seca y muchos
peroxidos organicos)




Los so6lidos que contienen mas de 0.5% por peso de un solvente
inflamable se clasifican por el punto de inflamacion de “closed
cup” del solvente.

2 — Materiales que se deben
calentar moderadamente o
exponerse a temperaturas
ambientes relativamente altas
antes de que pueda ocurrir la
ignicion. Los materiales en este
grado bajo condiciones
normales no formarian
atmosferas peligrosas con el
aire, pero bajo temperaturas
ambientes altas o bajo
calentamiento moderado
podrian liberar vapor en
cantidades suficientes para
producir atmdsferas peligrosas
con el aire

Liquidos con un punto de inflamacion de o mayor a 37.8°D
(100°F) y menor de 93.4°C (200°F) (ej, liquidos Clase II y Clase
[IIA)

Materiales solidos pulverizados o en forma de polvos gruesos que
se queman rapidamente pero que generalmente no forman
atmosferas explosivas con el aire (entre 420 micornes y 40 de
trama)

Materiales so6lidos en forma fibrosa o desmenuzados que se
queman rapidamente y crean peligros de incendio por
inflamacion, como el algodon, cabuya, y cafiamo
So6lidos 'y semi-solidos que emiten facilmente
inflamables

vapores

Soélidos que contienen mas de 0.5% por peso de un solvente
inflamable y se clasifican por el punto de inflamacion de “closed
cup” del solvente

1 -- Materiales que deben ser
precalentados antes que pueda
ocurrir la ignicion. Los
materiales en este grado
requieren considerable
precalentamiento, bajo todas las
condiciones de temperatura
ambiente, antes que pueda
ocurrir la igniciéon y combustion

Materiales que se queman en el aire cuando se exponen a una
temperatura de 815.5°C (1500°F) por un periodo de 5 minutos de
acuerdo con el Anexo F

Liquidos, solidos y semisodlidos con un punto de inflamacion en
o mayor de 93.4°C (200°F) (ej., liquidos Clase IIIB)

Liquidos con un punto de inflamacién mayor de 35°C (95°F) que
no sustentan la combustion cuando se prueban por el “Método de
Prueba para Combustibilidad Sostenida”, segin 49 CFR 173,
Anexo H, o “Recomendaciones sobre el Transporte de
Mercancias Peligrosas” de la ONU

Liquidos con un punto de inflamacién mayor a 35°C (95°F) en
una solucion o dispersion miscible al agua o con un contenido de
liquido o s6lido no combustible de mas de 85 por ciento del
peso.

Liquidos que no tienen punto de combustion al probarse por
ASTM D 92 hasta el punto de ebullicion del liquido o hasta una
temperatura a la cual la muestra que se prueba muestre un cambio
fisico obvio

Granulos inflamables o combustibles entre 2 mm a 10 mesh.




La mayoria de materiales combustibles ordinarios

Solidos que contienen mas de 0.5% por peso de un solvente
inflamable y se clasifican por el punto de inflamacion de “closed
cup” del solvente

0 — Materiales que no se
queman bajo condiciones
tipicas de incendio, incluyendo
materiales intrinsicamente no
combustibles como el concreto,
piedra y arena

Materiales que no se queman en el aire cuando se exponen a una
temperatura de 815°C (1500°F) por un periodo de 5 minutos de
acuerdo al Anexo F

Tabla 7.2.1 Grados de Peligros de Inestabilidad

Grado de Peligro

Criterio

4 -- Materiales que en si
mismos son facilmente capaces
de detonacion o
descomposicion explosiva o
reaccion explosiva a
temperaturas y presiones
normales

Materiales que son sensibles a choque térmico o mecanico
localizado a temperaturas y presiones normales

Materiales con una densidad de potencia instantanea (producto
del calor de reaccion y velocidad de reaccion) a 250°C (482°F) de
1000 W/mL o mayor

3 -- Materiales que en si
mismos son capaces de
detonacion o descomposicion
explosiva o reaccion explosiva,
pero que requieren una fuente
de iniciacion fuerte o que deben
calentarse bajo confinamiento
antes de la iniciacion

Materiales con una densidad de potencia instantanea (producto
del calor de reaccion y velocidad de reaccion) a 250°C (482°F) a
o mayor de 100 W/mL y menor de 1000 W/mL

Materiales sensibles al choque térmico o mecénico a temperaturas
y presiones elevadas

2 — Materiales que facilmente
sufren cambio quimico violento
a temperaturas y presiones
elevadas

Materiales con una densidad de potencia instantanea (producto
del calor de reaccion y velocidad de reaccion) a 250°C (482°F) a
o por encima de 10 W/mL y a menos de 100 W/mL

1 — Materiales que en si mismos
son normalmente estables, pero
que pueden volverse inestables
a temperatura y presiones
elevadas

Materiales con una densidad de potencia instantanea (producto
del calor de reaccion y velocidad de reaccion) a 250°C (482°F) a
o por encima de 0.01 W/mL y a menos de 10 W/mL

0 — Materiales que en si mismos
son normalmente estables, aiun
bajo condiciones de incendio

Materiales con una densidad de potencia instantanea (producto
del calor de reaccion y velocidad de reaccion) a 250°C (482°F)
por debajo de 0,01 W/mL

Materiales que no muestran un exotérmico a temperaturas
menores o iguales a 500°C (932°F) cuando se prueban por




| escaneo diferencial calorimétrico

Tabla 8.2.2 Grados de Peligros de Reactividad al Agua

Grado del Peligro

Criterio

4

No aplicable

3

Materiales que reaccionan explosivamente con el agua sin
requerir calor o confinamiento

Materiales cuyo calor de mezcla is mayor o igual a 6000 cal/g

Materiales que reaccionan violentamente, incluyendo habilidad
para hervir agua, of despedir gas inflamable o toxico cuando se
combinan con agua.

Estas consideraciones se aplican cuando se asigna la clasificacion
de reactividad del agua a sélidos ya que el calor de mezcla se
determina por las caracteristicas fisicas y el grado al cual el
material se ha disuelto

Materiales cuyo calor de mezcla estd en o por encima de 100
cal/g y menos de 600 cal/g

Materiales que reaccionan vigorosamente con el agua, mas no
violentamente

(Este criterio es mas aplicable cuando se asigna la reactividad del
agua a los solidos ya que el calor de mezcla se determina por las
caracteristicas fisicas y el grado al cual el material se ha disuelto)

Materiales cuyo calor de mezcla estd en por encima de 30 cal/gy
menos de 100 cal/g

Materiales que reaccionan lentamente con el agua, produciendo
ya sea calor o gas que conduce a la presurizacion o peligros de
gas toxico o inflamable. El simbolo W1 no se usa en el cartel

No reactivos a menos de 30 cal/g. El simbolo W0 no se usa en el
cartel

8.2.3* Los materiales que reaccionan violentamente o explosivamente con el agua (ej.,

reactividad al agua, grado 2 o 3) se deben identificar con la letra W con una linea

horizontal a través de centro (W).

8.2.4*% Los materiales que tienen propiedad oxidizantes se deben identificar con las letras

OX.




Capitulo 9 Identificacion de Materiales por el Sistema de Clasificacion de Peligro

9.1 Se debe usar uno de los sistemas delineados en las Ilustraciones 9.1(a), 9.1(b), 0 9.1(¢c)
para la implementacion de esta norma.

Ilustracion 9.1(a)  Disposiciones alternativas para exhibicion del sistema de

identificacion de peligros de la NFPA 704.
(Ilustracion 9.1.(a))

Ilustracion 9.1(b) Dimensiones de el cartel y numerales de la NFPA 704.

(Ilustracion 9.1.(b)

Distribucion y orden de las clasificaciones de peligros

Forma opcional de aplicacion
Distancia a la cual son legibles las Tamafo minimo de las clasificaciones de
clasificaciones de peligros peligro requeridas

1 pulgada (2.54 cm)

50 pies (15-24 m)

75 pies (22.86 m) 20« (5.08 cm)

100 pies (30.48 m) 3« (7.62 cm)

200 pies (60.96 m) 4 (10.16 cm)
5 pulgadas (15.24 cm)

300 pies (91.44 m)

Nota: Esto muestra el correcto arreglo espacial y orden de las clasificaciones de peligro

usadas para identificacion de materiales por peligro.

Iustracion 9.1(c) Tamafio minimo de los numerales para legibilidad a distancia.

(Iustracion 9.1.(c))

Anexo A Material Explicativo



El Anexo A no es parte de los requisitos de este documento pero se incluye con fines
informativos solamente. Este anexo contiene material explicativo, numerado para

corresponder con los parrafos de texto aplicables.

A.1.3.2 El Comité Técnico sobre Clasificacion y Propiedades de Datos de Quimicos
Peligrosos reconoce que existe el potencial para ciertos materiales de causar un efecto
carcinogénico o teratogénico por exposicion(es) aguda. Sin embargo, no hay informacién
suficiente disponible para este comité que les permita el desarrollo de clasificaciones

numericas basadas en el potencial carcinogénico o teratogénico.

A.3.1.1 Punto de Ebullicion. Cuando no esta disponible el punto de ebullicién exacto
para el material en cuestion, o para mezclas que no tienen un punto de ebullicion constante,
para efectos de este codigo puede usarse como punto de ebullicion del producto el punto de
10 por ciento de una destilacion realizada de acuerdo con ASTM D 86-82, “Método

Normativo de Prueba para Destilacion de Productos del Petroleo™.

En el punto de ebullicion, la presion atmosférica circundante no puede mantener mas el
liquido en estado liquido y éste hierve. Un punto bajo de ebullicion es indicativo de una

presion de vapor alta y una velocidad de evaporacion alta.

A.3.1.3 Punto de Inflamacién. El punto de inflamacion es una medida directa de la
volatilidad de un liquido, su tendencia a vaporizarse. Al punto de inflamacion més bajo,
mayor es la volatilidad y el riesgo de incendio. El punto de inflamacion se determina

usando uno de varios procedimientos de prueba diferentes y aparatos especificados.

A.3.1.4 Congelacion. La congelacion hace que la piel tenga una apariencia palida cerosa

y el tejido se torne entumecido y duro. Los vasos sanguineos en el area afectada se



constrifien y disminuye la circulacion. Se forman cristales de hielo en el tejido que causan

dafo estructural con la muerte de las células afectadas.

En casos leves cuando no ha ocurrido todavia o es muy limitada la formacion de cristales
de hielo. La recuperacion es generalmente completa, y la circulacion y el tejido volveran a
su estado normal. Dependiendo de la profundidad a la cual se congela el tejido, se pueden
identificar cuatro grados de gravedad. El primero y segundo grados de gravedad se limitan
a las capas superiores de la piel donde la circulacion se deteriora. El segundo grado de
gravedad causa ampollas en la piel. Tanto el primero como el segundo grado no se
extienden mas alla de las capas superiores de la piel y la muerte del tejido es reducida. El
tercer grado de gravedad involucra la muerte del tejido debajo de las capas de la piel. El
cuarto y mas grave grado resulta en la muerte del tejido profundo y afecta el musculo,

tendon y hueso.

Cuando la exposicion al frio es prolongada o se encuentran temperaturas extremadamente
bajas como en el caso de contacto desprotegido con gases criogénicos licuados,
generalmente ocurre dafio irreversible del tejido. En los casos mas graves de congelacion,
se afecta la viabilidad del tejido causando la muerte del tejido. Dependiendo de la gravedad
del dano a los tejidos y el lugar afectado, puede ser necesario la remocion quirtrgica o

amputacion del tejido o extremidad afectados.

A-3.2.1 Aprobado. La National Fire Protection Association no aprueba,
inspecciona o certifica ninguna instalacion, procedimiento, equipos, o materiales ni
aprueba o evalta laboratorios de prueba. Para determinar la aceptabilidad de
instalaciones o procedimientos, equipos o materiales, la autoridad competente puede
basar la aceptacion en el cumplimiento de las normas de la NFPA u otras normas

adecuadas. En ausencia de tales normas, dicha autoridad puede requerir evidencia de

instalacion, procedimiento o uso adecuados. La autoridad competente también puede

consultar los listados o précticas de clasificacion de una organizacion encargada de



evaluacion de productos que esté en posicion de determinar el cumplimiento con las

normas adecuadas para la produccion actual de los items clasificados.

A.3.2.2 Autoridad Competente. La frase "autoridad competente" se usa en los documen-
tos de la NFPA de manera amplia ya que las jurisdicciones y agencias "aprobatorias"
varian lo mismo que sus responsabilidades. Donde prima la seguridad publica, la "autoridad
competente" puede ser un departamento o individuo federales, estatal, local u otro
departamento o individuo como un jefe de bomberos, alguacil de bomberos, jefe de una
oficina de prevencion de incendios, departamento de trabajo, departamento de salud,
funcionario de construccion, inspector de electricidad, u otros con autoridad estatutaria.
Para efectos de seguros, un departamento de inspeccion de seguros, oficina de tasaciones, u
otro representante de compafiia de seguros puede ser la "autoridad competente". En muchas
circunstancias el duefio de la propiedad o su agente designado asume el papel de la
"autoridad competente"; en instalaciones del gobierno, el oficial comandante u oficial

departamental puede ser la autoridad competente

A.4.1.4 No se recomienda una sombra especifica dentro de un color, pero el azul, rojo y
amarillo que se usan deberian proporcionar el contraste adecuado de manera de los
nimeros de clasificacion sean facilmente identificados. Muchas variaciones ambientales

pueden afectar la estabilidad de los colores.

A.4.2.2 Las clasificaciones de la NFPA 704 se aplican a numerosos quimicos en la “Guia
de Proteccion de Incendios para Materiales Peligrosos” de la NFPA, que contiene las
normas retiradas NFPA 49, “Informacion sobre Quimicos Peligrosos” y NFPA 325, “Guia
de las Propiedades de Peligro de Incendios de Liquidos Inflamables, Gases y Soélidos

Volatiles”. Estas fueron retiradas como normas de la NPFA (y por lo tanto ya no se

publican en el “Codigo Nacional de Incendios”). Sin embargo, el personal de la NFPA las

mantiene en una base de datos que estara disponible para el publico electronicamente en el



futuro y en actualizaciones de la “Guia de Proteccion de Incendios para Materiales
Peligrosos” de la NFPA. El Comité deseaba anotar que los documentos fueron retirados
solamente por conveniencia para actualizar la informacion, lo que no fue posible en el ciclo

de revision de 3 a 5 afios.

A.4.2.3.2 Debido al nimero infinito de variables, la guia presentada en los siguientes
capitulos es de naturaleza general y se limita a los factores mas importantes y comunes.
Por ejemplo, el punto de inflamacién (o punto de combustidon) son el criterio primario para
asignar la clasificacion de inflamabilidad, pero otros criterios podrian ser de igual
importancia. Por ejemplo, también deberian considerarse la temperatura de autoignicion,
limites de inflamabilidad y susceptibilidad de un recipiente a fallas debido a la exposicion
al fuego. En relacion con la inestabilidad, se ha dado énfasis a la facilidad con que se
dispara una reaccion de liberacion de energia. Para la salud, se han tenido en cuenta no
solo los peligros inherentes sin también las medidas protectivas que se toman para
minimizar los efectos de una exposicion a término corto. Estos factores se deben

considerar todos al hacer nuestra evaluacion durante la asignacion de las clasificaciones.

A.4.2.3.3 El proposito es caracterizar los peligros de la manera mas simple posible.
Dependiendo de la circunstancias individuales, esto puede incluir, pero no se limita, a una
de las siguientes alternativas:

(a)Un solo cartel resumiendo el material o materiales con la clasificaciéon mas alta en
cada categoria y la categoria de peligro especial. El cartel reflejaria entonces la
clasificacion para el espacio y no necesariamente un quimico individual. Los avisos que se
colocan en el exterior del edificio deberian identificar las clasificaciones mas peligrosas de
todos los materiales en el edificio. Cuando pasamos adentro del edificio o instalaciones, la
identificacion podria variar de la identificacion en el exterior del edificio o instalaciones

segun los materiales almacenados en las areas especificas.



(b)Exhibir carteles multiples para los quimicos que representan las clasificaciones
numeéricas mas altas para cada una de las tres categorias de peligro y la categoria de peligro
especial.

(c)Igual a A.4.2.3.3(b) pero incluir el nombre del quimico con cada cartelera escogida de

la NFPA 704 (pero no en el “diamante” de la NFPA).

Por ejemplo, un espacio podria contener materiales con clasificaciones de 1-2-1, 3-1-2 y

2.3.4. Las tres alternativas en A.4.2.3.3(a) hasta (c) podrian resultar en lo siguiente:

(1)El espacio en A..4.2.3.3(a) se rotularia como 3-3-4.
(2)El espacio en A.4.2.3.3(b) se rotularia como 3-1-2 y 2-3-4.
(3)El espacio en A.4.2.3.3(c) se rotularia como 3-1-2 (nombre quimico) y 2-3-4 (nombre

quimico).

A.4.2.3.4 En ausencia de informacion sobre la mezcla especifica, se deberia usar la
clasificaciéon mas conservadora (el nimero mas alto) para cada componente de la mezcla
para salud e inestabilidad, con los ajustes para evaluacion profesional de acuerdo con 4.2.3.
Se deberian tener en cuenta también los efectos sin€rgicos o reacciones de los componentes
de la mezcla al asignar las clasificaciones.

Cuando se mezclan diferentes materiales, el peligro de inestabilidad de la mezcla puede ser
completamente diferente a aquellos de los componentes individuales. Un ejemplo,
discutido por Stull (1977) es la mezcla no reconocida de un agente reductor con un agente
oxidante. Esto se compara directamente con mezclar un combustible con un oxidante. En
este ejemplo, se fabricd un pigmento gris mezclando el pigmento amarillo de cromato de
plomo con el pigmento azul del ferrocianuro férrico. Durante el molido fino en un molino
de martillo, la mezcla se incendio6 y deflagro, provocando un incendio grave. El ingeniero
quimico identifica el cromato de plomo como un agente oxidante y el ferrocianuro férrico
como un agente reductor. En el sistema de la NFPA, el cromato de plomo deberia ser

rotulado como un oxidante (OX) en el cuadrante de peligros especiales, aunque no hay



estipulacion disponible para rotular un agente reductor. Aunque los componentes
individuales involucrados tienen ambos clasificacion de inestabilidad de la NFPADE 06 1,
la mezcla podria tener un clasificacion de inestabilidad més alta hasta de 3 dependiendo de
la proporcion de los componentes y la intimidad de la mezcla.

Las clasificaciones de inflamabilidad deberian basarse en un punto medido de inflamacion
en lugar de un valor estimado, ya que el punto de inflamacion de la mezcla y el punto de
ebullicion se pueden probar y cuantificar facilmente. Antes de la prueba, el punto de
inflamacion de una mezcla puede predecirse usando el método descrito en Hanley (1998).

La clasificacion de inflamabilidad se determina segun el Anexo C.

A.4.3 La cantidad y localizacion de los carteles de la NFPA 704 se basan en factores como
la respuesta y acceso del departamento de bomberos; operaciones del departamento de
bomberos; localizacion, configuracion, tamafio y construcciéon de los edificios; y otros
factores. Deberia consultarse la autoridad competente en relacion con la colocaciéon de la

identificacion para ayudar a la respuesta a incidentes en el lugar.

A.5.1.1 Ver el Anexo B para informacion adicional en clasificacion de peligros para la

salud.

A.5.1.3 En general, el peligro para la salud que resulta de un incendio u otra condicion de
emergencia es el de exposicion aguda (una sola) de corta duracién a la concentracion de un
material peligroso. Esta exposicion puede variar desde unos pocos segundos hasta 1 hora.
Puede esperarse que el esfuerzo fisico exigido por el combate de incendios u otra actividad
de emergencia intensifique los efectos de cualquier exposicion. Adicionalmente, el peligro

bajo condiciones ambientales probablemente sera exagerado a temperaturas elevadas.

A.5.1.4 La ruta oral de exposicion (ej., ingestion) es poco probable bajo las condiciones
previstas en esta norma. En tales casos, se deberian considerar mas apropiadas otras rutas

de entrada al evaluar el peligro. Similarmente, la inhalacion de polvos y nieblas es



improbable bajo las condiciones previstas por esta norma. En estos casos, las
clasificaciones de peligros para la salud también deberian basarse en datos sobre las rutas

de exposicion mas probables.

A.5.1.5 Algunos materiales tienen productos de combustion o descomposicion que
presentan un grado de peligro mucho mayor que las propiedades fisicas y toxicas inherentes
del material original. El grado de peligro depende de las condiciones en el momento del
incidente. La NFPA 49, “’Informacion Sobre Quimicos Peligrosos”, proporciona

informacion sobre productos de combustion si esta disponible.

(Nota: Aunque la NFPA 49 ha sido oficialmente retirada del “Codigo Nacional de
Incendios”, la informacion esta todavia disponible en la “Guia de Proteccion de Incendios

para Materiales Peligrosos” de la NFPA.)

En general, el Comité¢ Técnico sobre Clasificacion de Informaciéon y Propiedades de
Quimicos Peligrosos no piensa elevar las clasificaciones basado en productos de
descomposicion o combustion excepto en circunstancias poco comunes. Un ejemplo donde
la clasificacion de salud podria posiblemente aumentarse si el cloruro de vinilideno. El
cloruro de vinilideno puede emitir una cantidad considerable de fosgeno bajo condiciones
de incendio, y bajo ciertas condiciones de almacenamiento y uso, la clasificacion de 2 se
podria aumentar a 4 para la salud. Otro ejemplo es el cloruro polivinilico, que emite
cloruro de hidrégeno y posiblemente cloro bajo condiciones de incendio. La clasificacion
de 0 o 1 podria aumentarse a un 3 o 4 para la salud. Las condiciones juegan una parte
importante en cualquier clasificacion como se anota en la Seccidon 4.2, y se debe ejercer
criterio profesional. Algunos materiales tienen productos de combustion o descomposicion
que presentan un grado considerablemente mayor de peligro que las propiedades fisicas y
toxicas inherentes del material original. El grado de peligro depende de las condiciones en

el momento del incidente.



A.5.2.1 Ciertos materiales al liberarse pueden causar congelacion. La congelacion, como
peligro para la salud, deberia relacionarse con el componente piel/ojos del criterio de

clasificacion de peligros.

A.6.1.2 Las definiciones para la clasificacion de liquidos se encuentran en la NFPA 30,

“Cddigo de Liquidos Inflamables y Combustibles™.

A.6.2.1 Para soluciones miscibles en agua y liquidos que no sustentan combustién de
acuerdo con el criterio de clasificacion de peligro “1”, la persona que realiza la evaluacion
del peligro deberia reconocer que en grandes espacios de vapor, la evaporacion de los
componentes volatiles de la mezcla puede crear una mezcla inflamable que podria aumentar
el peligro de incendio o explosion. Esto podria ocurrir aunque el material base cumpla el

criterio arriba mencionado.

En el caso de mezclas que pueden almacenarse en tanques no inactivados donde el espacio
del vapor puede contener vapor inflamable, las carteleras de incendio deben basarse
exclusivamente en una prueba de “closed cup” de punto de inflamacién. Ene ste caso, atin
las soluciones que contienen menos de 1% de materiales inflamables volatiles podrian

producir atmdsferas inflamables en algunos casos. (Britton, 1999).

A.7.1.3 En la NFPA 49, “Informacion sobre Quimicos Peligrosos” se proporciona guia
para este asunto. (Nota: Aunque la NFPA 49 ha sido oficialmente retirada del “Codigo
Nacional de Incendios”, la informacidn esta todavia disponible en la “Guia de Proteccion

de Incendios para Materiales Peligrosos” de la NFPA.)

A.7.1.5 Estas consideraciones no aplican a la clasificacion de peroxidos organicos. Para
informacion mas especifica en la relaciéon con la clasificacion de peroxidos organicos
Consultar la NFPA 432, “Codigo para el Almacenamiento de Formulas de Perdxido

Orgéanico”.



A.8.2.2 El calor de las pruebas de mezcla entre un quimico y agua puede proporcionar una
medida de cuan vigorosa sera la reaccion con el agua en un escenario de combate de

incendio. Deberian considerarse los siguientes dos escenarios:

(1) Un material que libera rdpidamente calor al contacto con el agua

(2) Un material que libera rapidamente calor y gas al contacto con el agua.

Estas guias se aplican solamente al primer escenario, (€j., un quimico que reacciona
exotérmicamente para liberar calor al contacto con el agua pero no produce subproductos

gaseosos o de baja ebullicion [<100°C (<212°F)] o “azeotropes”).

El calor de mezcla se debe determinar usando un Calorimetro “Two Drop Mixin”

(Hofelich, 1994) o técnica equivalente utilizando una proporcion 1:1 de quimico a agua.

A.8.2.3 En tales caos se recomienda que la clasificacion numérica para la reactividad del
agua se muestre al lado de simbolo W. Se debe enfatizar que la clasificacion de reactividad
del agua no se muestra en el espacio de peligro de inestabilidad en el cartel, que se refiere

especificamente a la inestabilidad intrinseca del material.

A los materiales que tienen clasificaciones de 0 6 1 para reactividad del agua no se les debe

dar el simbolo W en el espacio para peligros especiales en el cartel.

A.8.2.4 Para mas informacion sobre oxidantes, incluyendo clase de oxidantes, ver la NFPA

430, “Codigo para el Almacenamiento de Oxidantes Liquidos y So6lidos™.

La gravedad del peligro presentado por un oxidante se puede clasificar de acuerdo al
sistema de clasificacion presentado en la NFPA 430. Esta clase numérica se puede incluir
en el cuadrante de peligros especiales del cartel NFPA 704. Por ejemplo, el permanganato
de amonio es un oxidante Clase 4 (segin NFPA 430), el cuadrante de peligros especiales

deberia marcarse OX4 para definir mejor el peligro.



El afadir la cuantificacion de la oxidacion ayuda a definir mejor el peligro. Por ejemplo,
el biéxido de manganeso (Clase 1, NFPA 430) y el permanganato de amonio (Clase 4,
NFPA 430) serian ambos relacionados bajo el sistema corriente como OX en el sistema

NFPA 704, sin informacion sobre el grado de peligro.

Anexo B Clasificacion de Peligro para la Salud

Este anexo no es parte de los requisitos de este documento de la NFPA pero se incluye con fines informativos
solamente.

B.1 Desarrollo de las Guias Cuantitativas para la Salud. En el desarrollo de esta
edicion de la NFPA 704, El Comité Técnico sobre Clasificacion y Propiedades de
Informaciéon de Quimicos Peligrosos determind que la norma deberia proveer guias
cuantitivas para determinar la clasificacion numérica del peligro para la salud de un

material (ver Tabla B.1).

B.1.1 Consideraciones sobre el Peligro de Inhalacion usando el Criterio de DOT.
Ademas, el comité acordd que se debia asignar una clasificacion de salud de 4 o 3 a
cualquier material clasificado como “Peligro de Inhalacion de Veneno” por el
Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT). La clasificacion de peligro por
inhalacion de veneno fue adoptada por el DOT basada en el criterio de las Naciones Unidas
detallado en la publicacion de la ONU “Recomendaciones para el Transporte de Mercancias
Peligrosas” (Ver también “Aviso de Reglamentacion Propuesta,” Federal Register, Vol. 50,
p. 5270 y siguientes., febrero 7, 1985, y “Notificacion de Reglamento Final”, Vol. 50, p.
41092 y siguientes, octubre 8, 1985.)

B.1.2 Consideraciones sobre el Peligro de Inhalacion Usando el Criterio de la ONU.
El criterio de las Naciones Unidas para toxicidad de inhalacion se basa en el LCsy y

concentracion de vapor saturado del material.



B. 1.3 Consideraciones sobre Peligro oral y dérmico usando el Criterio de la ONU.
Adicionalmente, ademés de la toxicidad por inhalaciéon, Las Naciones Unidas han
establecido un criterio para la toxicidad dérmica y oral, lo mismo que la corrosividad.
Basados en este criterio, la ONU asigna un material determinado a categorias 1lamadas
Grupos de Embalaje I, I o III. Los materiales del Grupo de Embalaje I representan peligro
grave en el transporte, los materiales del Grupo II representan peligro grave, y los

materiales del Grupo III representan peligro leve.

El comité decidio adoptar el criterio de la ONU para toxicidad y corrosividad, y
correlacionar los Grupos de Embalaje I, II y III con las clasificaciones 4, 3 y 2 de peligro

para la salud respectivamente.

B.1.4 Adopcion del Criterio de la ONU. La adopcion del sistema de la ONU tiene varias

ventajas.

B.1.4.1 Primero, trata sobre los peligros en el transporte, que son similares al tipo de
emergencias probables que puede encontrar el personal de bomberos y personas que acuden
a emergencias. La mayoria de los otros sistemas de clasificacion de peligro han sido

desarrollados para exposiciones ocupacionales.

B.1.4.2 Segundo, El sistema de la ONU esté bien establecido, y se presume que un gran
numero de fabricantes de quimicos ya han clasificado (o pueden clasificar facilmente)

materiales dentro de los grupos adecuados de embalaje.

B.1.4.3 Finalmente, los usuarios de los quimicos pueden asignar clasificaciones 4, 3 0 2 de
salud estableciendo si los quimicos han sido asignados a los grupos de embalaje de la ONU

debido a toxicidad o corrosividad.



B.1.5 Consideraciones de Salud Usando el Criterio de la HMIS. Para establecer las
clasificaciones 1 y 0 de peligro para la salud, el comité utilizo el criterio de clasificacion 1y
0 contenido en el Sistema de Identificacion de Materiales Peligrosos (HMIS) desarrollado
por la National Paint and Coating Association (NPCA) (“Sistema de Identificacion de
Materiales Peligrosos Revisado, Manual de Implementacién). Aunque el criterio de la
NPCA fue desarrollado para exposicion en ocupaciones, los criterios 1 y 0 estan en el
extremo inferior del espectro de peligros y son bastante consistentes y complementarios de
las clasificaciones 4, 3 y 2 basadas en el criterio de la ONU. No es establecieron criterios
de la ONU para irritacién ocular, y el comité adoptd los criterios 3, 2, 1 y 0 como

clasificaciones de peligro para la salud para irritacion de los ojos.

B.2 Revisiones Adicionales a la Clasificacion de Peligro para la Salud. El comité hizo
un numero de revisiones al sistema propuesto para clasificacion de peligros para
proporcionar conformidad con la practica industrial existente y reconocer las limitaciones y
disponibilidad de corrosividad e irritacion ocular dentro de una sola categoria de “contacto
de piel/ojos” y utilizar los términos descriptivos para las clasificaciones de peligro para la
salud. Se hicieron cambios menores a los criterios 2, 1 y 0 para toxicidad oral y a los
criterios 1 y 0 para toxicidad dérmica. Especificamente, se elimind la distincidon entre
solidos y liquidos en el criterio de toxicidad oral, y el limite entre las clasificaciones 1 y 0

para toxicidad oral y dérmica se redujo de 5000 a 2000 mg/kg.

En resumen, las clasificaciones 4, 3 y 2 de peligro para la salud para toxicidad oral, dérmica
y de inhalacion se basan principalmente en el criterio de la ONU. Las clasificaciones 1y 0
de peligro para la salud para toxicidad oral, dérmica y de inhalacion, y todas las

clasificaciones de “contactos de piel/ojos” se basan principalmente en el criterio de NCPA.

B.3 Definiciones de la ONU. Para ayudar a los usuarios de esta norma, las siguientes
definiciones se extraen de la Seccion 6.5 de “Recomendaciones sobre el Transporte de

Mercancias Peligrosas”. En ausencia de informacion para las especies descritas como



sigue, el comité actualmente considera otras especies mamiferas, incluyendo informacion
sobre humanos y el criterio profesional para asignar las clasificaciones de salud.

Adicionalmente, se puede usar la Tabla B.1 como guia.

B.3.1 LDs, para toxicidad oral aguda: la dosis de substancia administrada que mas
probablemente cause la muerte dentro de 14 dias en la mitad de ratas albinas adultas
jovenes, machos y hembras. El nimero de animales sometidos a prueba debe ser suficiente
para dar un resultado con significacion estadistica y de conformidad con las buenas
practicas farmacologicas El resultado se expresa en miligramos por kilogramo de peso

corporal.

B.3.2 LDs para toxicidad dérmica aguda: la dosis de substancia que, que administrada por
contacto continuo con la piel desnuda de conejos albinos durante 24 horas, mas
probablemente cause la muerte dentro de 14 dias en la mitad de los animales probados. El
numero de animales sometidos a prueba debe ser suficiente para dar un resultado con
significacion estadistica y de conformidad con las buenas practicas farmacoldgicas. El

resultado se expresa en miligramos por kilogramo de peso corporal.

B.3.3 LCs para toxicidad aguda por inhalacion: La concentracién de vapor, niebla o
polvo que, administrada continuamente por inhalacion a ratas albinas jovenes adultas,
machos y hembras durante una hora, muy probablemente cause la muerte dentro de 14 dias
en la mitad de los animales probados. Si la substancia administrada a los animales es polvo
o niebla, mas del 90 por ciento de las particulas disponibles para inhalacion en la prueba
deben tener un didmetro de 10 micrones o menos, siempre y cuando se pueda esperar
razonablemente que el hombre pueda encontrar una concentracion asi durante el transporte.
El resultado se expresa en miligramos por litro de aire para polvos y nieblas o en mililitros

por metro cubico de aire (partes por millon) para vapores.



B.4 También se aplica la siguiente informacion extraida de la Seccion 6.4 de

“Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas™:

El criterio para toxicidad de inhalacion de polvos y nieblas se basa en la informacion de
LCs en relacion a exposiciones de 1 hora y esta informacién deberia usarse cuando esté
disponible.  Sin embargo, cuando solamente esté disponible informacion de LCsy en
relacion con exposiciones de 4 horas a polvos y nieblas, dichas cifras se pueden multiplicar
por dos y el producto substituirse en el criterio anterior, ej., LCso (4 horas) x 2 se considera

equivalente de LCs, (1 hora).

Tabla B.1 Carta de Clasificacion de Peligro para la Salud

(Insertar Tabla)

Anexo C Inflamabilidad

Este anexo no es parte de los requisitos de este documento de la NFPA pero se incluye con
fines informativos solamente.

C.1 Desarrollo de las Clasificaciones de Inflamabilidad. La seleccion de las pausas en
los puntos de inflamacidon para asignar las clasificaciones dentro de la categoria de
inflamabilidad se ha basado en las recomendaciones del Comité Técnico sobre
Clasificacion y Propiedades de Liquidos Inflamables del Comité para Liquidos Inflamables
de la NFPA. Este Comité Técnico inicid el estudio que condujo al desarrollo de esta norma.
La cooperacion estrecha entre el Comité Técnico y el Comité sobre Peligro de Incendio de

Materiales continta.



C.2 Importancia del Punto de Inflamacion. El punto de inflamacion indica varias cosas.
Una, si el liquido no tiene punto de inflamacidn, no es un liquido inflamable. Dos, si el
liquido tiene un punto de inflamacidn, tiene que considerarse inflamable o combustible.
Tres, El punto de inflamacién es normalmente una indicacién de susceptibilidad a la

ignicion.

La prueba del punto de inflamacion puede dar resultados que indicarian si un liquido no es
inflamable o si deberia de ser clasificado 1 0 2 como una mezcla que contenga, por ejemplo
tetracloruro de carbono. Como ejemplo especifico, puede agregarse tetracloruro de
carbono suficiente a la gasolina de manera que la mezcla no tenga punto de inflamacion.
Sin embargo, permaneciendo en un recipiente abierto, el tetracloruro de carbono se
evaporard mas rapidamente que la gasolina. Por un periodo de tiempo, el liquido residual
mostrard al principio un punto de inflamacion alto, después uno progresivamente mas bajo,
hasta que el punto de inflamacion del 10 por ciento final de la muestra original se
aproximara a aquel de las fracciones mas pesadas de la gasolina. Para evaluar el peligro de
incendio de tales muestras liquidas, se pueden conducir pruebas de evaporacion
fraccionarias a temperatura ambiente en vasijas abiertas. Después de la evaporacion de las
fracciones apropiadas, tales como 10, 20, 40, 60 90 por ciento de la muestra original, se
pueden realizar pruebas de punto de inflamacion en el residuo. Los resultados de dichas
pruebas indican el grupo en el cual se deberia colocar el liquido si las condiciones de uso
son tales que sea probable que ocurra una evaporacion apreciable. Para condiciones de
sistema abierto, tales como en tanques de inmersion abiertos, el método de prueba de copa

abierta dard una indicacion mas confiable del peligro de inflamabilidad.

C.3 Métodos de Prueba de Punto de Inflamabilidad. En el interés de resultados
reproducibles, los siguientes procedimientos se recomiendan para determinar el punto de

inflamabilidad:



(a)El punto de inflamabilidad de los liquidos con una viscosidad menor de 45 SUS
(Sybot Universal Seconds) a 37.8° (100°F) y un punto de inflamacion por debajo de 93.4°C
(200°F) se puede determinar de acuerdo con ASTM D 56, “Método Normativo de Prueba
para Punto de Inflamacién por el “Tag Closed Tester”. (En aquellos paises que usan las

’

pruebas “closed cup” de Abel o Abel-Pensky como norma oficial, estas pruebas seran

igualmente aceptables para el método “tag closed cup”.)

(b)El punto de inflamacion de los combustibles de turbina de aviacion puede
determinarse de acuerdo con ASTM D 3828, “Método de Prueba para Punto de Inflamacién

por Setaflash Closed Tester”-

(c)Para liquidos con puntos de inflamacion entre 0°C (32°F) y 110°C (230°F), la
determinacion puede hacerse de acuerdo con ASTM D 3278 “Flash Points of Liquids by
Setaflash Closed Tester”.

(d)Para quimicos viscosos y solidos, la determinacion se puede hacer de acuerdo con

ASTM E 502, “Flash Points of Chemicals by Closed Cup Methods”.

(e)El punto de inflamacion de los liquidos con una viscosidad de 45 SUS o mas a 37.8°C
(100°F) o un punto de inflamacién de 93.4°C (200°f) o mayor se puede determinar de
acuerdo con ASTM 93, “Test Methods for Flash Point by the Pensky-Martens Closed

Tester”.

Anexo D Inestabilidad, Técnicas de Evaluacion de Peligro Térmico

Este anexo no es parte de los requisitos de este documento de la NFPA pero se incluye con fines informativos
solamente.

D. 1 KEstabilidad Térmica Intrinseca. La estabilidad térmica para propositos de

evaluacion de peligros puede hacerse por varios métodos. Las técnicas frecuentemente

(1324

usadas incluyen “differential scanning calorimetry” (DSC) y ““accelerating rate

calorimetry “(ARC). Estas pruebas deberian realizarse de manera que cumplan o excedan



los requisitos indicados en la ASTM E 537, “Método Normativo de Prueba para Evaluar la
Estabilidad Térmica de Quimicos por Métodos de Anélisis Térmico Diferencial”, o ASTM
E 1981, “Guia para Evaluar la Estabilidad Térmica de Materiales por Métodos de

“Accelerating Rate Calorimetry”.

Se prefiere obtener la clasificacion de inestabilidad a través de pruebas e informacion sobre
densidad de potencia instantanea (IPD). Cuando no hay informacion completa disponible
sobre estabilidad térmica intrinseca, se puede aplicar el criterio profesional para materiales

que no llenan las descripciones cualitativas para clasificacion 3 o 4.

Los materiales que muestran temperaturas exotérmicas adiabaticas de iniciacion por debajo
de 200°C (392°F) deberian clasificarse como 2. Los materiales que se polimerizan

vigorosamente con la evolucion del calor deberian clasificarse 2.

Los materiales que muestran temperaturas exotérmicas adiabaticas de iniciacion por debajo
de 200°C y 500°C (392°F y 932°F)) deberian clasificarse 1. Los materiales que se pueden

polimerizar al calentarse deberian clasificarse 1.

La informacion para ayudar a este criterio profesional incluye, pero no se limita a,
informacion de DSC, ARC, temperatura de descomposicion auto acelerante (S.A.D.T.)

evaluaciones de isoteiscopio, y “CHETAH”.

Se deberia realizar pruebas apropiadas para la mezclas porque los componentes no pueden

reaccionar entre si en los margenes de temperatura mencionados previamente.

D.2 Densidad de Potencia Instantanea. La DPI se calcula como el producto de la
entalpia de la descomposicidon/reaccion y la velocidad inicial de reaccion, establecida en
250°C (482°F). Esta cantidad representa la cantidad de energia de calor por unidad de

tiempo por unidad de volumen (W/mL) que un material dard inicialmente a 250°C (482°F).



Los valores que forman la densidad de potencia se pueden obtener de tablas
termodindmicas, calculos y medidas experimentales. Los valores se obtienen de las
medidas apropiadas usando DSC (ver ASTM E 698, “M¢étodo Normativo de Prueba por la
Constante Cinética de Arrhenius para Materiales Térmicamente Inestables”), o ARC (ver
ASTM E 1981, “Guia para Evaluar la Estabilidad Térmica de Materiales por Métodos de
“Accelerating Rate Calorimetry”). En un célculo tipico las velocidades de reaccion como
funcion de temperatura se obtienen y expresan en términos de una expresion Arrhenius y
una expresion general de velocidad inicial, (Laidler, 1965). Esta expresion de velocidad
representa la velocidad inicial de descomposicion cuando la disminucidon en concentracion
de material como resultado de la descomposicion/reaccion no ha progresado a un nivel
significativo (<5%). Esto nos permite usar la concentracion inicial del material en la

expresion de la velocidad simplificada.

Tabla D.2 Clasificacion de Inestabilidad como Resultado de Inestabilidad Térmica

Clasificacion Densidad de Potencia Instantanea
De Inestabilidad A 250°C

4 1000 W/mL o mayor

3 Mais de 100 W/mL y menos de 1000 W/mL

2 Mis de 10W/mL y menos de 100 W/mL

1 A o més de 0.001 W/mL y menos de 10 W/mL

0 Menos de 0.01 W/mL

Con objeto de aclarar el calculo de la densidad de potencia instantdnea se suministra un

ejemplo de calculo.

Se realiz6 una “differential scaning calorimetry” y los siguientes parametros se obtuvieron

como material de interés:

Entalpia de descomposicion (AH): -80.5 cal/g
Energia de Activacion Arrhenius (E,): 36.4 kcal/mol
Pre-expontencial de Arrhenius (*PRE): 1.60 X 10*% s

Orden de Reaccion (n) 1



Concentracion inicial de material o densidad

del material puro (Conc.): 0.80 g/mL

La velocidad inicial de descomposicion del material a 250°C (482°F) se puede calcular
usando la siguiente expresion de Arrhenius, donde R es el gas universal cuyo valor se tomo
como 1.987 cal/(mol°C):

(Formula)

Las unidades utilizadas son como sigue:

(Copiar)

La densidad de potencia se da como el producto de esta descomposicion y la entalpia de
descomposicion (el valor de 4.184 W/cal/sec permite el uso de unidades W/mL):

(Copiar)

La densidad de potencia instantanea (DPI) se usa como valor positivo: a la mayor densidad
de potencia mayor velocidad de liberacion de energia por volumen. Por lo tanto, la
enthalpia exotérmica de reaccion, tomada termodindmicamente con un signo negativo para
mostrar liberacion de calor a las inmediaciones, se toma como negativo para rectificar el

signo de DPI.

Este material, con un DPI de 270 W/mL, se clasificaria con un 3, segtn la Tabla D.2.



Anexo E Método Normativo de Prueba para la Discriminacion Entre Clasificaciones

de Inflamabilidad de F=0 y F=1

E. 1 Descripcion del Procedimiento de Prueba.

E.1.1 Grado de Peligro de Inflamabilidad: Cero. Materiales que se queman en el aire
cuando se exponen a una temperatura de 816°C (1500°F) por 5 minutos bajo las
condiciones de esta prueba o, debido a su punto de inflamacion, punto de combustion,
temperatura de autoignicion, o combustibilidad sostenida, que podrian dar lugar a que se

califiquen o clasifiquen como material mas peligroso (ej., F=1 o mayor).

E.1.2 Grado de Peligro de Inflamabilidad: Uno. Materiales que se queman en el aire
cuando se exponen a una temperatura de 816°C (1500°F) por 5 minutos bajo las
condiciones de esta prueba, o debido a su punto de inflamacion, punto de combustion,
temperatura de auto-ignicion, o combustibilidad sostenida, se clasificarian como Grado de

Peligro Uno sin importar su desempefio en este procedimiento de prueba.

E.1.3 Quema. Para los fines de este procedimiento, se define para incluir la presencia de
cualquier, llama, chispas o rescoldos encendidos visibles cuando la muestra se expone a
816°C (1500°F) por 5 minutos bajo las condiciones de la prueba. La carbonizacion sin

evidencia visible de llama, chispas, o rescoldos encendidos no se considera como quema.

E.2. Resumen del Método de Prueba. Se colocan pequefias cantidades medidas de la
muestra sobre un asuperficie de acero inoxidable calentada a 816°C (1500°F). Se observan

y registran las reacciones que ocurren durante el intervalo de 5 minutos de ahi en adelante.

E.3 Importancia y Uso. Un material que no exhibe ninguna evidencia de quema bajo las
condiciones del procedimiento de prueba como se define aqui puede clasificarse como
material de Grado de Peligro de Inflamabilidad Cero siempre y cuando las otras

propiedades del material no requieran un grado mas alto de clasificacion.



E.4 Espécimen de Prueba.

E.4.1 Para una muestra liquida, 30 mL son suficientes para la realizacion de este

procedimiento de prueba.

E.4.2 Para un espécimen solido, 30 g son suficientes para la realizacion del procedimiento.

E.5 Aparatos. Los siguientes materiales de prueba son necesarios para realizar el
procedimiento:
(1)Calentador, Precision Scientific Co., extrarrapido, modelo No. 61600, 750W, 120

VAC, con control de calor de tranformador.

(2)Aparato de lectura de temperatura - cualquier potencidometro o aparato electronico

capaz de leer la temperatura de un termopar “chromel alumel” dentro de + 17°C (£ 1°F)

(3)Par termoeléctrico chromel alumel de precision, calibre 24, soldado al centro de una

plancheta de acero inoxidable

(4)Plancheta de acero inoxidable, calibre 26, didmetro de 50 mm x 12.7 mm de

profundidad

(5)Tubo de Pyrex, 70 mm O.D. x 230 mm de altura montado sobre la plancheta con un
espacio de aire de 2.5 mm entre el fondo del tubo y la superficie del portador de la

plancheta.

(6)Portador de plancheta, ceramica compuesta, capaz de resistir 816°C (1500°F), de 127

mm X 127 mm de espesor con un hueco central de 54 mm para sostener la plancheta

(7)Cordén de ceramica, 0.8 mm de didmetro para envolver alrededor de la plancheta, si

es necesario para sostenerla firmemente en su lugar en el soporte de la plancheta.



(8)Jeringa hipodérmica, 0.5 mL con aguja de calibre 26 de 450 mm; émbolo con punta

de teflon es preferible

(9)Aparato de prueba armado, ver Ilustracion E.5.9 (9)

Iustracion E.5.9(9) Aparato de Prueba Armado

(Ilustracion)

E.6 Materiales. Los siguientes materiales son necesarios para realizar el procedimiento:

(1) Aceite mineral, ASTM D 235, Tipo 1
(2) Lana de acero

(3) Papel absorbente

E.7 Procedimiento. Los procedimientos de la prueba son como sigue:

(1)Enjuagar el interior de la plancheta con aceite mineral y secar con papel absorbente.

(2)Colocar el transformador de control para llevar la superficie interior de la plancheta a

816°C (1500°F) y ajustar el control del transformador hasta que la temperatura de

superficie permanezca en + 816°C (1500°F).

(3)Para muestras liquidas, introducir un espécimen de 0.1 mL sobre la superficie de la
plancheta caliente y buscar evidencia de quema seglin se define en el paragrafo 3.1.3. Sino
se observa quema, repetir con especimenes de 0.2 mL, 05. ML, y 1.0 mL para establecer si
se presenta quema. Si se observa quema en cualquiera de los tamafos de espécimen, no se

requiere mas investigacion con especimenes mayores.



(4)Para especimenes solidos, introducir un espécimen de 0.1 g sobre la superficie
caliente de la plancheta y buscar evidencias de quema segun el paragrafo 3.1.3. Si no se
detecta quema, repetir con especimenes de 0.2 g, 0.5 g, y 1.0 g seglin se requiera para
establecer si se observa quema. Si se detecta quema en un espécimen de cualquier tamano,

no se requiere mas investigacion con muestras mayores.

E.7.1 La prueba completa, ya sea para especimenes liquidos o so6lidos deberia incluir
repeticion de los paragrafos 9.1, 9.2 y/o 9.3 segiin se pueda requerir para confirmar

descubrimientos iniciales.

E.7.2 Este procedimiento se puede llevar a cabo a temperaturas individuales menores de
816°C (1500°F) o a varias temperaturas menores para determinar el umbral de quema. Se

debe reportar cualquiera de estas variaciones en el procedimiento de prueba.

E.8 Reporte.

E.8.1 Reportar, ocurra quema o no a la temperatura de prueba, segun el paragrafo 3.1.3.
E.8.2 Sino ocurre quemazon, reportar que la Clasificacion de Peligro de Flamabilidad de
la muestra es cero, siempre y cuando no haya propiedades conflictivas de la muestra que
requieran una clasificacion mayor.

E.8.3 Si se presenta quemazon, reportar que la Clasificacion de Peligro de Inflamabilidad

de la muestra es uno, siempre y cuando no haya propiedades conflictivas de la muestra que

requieran una clasificacion mayor.



Anexo F Publicaciones Mencionadas No Obligatorias

F.1 Los siguientes documentos o partes de ellos se mencionan dentro de esta norma con
fines informativos solamente y no se consideran por lo tanto parte de los requisitos de esta
norma a menos que también estén relacionados en la Capitulo 2. La edicion indicada aqui
para cada referencia es la edicion corriente a la fecha de publicacion de esta norma por la

NFPA.

F.1.1 Publicaciones de la NFPA. National Fire Protection Association, 1 Batterymarch
Park, P. O. Box 9101, Quincy, MA 02269-9101.

NFPA 30, “Cédigo de Liquidos Inflamables y Combustibles”, edicién 2000.

NFPA 430, “Codigo para el Almacenamiento de Oxidantes Liquidos y Solidos”, edicion
2000.

NFPA 432, “Codigo para el Almacenamiento de Férmulas de Peroxido Organico”, edicion
1997.

NFPA “Guia de Proteccion de Incendios para Materiales Peligrosos”, edicion 1997.
F.1.2 Otras Publicaciones.

F.1.2.1 Publicaciones ASTM. American Society for Testing and Materials, 100 Barr
Harbor Drive, West Conshohocken, pa 19428-2959.

ASTM D 56, “M¢étodo Normativo de Prueba para Punto de Inflamacion por “Tag Closed
Tester”, 1993.

ASTM D 92, “Método Normativo de Prueba para Punto de Inflamacion y Punto de
Combustion por “Cleveland Open Cup”, 1990.

ASTM D 93, “M¢étodos de Prueba para Punto de Inflamacion por “Pensky-Martens Closed
Tester”, 1994.

ASTM D 3278, “Punto de Inflamacion de Liquidos por “Setaflash Closed Tester”, 1989.



ASTM D 3828, “Método de Prueba para Punto de Inflamacipon por “Setaflash Closed
Tester, 1993.

ASTM E 502, “Punto de Inflamacion para Quimicos por métodos “Closed Cup”, 1984.

ASTM E 537, “M¢étodo Normativo de Prueba para Evaluacion de la Estabilidad Térmica
de los Quimicos por Métodos de Analysis Térmico Diferencial, 1986.

ASTM E 698, “Método Normativo de Prueba de Constantes Cinéticos de Arrhenius para
Materiales Térmicamente Inestables” 1979.

ASTM E 1981, “Guia para la Evaluacion de Estabilidad Térmica de Materiales por
Meétodos de “Accelerated Rate Calorimetry”, 1998.

F.1.2.2 Publicacion de la ONU. United Nations, UN Plaza, New York, NY 10017.
“Recomendaciones para el Transporte de Marcancias Peligrosas”, 4° edicion revisada.

F.1.2.3 Publicaciones del Gobierno de EE. UU. U. S. Goverment Printing Office,
Washington, DC 20402.

Archivo”Nota de Regulacion Final,” Vol. 50, p. 41092 y sig. Octubre 8, 1985.

Archivo Federal, “Nota de Propuesta de Regulacion,”, Vol. 50, p. 5270 y sig., febrero 7,
1985.
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Ilustracion 9.1(a)

1. Piezas de plastico adhesivo, es necesaria una para cada numeral, tres para cada
clasificacion de peligro completa.

(a) Para usar donde se utiliza el fondo de color especificado con numerales de colores
contrastantes.

2. (2) Clasificacion de peligro para la salud azul.
(3) Clasificacion de peligro de inestabilidad amarillo

(4) Clasificacion de peligro de inflamabilidad rojo

(b) Para usar cuando sea necesario fondo blanco.

3. Fondo pintado blanco, o papel blanco o carton.

(d)Para usar donde se utiliza fondo blanco con numerales pintados o cuando la
clasificacion de peligro es en forma de aviso o cartel.

Tlustracion 9.1.(b):
1. Cuando se pinta, usar las mismas dimensiones para aviso o cartel.

2. Cuando esta hecho de plastico adhesivo, uno para cada numeral, tres necesarios para
cada clasificacion de peligros completa.

3. Dimensiones minimas de el fondo blanco para las clasificaciones de peligro (el fondo
blanco es opcional)

(tabla)
Todas las dimensiones se dan en pulgadas y (cm)

Excepcion: para recipientes con una capacidad de 3.76 L (1 gal) o menos, los simbolos se
pueden reducir en tamafio, siempre cuando:

1. Esta reduccion sea proporcionada

2. Se mantenga el codigo de colores

3. Las dimensiones verticales y horizontales del diamante no sean menores de 1
pulgada (2.5 cm)

4. Los numeros individuales no sean menos de pulgada (0.32 cm) de altura.

Nota: El estilo de nimeros que se muestra aqui es opcional.




Tabla B.1 Carta de Clasificacion de Peligro para la Salud
Columna 1 : Grado de Peligro
Columna 2 : Gas/Vapor
Columna 2a : LC50 de Inhalacién
“  2b: Concentracioén de Vapor Saturado
Columna 3 : Polvo/Niebla, LC50 de Inhalacion, mg/L)
Columna 4: Ld50 Oral
Columna 5: LD50 Dérmico
Columna 6. Piel/Ojos
a) Lesion corrosiva, irreversible del ojo
CorrosivaispH <2 o > 11.5
b) Irritacion severa, lesion reversible
Sensibilizadores
Lagrimales

Congelacion por gases licuados comprimidos

c¢) Irritacion de ojos leve a moderada
Irritacion leve es limite entre O y 1

d) Esencialmente no irritante

7. Notas:

1. ppm= mg/m’x24.45

peso molecular (MW)
2. SVC = concentracion de vapor saturado (ppm) a 20 C @ presion atmosférica
estandar
SVC = Presién de Vapor (mmHg) x 106
760

Ilustracion E.5.9(9) :
1. Termopar indicador de temperatura
2. Termopar regulador de temperatura (opcional)

3. El calentador conduce al regulador.



NOTAS:

Para confirmar la traduccidn:

Cleveland Open Cup  (ASTM D 92) (2.1.2.1 3.1.2) ?

O’clock position (4.1.3) ?

Square-on-point field (4.1.4) ?

Closed Cup Flash Point (6.2.1.1, A.6.2.1 Tabla 6.2.1.1 ?

Mesh = trama?

Hammer mill : Molino de martillo? (A.4.2.3.4)

Flash point breaks (C.1) : Pausas los puntos de inflamacion?

Tag Closed Tester (C.3) ?

Closed Cup Test (C.3 (b) (¢)?

Setaflash Closed Tester (C.2, (b) (c)?

Differential Scanning Calorimetry ( D.1, D.2) ?

Accelerated Rate Calorimetry (D.1.) ?

Chromel alumel Termocouple ( E.5, (2) (3) ?

Ceramic cord (Corddn de ceramica) (E.5 (7) ¢,

Mineral spirits (aceite mineral?) (E.6 (1) ¢
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