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NFPA 75
Norma para la proteccion de
EQUIPOS DE COMPUTACION
ELECTRONICOS/EQUIPOS PROCESADORES
DE DATOS
Edicién 1992

NOTA: Un asterisco (*) siguiendo al nimero o letra que
designa al parrafo indica que se hallara material explicativo
sobre dicho parrafo en el apéndice‘A.

Puede hallarse informacion sobre publicaciones de refe-
rencia en ¢l capitulo 11 y en el apéndice D.

Los capitulos y secciones indicados con el simbolo (#)
incluyen textos extraidos de otro documento de la NFPA.
Ei documento y parrafo de referencia pueden encontrarse
en una nota al comienzo del capitulo 10. Los pedidos de
interpretacion o revisién del texto extraido se referiran al
panel No. 12 del Comité del Codigo Eléctrico Nacional .

Capitule 1 Introduccién

1-1 Alcance. Esta norma cubre los requisitos de protec-
cion de los recintos con equipos de computacion electroni-
cos/equipos procesadores de datos y areas de computacion.

1-2* Aplicabilidad. La aplicacion de esta norma debe ba-
sarse en las consideraciones de riesgo delineadas en el
capitulo 2. La mera presencia de equipos de computacion
electronicos/equipos procesadores de datos no implica la
necesidad de invocar los requisitos de esta norma.

1-3 Objeto. El objeto de esta norma es establecer los
requisitos minimos necesarios para la proteccién de equipos
de computacion electronicos/equipos procesadores de datos
y sus areas respectivas contra el dafo ocasionado por
incendio o sus efectos asociados: humo, corrosién, calor y
agua.

1-4 Definiciones. Salvo que se establezca expresamente de
otro modo, los siguientes términos tomardn para los pro-
positos de esta norma los significados indicados mas abajo.

Aprobado. Aceptado por la autoridad competente.

NOTA: La National Fire Protection Association NFPA
no aprueba, inspecciona o certifica ninguna instalacion,
procedimiento, equipo o material ni tampoco aprueba o
evalia a los laboratorios de ensayo. Para determinar la
aceptacion de instalaciones o procedimientos, equipos o
materiales, la autoridad competente puede basar su acep-
tacion en concordancia con las normas NFPA u otras
normas apropiadas. En ausencia de tales normas, la
autoridad competente puede exigir evidencia de una
instalacion, procedimiento o uso apropiados. La autori-
dad competente también puede referirse a las listas o
clasificaciones hechas por organizaciones que se dedican

a la evaluacion de productos, que se encuentren en condi-
cion de determinar la concordancia de la fabricacion co-
rriente de productos listados, con las normas apropiadas.

Archivo maestro. Informacion grabada sobre un medio a
la cual puede accederse, siempre que se necesite reconstruir
la base de datos.

Archives, Importantes. Archivos que pueden reproducirse
solo luego de considerable costo y trabajo o luego de una
demora considerable.

Archives, Vitales. Archivos irrecuperables tales como:
archivos de los cuales una reproduccion no presenta igual

valor que el original, archivos necesarios para mantener pun- *

tualmente el servicio o para recobrar valores con los cuales
reponer el equipamiento del edificio, materigs primas, pro-
ductos terminados y trabajos en ejecucién; y archivos nece-
sarios para evitar demoras en el reestablecimiento de la pro-
duccion, ventas y servicios.

Area de computacion. Area del edificio en la que se ubica
la sala de computacion. Incluye las habitaciones auxiliares
servidas por el mismo equipo de aire acondicionado o venti-
lacion que la sala de computacion.

Autoridad competente. La autoridad competente es la
organizacion, oficina o individuo responsable de la aproba-
cién de un equipo, una instalacion o un procedimiento.

NOTA: La frase "Autoridad competente” es utilizada en
los documentos de la NFPA en un sentido amplio, ya que
las jurisdicciones y agencias de aprobacién varian y tam-
bién lo hacen sus responsabilidades. En los casos en los
que la seguridad piblica es fundamental, la autoridad com-
petente podra ser un departamento o agente federal, estatal,
local o regional, tal como un jefe de bomberos, comisiona-
do de bomberos, jefe de una oficina de prevencion, jefe
del departamento de trabajo o del departamento de salud,
oficial de construcciones, inspector de electricidad u otros
con autoridad similar. En lo que se refiere a los seguros,
un departamento de inspeccion de los aseguradores, una
oficina de calificacion u otro representante de la compaiia
de seguros puede constituirse en la "autoridad competente".
En muchas circunstancias el duefio de la propiedad o su
representante puede asumir el rol de "autoridad competen-
te”; en las instalaciones gubernamentales, el comandante u
oficial departamentai puede ser la “autoridad competente".

Cables de interconexién. Cables de sedales o eléctricos
utilizados para la operacion y el control del sistema.

Con sello. Equipos o materiales a los cuales se ha adherido
un sello, simbolo u otra marca de identificacion de una orga-
nizacién aceptada por la "autoridad competente” y relacionada
con la evaluacion de productos y equipos y que realiza ins-
pecciones periddicas a la produccién de equipos y materiales
que ostentan el scllo y a través de cuyo sello el fabricante
indica el cumplimiento de normas apropiadas o que el equipo
o producto cumple con un desempefio en una forma determi-
nada.
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Consola. Unidad que contiene los principales controles
operativos del sistema.

Construccion resistente al fuego calificada. Construc-
cion en la que los miembros estructurales,incluidas pare-
des divisiones, columnas, pisos y techos, presentan califica-
ciones de resistencia al fuego cuyas duraciones no son
menores que las especificadas en esta norma.

Debe-Debera. Indica un requerimiento mandatario.

Deberia. Indica una recomendacion o aquello que se
recomienda pero que no se requiere especificamente.

Detector de calor. Dispositivo que detecta temperaturas
anormalmente elevadas o velocidades de aumento de tem-
peratura anormalmente rapidas.

Detector de humo. Dispositivo que detecta las particulas
de combustion visibles o invisibles.

Divisiéon contra incendios separada. Parte del edificio
separada de otras partes del mismo mediante paredes corta-
fuego, puertas contra incendios u otros medios aprobados
que resulten adecuados para evitar que un incendio origina-
do en una divisiéon contra incendios se extienda a otra divi-
sion contraincendios.

Facilmente accesible. Cuando las cubiertas, paneles,
puertas u otros cerramientos de los componentes electroni-
cos dentro del equipo o del material del piso, pueden mo-
verse o abrirse con una operacion simple y ripida que
permita exponer toda el irea que pudiera estar involucrada
en un incendio, permitiendo la aplicacion de un medio de
extincion.

Interconectado electronicamente. Unidades que, para
completar un sistema o efectuar una operacion, deben co-
nectarse a través de un canal de sefales.

Interrupcion del servicio. El efecto sobre la operacion
del servicio desde el momento de pérdida o dafio del equi-
po hasta que se reestablece su nivel de operacion anterior.

Listados. Equipos o materiales incluidos en una lista pu-
blicada por una organizacion aceptada por la “autoridad
competente”, que se dedica a la evaluacién de productos,
que realiza una inspeccién periddica de la produccién de
los equipos y materiales listados y que en sus listas esta-
blece que el equipo o material cumple con las normas
apropiadas o que ha sido ensayado y encontrado apropiado
para el uso en determinada forma.

NOTA:- La forma de identificar los cquipos listados
puede varia® en cada una de las organizaciones que se
dedican a la evaluacién de productos, algunas de las
cuales no reconocen los materiales como listados a me-
nos que estos estén también marcados. La “autoridad
competente” deberia usar el sistema usado por la organi-
zacion que lista, para identificar un producto listado.

Edicion 1992

No combustible. Material que, en la forma de utilizacion y
bajo las condiciones previstas, no contribuird en la combus-
tién ni agregara una cantidad de calor apreciable a un fuego
ambiental. Materiales que, al ser ensayados en concordancia
con la norma ASTM E136, Método de ensayo normalizado
del comportamiento de materiales en un horno tubular verti-
cal a 750 °C, y conforme a los criterios contenidos en la
seccion 6 de la norma de referencia, sean considerados no
combustibles.

Piso sobreelevado. Plataforma con paneles removibles
sobre la que se instala el equipo, en la cual el espacio com-
prendido entre ella y el piso del edificio se utiliza para alber-
gar los cables de interconexion y a veces como forma de
proveer aire acondicionado al equipo procesador de datos y a
la habitacion. (Algunas veces se denomina piso falso o secun-
dario).

Programa. Instrucciones para dirigir la operacion del siste-
ma.

Sala de computacion. Habitacion dentro del drea de com-
putacién que contiene los equipos de computacion electroni-
cos/equipos proocesadores de datos.

Sensor de agua. Dispositivo o medio que detectara la pre-
sencia de agua.

Sistema de almacenamiento de informacién automatico
(SAIA). Sistema de almacenamiento y recuperacién, inclui-
do, que transfiere medios grabados de los sistemas de almace-
namiento a las computadoras electrénicas y viceversa.

Sistema de computacién electrénice. Cualquier compu-
tadora electrénica digital o analdgica, con todo el equipo
perifério, de respaldo, memoria, de programacion u otro equi-
po directamente asociado, archivos, material almacenado y
actividades.

Supervisién. Vigilancia continua de un sistema u operacion
llevada a cabo por un equipo o personal especial de supervi-
sién que alertard a quiénes fueran responsables siempre que
ocurra una falla o que se halle proxima una condicién de
riesgo.

1-5 Conceptos sobre equivalencias

1-5.1 Nada en esta norma intenta evitar el uso de sistemas,
métodos o dispositivos, de calidad, fuerza, resistencia al fue-
go, efectividad, durabilidad y seguridad equivalentes o supe-
riores a los prescriptos por esta norma, siempre que se pre-
sente ante la autoridad competente la documentacion técnica
que demuestre dicha equivalencia.

1-5.2 Todas las caracteristicas aceptadas por la autoridad
competente seran consideradas en conformidad con esta nor-
ma.
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Capitulo 2 Consideraciones sobre el riesgo

2-1* Factores de riesgo. Al determinar la necesidad de
proteccion del ambiente, equipos, funciones, programacion,
archivos y suministros, deberan tenerse en cuenta los facto-
* res siguientes:

(a) Aspectos relativos a la seguridad personal relacio-
nados con la funcion (por ej.: controles de procesos, con-
troles de trafico aéreo).

(b) Peligro para los ocupantes o para la propiedad ex-
puesta ante el incendio de la instalacion,

(c) Pérdidas econdémicas por pérdida de la funcién o
pérdida de archivos; y

(d) Pérdidas econdémicas por el valor intrinseco del equi-
po.

2-2 Riesgo de las telecomunicaciones. Al encarar y eva-
luar el dafo y la interrupcion potencial por pérdida de las
operaciones de la sala de computacion, debera prestarse
especial atencion al impacto provocado por la pérdida de
datos y lineas de comunicacion. La complejidad y el alcan-
ce de las operaciones de computacion “on line" hace nece-
sario ligar la computadora a terminales de acceso y a otras
computadoras para la realizacion de una amplia variedad de
funciones.

Si esto fuera vital para la operacion, las habitaciones que
alberguen estos servicios deberdn ser construidas en con-
cordancia con el capitulo 3 y protegidas de acuerdo a lo
especificado en el capitulo 6. Estas habitaciones deberan
estar resguardadas, provistas de cerradura y estar libres de
combustibles extranos.

Capitulo 3 Requisitos de la construccién
3-1* Construccion del edificio

3-1.1 El drea de computacién debera ubicarse en alguno
de los siguientes tipos de edificios:

(a) Edificio construido en concordancia con la norma
NFPA 220, tipo | (443) o (332), o tipo Il (222) o (111).

(b) Edificio de un sélo piso construido en concordancia
con la norma NFPA 220, tipo 1l (000).

Excepcion: Area de computacion albergada en un edificio
protegido en su totalidad por rociadores automdticos en
concordancia con la norma NFPA 13, Norma para la
instalacion de sistemas de rociadores automdticos.

3-1.2* Cuando la situacion del edificio que alberga las
computadoras sea desfavorable, deberd proveerse de una
proteccion apropiada a dicha exposicién.

3-1.3* El drea de computacién deberd encontrarse separada
de otras dependencias del mismo edificio (incluidas galerias

u otras construcciones abiertas) por una construccion resisten-
te al fuego calificada. La sala de computacion debera separar-
se de otras dependencias dentro del area de computacion por
construcciones resistentes al fuego calificadas. El rango de
resistencia al fuego debera ser proporcional a la exposicion,
pero no menor a una hora en ambos casos (ver apéndice B).

3-1.3.1 Los cerramientos con resistencia al fuego calificada
deberan extenderse desde el piso estructural hasta el piso es-
trututal superior o hasta el techo. '

3-2*  Ubicacion de la sala de computacion dentro del
edificlo.

3-2.1* La sala de computacion no debera ubicarse sobre,
debajo o adyacente a dreas o estructuras en las que tengan
lugar procesos peligrosos, salvo que se tomen recaudos de
proteccién adecuados.

3-3* Materiales de construccién para el interior del area
de computacion.

3-3.1* Todos los materiales utilizados en la construccion,
incluidos paredes, pisos, divisiones, terminaciones, tratamien-
tos acusticos, pisos sobreelevados, cielorrasos suspendidos y
otros materiales de construccion involucrados en el area de
computacion, deberdn poseer una velocidad de propagacion
de llama no mayor que 25. (ver NFPA 255, Método de ensa-
Yo normalizado de las caracteristicas de quemado superficial
de los materiales de construccion).

Excepcion: Podran utilizarse baldosas eldsticas o laminados
de alta presion como revestimiento para pisos expuestos. El
revestimiento debera poseer un flujo radiante critico no me-
nor que 0,45 watts/em’ (0,51 Btu/pié’ seg) al ser ensayado en
concordancia con la norma NFPA 253, Método de ensayo
normalizado del flujo radiante critico en sistemas de revesti-
miento de pisos mediante una fuente de energia calorica
radiante, y no deberd impedir el levantamiento de los paneles
que permiten el acceso al espacio ubicado debajo del piso.

3-3.1.1 En la construccion del area de computacién no debe-
ran utilizarse plasticos celulares expuestos.

Excepcion: Se permitirn pldsticos en el interior de arma-
duras resistentes al fuego calificadas.

3-3.2* El piso estructural sobre el que se ubique el sistema
de computacion o que sustente un piso sobreelevado debera
contar con previsiones para ef drenaje de agua proveniente de
pérdidas domésticas, operacion de. rociadores automaticos,
pérdidas de refrigerantes u operaciones realizadas por bombe-
10S.

3-4* Pisos sobreelevados

3-4.1 Los elementos estructurales de sostén de los pisos so-
breelevados deberan ser de materiales no combustibles.
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3-4.2 La cubierta de los pisos sobreelevados deberd ser no
combustible.

Excepcion No.l: Se permitira el uso de madera tratada con
un proceso ignifugante, impregnada a presion, que presen-
te una velocidad de propagacion de llama no mayor que
25. (Ver norma NFPA 255, Método de ensayo normalizado
de las caracteristicas de quemado superficial de los mate-
riales de construccion).

Excepcion No.2: Madera o material con nucleo similar re-
cubierto por encima y debajo con chapa metalica, metal
Jfundido o metal estrudado, con todas las aberturas o bor-
des recubiertos con planchuelas o arandelas de metal o
plastico, de modo que no quede expuesta parte alguna del
nucleo v que la velocidad de propagacion de llama del
conjunto no sea mayor que 25. (Ver norma NFPA 255,
Método de ensayo normalizado de las caracteristicas de
quemado superficial de los materiales de construccion).

3-4.3 Se proveeran paneles o secciones de acceso que per-
mitan acceder a la totalidad del espacio ubicado por deba-
jo del piso sobreelevado.

3-4.3.1 Se ubicaran en la sala de computacion las herra-
mientas necesarias para el acceso al bajopiso, indicandose
su ubicacion.

3-4.4* Las aberturas para cables eléctricos realizadas en el
piso deberan tener un acabado liso o deberan encontrarse
de algin modo protegidas, evitando la posibilidad de dafio
de los mismos.

3-5 Aberturas para cables y otras perforaciones

3.5.1 Las aberturas para cables u otras perforaciones a
través de los conjuntos resistentes al fuego deberan encon-
trarse rellenas con algin material cortafuegos listado,
adecuadamente instalado, que tenga una calificaciéon de
resistencia al fuego igual que la barrera penetrada, al ser
ensayado con una presion diferencial de horno minima de
0,01" de agua (2,5Pa) bajo las condiciones de la norma
ASTM EB814, Método normalizado de ensayos de incendio
de rellenos cortafuegos de penetracion total.

3.5.2 Cuando se instalen aberturas (pasajes o ventanas) en

- as paredes resistentes al fuego de una sala de computacion,

~ 7

cada abeértura debera_hallarse cquipada con una bamera

" automatica resistente al fuego. La banera debera operarsé

automaticamente por presencna de humo o fuego de cual-
quier lado de la pared -

B e

Excepcién: Se aceptaran ventanas con una calificacion de
resistencia al fuego igual a la de la pared.

3-6 Espacio de aire. Cuando el espacio de aire por deba-
jo de un piso sobreelevado o sobre un cielorraso suspendi-
do se utilice para recircular el aire ambiental de una sala de
computacion/area de computacion, la construccion de di-
chos espacios debera ser no combustible. Todo el cableado
debera cumplir con el articulo 645 de la norma NFPA 70,
Codigo Eléctrico Nacional (Ver capitulo 10).
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NOTA: No se aplica para este caso la excepcion No. |
hasta 3-4.2.

Capfitulo 4 Materiales y equipos permitidos
en el drea de computacion

4-1 Generalidades

4-1.1* En la sala de computacion solo se permitira la presen-
cia de equipos de computacion y equipos de respaldo.

Excepcion No.l: Se permitira incluir dentro de la sala de
computacion pequefias oficinas de supervision y dependencias
similares de bajo riesgo relacionadas con la operacion del
equipamiento electronico, siempre que para el material se
provean recipientes no combustibles.

Excepciéon No.2: Se permitiran archivos en la sala de compu-
tacion segun lo especificado en el capitulo 7.

4-1.2 Los muebles de la sala de computacién deberan ser
metalicos.

Excepcion No.l: Se permitiran sillas con armazon metalico y
asientos tapizados integrados.

Excepcion No.2: Se permitiran cubiertas aislantes o de con-
ductibilidad controlada en la superficie de sillas, mesas,
escritorios, eic.

4-1.3 En la sala de computacion se utilizaran unicamente
papeleros o recipientes para residuos autoextinguibles.

4.2 Almacenamiento en general

4-2.1 Dentro de la sala de computacion se reducira la canti-
dad del stock de papel, tinta, medios de grabacion sin utilizar
y otros combustibles, al minimo indispensable para una ope-
racion eficiente. Todos estos materiales se almacenaran dentro
de gabinetes o archivos de metal totalmente cerrados o, si
fueran provistos para un disefio individual de madquina, se
limitaran a la cantidad prescripta ubicados en el drea designa-
da por el fabricante del equipo.

4-2.2 Los stocks de papel de reserva, tinta, medios de graba-
cion sin utilizar y otros combustibles se almacenaran en una o
mas habitaciones fuera de la sala de computacion.

4-2.3 El espacio ubicado debajo del piso sobreelevado no se
utilizara para el acopio de materiales.

4-2.4* No se deberan acumular cables abandonados. Los
cables que no hubieran sido identificados como de uso futuro
deberan ser retirados.
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Capitulo S Construccion del equipo de computacién
5-1 El equipo de computacion

5-1.1 El equipo y las partes de reemplazo deberan cumplir
con_los requisi de la norma UL 478, Norma para la
seguridad de equipos de procesamienio de informacion y
negocios o _la norma UL 1950, Norma para la seguridad
Ele equipos_informaticos, incluidos ;éuipO{ _eléctricos de
negocios.

e

5-1.2 Debera considerarse que los eguipos listados cum-
plen con los requisitos de 5-1.3.

——

5-1.3* Cada unidad individuai debera construirse de modo
que el fuego no se propague mas alla de la unidad en la
que se ubique la fuente de ignicion. Esto se hara limitando /

los _materiales - combustibles ¢ utilizando ~cerramientos.

Todas las unidades que 1o Tueran construidas dé este modo
deberan contar con proteccion automatica.

P

o

5-1.4 Los cerramientos de los equipos que se apoyen sobre
el piso, con superficies externas de materiales combustibles,
de un tamafio tal que pudieran contribuir a la propagacion
de un incendio externo, deberan presentar una velocidad de
propagacion de llama no mayor que 50. (ver norma NFPA
253, Método de ensayo normalizado de las caracteristicas
de quemado superficial de los materiales de construccion.)

5-2 Caracteristicas de construcciéon

5-2.1 Cables. Los cables de interconexion y de tendido
eléctrico entre unidades, cordones de alimentacion, fichas y
conectores deben ser de tipos listados. Deberan ser conside-
rados parte del sistema de computacion y ser adecuados
para su instalacion sobre el piso o bajo un piso sobreeleva-
do, tal como se describe en la seccion 3-4.

5-2.2 Cordones. Los cordones flexibles y fichas de cone-
xion aprobados utilizados para la conexion del equipo de
computacion al circuito derivado o ramal para facilitar el
intercambio tendrin una longitud no mayor que 15 pies
(4.57 m).

5-2.3 Filtres. Los filtros de aire utilizados en los sistemas
de refrigeracion de las unidades individuales deberan estar
listados. Se dispondran de modo tal que, de ser necesario,
puedan ser ficilmente retirados, inspeccionados, limpiados
o reemplazados.

5-24 Liquidos. Si el disefio de la unidad requiere de
aceite o de un liquido equivalente para su lubricacién,
enfriamiento o con funciones hidraulicas, este debera po-
seer un punto de inflamacién a vaso cerrado no menor que
300 °F (149 °C) y el recipiente debera ser estanco e incor-
porar un dispositivo automatico aliviador de presion.

5-2.5 Materlal acustico. Todo material utilizado en el
interior del equipo de computacién para atenuar ruidos no
debera incrementar el riesgo de incendio de la unidad ni la
propagacion potencial de fuego en la misma o estara dis-
puesto de modo de cumplir con este requisito.

e s o g

Capitulo 6 Equipamiento de Deteccién y proteccion
contra incendio

6-1* Sistemas de rociadores automaticos

6-1.1 Se proveera un sistema de rociadores automaticos para
proteger areas de computacion o salas de computacién cuan-
do:

(a) La construccion de la sala de computacion presente
cualquier material diferente a los permitidos en 3-3.1, o

(b) El cerramiento de una unidad en un sistema de compu-
tacion o la estructura de la unidad se encuentren construidos
total o parcialmente con una cantidad significativa de materia-
les combustibles, o '

(c) La operacién de la sala de computacion involucre una
cantidad significativa de materiales combustibles, o

(d) El edificio requiera de proteccion por rociadores auto-
maticos

6-1.2 Los sistemas de rociadores automiticos que protejan
salas o dreas de computacion deberan instalarse conforme a la
norma NFPA 13, Norma para la instalacion de sistemas de
rociadores automaticos.

NOTA: Para minimizar el dafio sobre ios equipos de com-
putacién electrénicos ubicados en areas protegidas por
rociadores automaticos, es importante cortar el suministro
de energia eléctrica antes de la aplicacion de agua sobre el
fuego.

6-1.3 Los sistemas de rociadores automaticos que protegen
salas de computacion deberan poseer valvylas independientes
de otros sistemas de rociadores.

6-1.4* Las unidades SAIA que contengan medios combusti-
bles deberan estar protegidas con rociadores automaticos
dentro de cada unidad.

Excepcion No.l: Este requisito no se aplica en unidades
SA14 con capacidades de almacenamiento de 27 pies cibicos
0 menores.

Excepcion No.2: St la unidad se encuentra protegida por un
sistema de extincion por agente gaseoso con descarga exten-
dida. -

6-2* Sistemas de deteccién automatica. Deberan instalarse
sistemas de deteccion automatica para dar una alarma tem-
prana en caso de incendio. El equipamiento utilizado debera
ser un sisterna de deteccion de humo listado y debera instalar-
s¢ y mantenerse en conformidad con la norma NFPA 72E,
Norma de detectores automaticos de incendio.

6-2.1* Los sistemas de deteccién automatica deberin insta-
larse en las siguientes ubicaciones:

(2) A nivel del ciclorraso, a través de todo el area de com-
putacion
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(b) Bajo el piso sobreelevado que contenga cables, en el
drea de computacién

(c) Sobre el cielorraso suspendido y bajo el piso sobree-
levado de la sala de computacion, si estos espacios se utili-
zan para recircular aire a otras partes del edificio

6-2.2 Cuando existan dispositivos de enclavamiento y
corte, el aprovisionamiento eléctrico a estos sistemas de
enclavamiento y corte debera ser supervisado por el panel
de control de alarma de incendio.

6-2.3 Las alarmas y sefales de problemas de los sistemas
de deteccion o extincion estaran dispuestas de modo de dar
alarma a un sitio de atencion permanente.

6-3 Extinguidores portitiles y lineas de mangueras.

6-3.1 Se dispondran extinguidores portitiles listados para
uso sobre material electrénico. Su mantenimiento se reali-
zara en concordancia con la norma NFPA 10, Norma para
extinguidores de incendio portatiles.

6-3.2 Sc dispondran extinguidores listados con una capaci-
dad minima de Clase 2A para su utilizacion sobre fuego en
materiales combustibles comunes, tales como papel o plas-
tico (Ver norma NFPA 10, Norma para extinguidores de
incendio portdtiles). No se permitiran extinguidores de
polvo quimico seco.

6-3.3 Deberan ubicarse scitales adyacentes a cada extin-
guidor portatil indicando de manera simple ¢l tipo de fuego
sobre el que debe utilizarse.

6-3.4 En las. instalaciones en las que se dispone de una
manguera interna, ésta debera ser una manguera revestida
de caucho, de | 1/2" (3,81 cm), con llave de cierre y lanza
combinada chorro solido y niebla. Deberd instalarse y
mantenerse conforme la norma NFPA 14, Norma para la
instalacion de sistemas de caderia fija y mangueras. Se
permitiran mangueras internas aprovisionadas por sistemas
de rociadores automaticos que respondan a la norma
NFPA 13.

6-3.5 Cuando se cuente con lineas de mangueras manuales
de dioxido de carbono, éstas deberin instalarse y mantener-
se segin la norma NFPA 12, Norma para sistemas de ex-
tincion a base de dioxido de carbono.

6-4 Sistemas de extincién por inundacién total con
agente gaseoso.

6-4.1* C“?pggmgs%;:!ién con o sin rocia-
dores' automaticos exista la necest critica de proteger
datos e proceso, reduci €1 dano de los equipamientos y
\}a& ita ici considerarse el uso de
v tel

-¢en. agente gaseoso.
———
6-4.2* En las instalaciones en que se utilicen sistemas de
inundacion total con agente gaseoso, estos deberén instalar-
se y mantenerse en concordancia con los requisitos de la
norma NFPA 12A, Norma para sistemas de extincion de
incendios a base de Halon 1301, o la norma NFPA 12,
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Norma para sistemas de extincion a base de dioxido de car-
bono.

6-4.3* Los sistemas con agente gaseoso deberan accionarse
automaticamente a través de un método de deteccion aproba-
do que cumpla con los requisitos de la norma NFPA 72E,
Norma de detectores automaticos de incendio, con un disposi-
tivo disparador compatible con el sistema.

6-4.4 Cuando la operacion del sistema de ventilacion pueda
provocar el escape de la provision del agente, este sistema
debera enclavarse de modo de suspender su funcionamiento
cuando el sistema de extincién se pone en marcha.

6-4.5 Se deben proveer alarmas para advertir de modo positi-
vo una descarga pendiente y una descarga real.

6-5 Entrenamlento . El personal asignado a la sala de com-
putacion debera ser cuidadosa y continuamente entrenado en
el funcionamiento del sistema de alarmas, respuesta deseable
en caso de alarma, ubicacion de todo el equipamiento y he-
rramientas de emergencia.y uso de todo el material de extin-
cion disponible. Este entrenamiento debe abarcar las capaci-
dadesy limitaciones de cada tipo de extinguidor disponible
ademas de los procedimientos adecuados para la operacion de
165 sistermas de extincion. T

6-6 Aplicacién o remodelaciones. Siempre que se realicen
cambios significativos dentro de la sala de computacion (por
ej. ampliacién, instalacion de nuevas divisiones o tabiques,
modificacion de los sistemas de ventilacion o modificaciones
en la disposicion del equipo de computacion), debera evaluar-
se su impacto potencial sobre los sistemas de deteccion y
extincion de incendios existentes, debiendo realizarse los
cambios que correspondieran.

Capitulo 7 Proteccién de archives

7-1 Proteccién necesaria para los archivos ubicados den-
tro de la sala de computacién.

7-1.1 La cantidad de archivos ubicados dentro de la sala de
computacion debera mantenerse dentro del minimo indispen-
sable requerido para su operacion esencial y eficiente. Solo se
permitira mantener dentro de la sala de computacién aquellos
archivos que resulten esenciales para la operacién de las
computadoras.

Excepcion: Se permitira tener dentro de la sala de computa-
cion un SAIA que responda a los requisitos del punto 6-1.4

7-1.2* Todos los archivos que se mantengan o guarden den-
tro de la sala de computacién deberan contar con la siguiente
proteccion:

(a) Los archivos vitales o importantes que no hayan sido
duplicados deberan guardarse dentro de un equipo de protec-
cién de registros aprobado Clase 150 de una hora o mayor.

(b) Todos los otros archivos deberd ¢ mue-
bles o“gabinetes metalicos cerrados.
- T

W"’"’
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7-2 Archivos almacenados fuera de la sala de computa- \\‘B 8-1.4* Los filtros de aire utilizados en los slstemas dc aire

cién.

7-2.1* Los archivos vitales e importantes que no hayan
. [ " . . .

sido duplicados deberdn guardarse en habitaciones resisten-

tes al fuepo. El grado de resistencia al fuego deberd ser

Rroporcional a la ¢xposicion al fuego de los archnvo; pero

no debera ser menor que dos horas. (Ver seccion 7-3. Y

7-2.2 La habitacion utilizada para almacenar archivos solo

debera. gtnhzarse para almacenar r archivo N
se dentro de esta habltacmn toda otra operacion,
cmpalme reparacion, borrado, reproduccion, ;atalogado

etc.

Excepcion: Se podran almacenar en esta habitacion medios
de reserva, si estos han sido desempacados y guardados de
manera idéntica que los medios que contienen archivos.

7-2.3 Los extinguidores portatiles y las lineas de mangue-
-ras de las habitaciones o areas utilizadas como almacén de
archivos se instalaran en concordancia con 6-3.1 a 6-3.5.

7-3 Duplicacion de archives. Todos los archivos vitales

e importantes deberdn duplicarse o protegerse y ubicarse en
concordancia_con la_norma NFPA 232, Norma para la
proteccion de archivos. Los archivos duplicados deberan _
almacenarse en dreas que nose-encueniren-sujetas-al miss ..

mo incendio o a sus efectos asociados, que los ongmales.l,
P — e

Capitulo 8 Servicios

8-1 Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
(CVAA). La sala de computacion/almacén de medios
debera contar con un sistema de aire acondicionado y debe-
ra cumplir con uno de los siguientes requisitos:

\#(a) Debera utilizarse un sistema CVAA especial para
equipos de computacion electronicos/equipos procesadores
de datos, separado de otras dependencias.

(b) Se permitird que cualquier sistema CVAA que preste
servicio a otras dependencias sirva a la sala de computa-
cion/almacén de medios. Los conductos de aire deberan
contar con barreras de fuego y humo automaticas.

8-1.1 Las barreras de los sisternas CVAA que sirvan a las
salas de computacién/almacén de medios actuaran por
activacion de detectores de humo, operando los medios de
desconexion requeridos en la norma NFPA 70, seccion
645-10.

8-1.2 Los conductos de aire que también sirvan a otras
habitaciones no deberan pasar a través de habitaciones con
equipos electronicos o bien se deberan proveer en los mis-
mos barreras contra incendios.

“}7 8-1.3 Toda la aislacion y revestimiento de los conductos,

incluyendo barreras de vapor y capas de pintura deberan
ser no combustibles.

—p

acondicionado deberan ser no combustibles y estar instalados
respetando las indicaciones del fabricante.

8-2 Sistemas de refrigeracion. Si fuera necesario un siste-
ma separado de refrigeracion para la operacion de la instala-
cion de computacion, éste debera poseer un sistemna de alarma
apropiado que indique las pérdidas de fluido.

8-3* Servicio eléctrico

8-3.1 Todo tendido eléctrico debera cumplir con la norma
NFPA 70, Codigo Eléctrico Nacional.

8-3.2 El equipo de servicio que provea {a fuente de energia
principal requerida por el drea de computacion debera funcio-
nar por control remoto o encontrarse ubicado de modo de
cumplir con los requisitos de la seccion 8-4.

8-3.3* Los transformadores locales ubicados en el drea de
computacién deberan ser de tipo seco o incluir un medio
dieléctrico no inflamable. Dichos transformadores dcberan
instalarse en concordancia con la norma NFPA 70, Cdédigo
Eléctrico Nacional.

8-3.4 No se permitiran transformadores de entrada de servi-
cio dentro del drca de computacion.

8-3,5* Debera contarse con proteccion contra descargas eléc-
tricas atmosféricas confonme con los requisitos de la norma
NFPA 70, Cédigo Eléctrico Nacional.

8-3.6* Las cajas de distribuciéon deberan ser aprobadas, ce-
rradas completamente, ser facilmente accesibles y encontrarse
conectadas a tierra. Deben encontrarse fijadas de modo segu-
ro. No deberan realizarse empalmes o conexiones en el areca
bajo piso salvo en el interior de cajas de distribucion o con
fichas de conexién y conectores aprobados.

8-3.7 Dentro del arca de computacion debera existir ilumina-

cion de emergencia. L\J‘/&

8-4 Controles eléctricos de emergencia. En cada puerta
principal de salida, deberdan proveerse interruptores de emer-
gencia accesibles al operador. Estos interruptores deberan
cortar la energia que alimenta a todo el equipo electronico de
la sala de computacion.

\¥>8-4.1 En cada puerta principal de salida deberan proveerse

interruptores de emergencia accesibles al operador. Estos
interruptores deberan cortar la energia que alimenta al sistema
de aire acondicionado que sirve al arca de computacion.

Capitulo 9 Procedimientos de emergencia
y de recuperacion
9-1* Debera existir un plan de emergencia contra incendios
escrito, aprobado por la direccion, fechado y probado anual-

mente.

9-2* Debera existir un plan de control de dafos escrito,
aprobado por la direccion, fechado y probado anualmente.
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,9-3* Debera existir un plan escrito que cubra los procedi-
mientos de recuperacion de las operaciones continuadas,
aprobado por la direccion, fechado y probado anualmente.

Capitulo 10 Electricidad (#)

NOTA: El texto del capitulo 10 fue extraido de la norma .

NFPA 70, articulo 645. Solo se han realizado cambios
editoriales con el objeto de hacer el texto compatible
con esta norma.

10-1 |645-1] Generalidades. Este capitulo se refiere a
equipos, tendido eléctrico de la fucnte de energia, tendido
eléctrico que interconecta equipos y puesta a tierra de equi-
pos y sistemas de computacion/procesadores de datos,
incluidas las unidades terminales, dentro del drea de com-
putacion.

10-2 [645-5| Circuitos de suministro de energia y cables
de interconexion.

10-2.1 |[645-5(a)] Conductores de ramal. Los conductores
de ramal que abastecen a una o mas unidades de un siste-
ma procesador dec datos deberan poseer un amperaje no
menor que el 125% de la carga total conectada.

10-2.2 |645-5(b)] Cables de conexion. Se permitira la
conexion del sistema procesador de datos a los ramales a
través de cualquiera de los siguientes medios listados para
ese proposito:

(a) Cable de computadora/procesador de datos y ficha de
conexion

(b) Cordon flexible y ficha de conexion

(c) Conjunto de cordones. Cuando se ubiquen sobre la
superficie del piso deberan encontrarse protegidos frente a
un posible dano fisico.

10-2.3 [645-5(c)] Cables de interconexién. Se permitira
que las unidades de procesamiento de datos separadas se
conccten entre si a través de cables y conjuntos de cables
listados para esé proposito. Cuando estos se ubiquen sobre
la superficie del piso deberdn encontrarse protegidos frente
a un posible dano fisico.

10-2.4* [645-5(d)] Bajo pisos sobreclevados. Los cables
eléctricos que conecten a la fuente, los cables de comunica-
ciones, de conexion y fichas asociadas al equipo procesador
de datos seran aceptados bajo pisos sobreelevados siempre
que:

(a) El piso sobreelevado presente una construccion ade-
cuada y el area bajo este sea accesible.

(b) Los conductores de alimentacion del ramal conecta-
dos a fichas o a equipos cableados in situ, sean tipo MI,
tipo MC o tipo AC, o se ubiquen dentro de conductos de
metal rigidos, conductos no metalicos rigidos, conductos de
metal intermedios, canos eléctricos metdlicos, vias de ca-
bles metalicas,vias de cables superficiales metilicas con co
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bertura metdlica, conductos metalicos flexibles, conductos
flexibles estancos a los liquidos metilicos o no metilicos.
Estos conductores de alimentacion deberdn instalarse de
acuerdo con los requisitos de la norma NFPA 70, seccion
300-11.

(c) La ventilacion en el drea bajo piso se utilice slamente
para el equipo procesador de datos y en el area de procesa-
miento de datos.

(d) Las aberturas realizadas para pasar cables en los pisos
sobreelevados los protejan de abrasiones y minimicen la
entrada de polvo o suciedad en el bajo piso.

(e) Los cables deberdn estar listados como tipo DP, a ex-
cepcion de los incluidos en el punto (b) mds arriba , y debe-
rdn presentar caracteristicas de resistencia al fuego adecuadas
para su uso bajo pisos sobreelevados en salas de computa-
cion. El requisito de listado se hara efectivo a partir del 1 de
julio de 1994.

Excepcion No.l: Cuando los cables de interconexion se en-
cuentren incluidos en un conducto o via para conductores
eléctricos.

Excepcion No.2: Los cables de interconexion listados con
equipos fabricados antes del | de julio de 1994 podran ser
reinstalados en esos equipos.

Excepcion No.3: Otros tipos de cable que satisfacen los
requisitos anteriores son: tipo TC (norma NFPA 70, articulo
340), tipos CL2, CL3 y PLTC (norma NFPA 70, articulo
725), tipo FPL (norma NFPA 70, articulo 760), tipos OFC y
OFN (NFPA 70, articulo 770), tipos CM y MP (norma NFPA
70, articulo 800), tipo CATV (norma NFPA 70, articulo 820).
En estas designaciones se permitira el agregado de una letra
P o R adicional.

10-2.5 [645-5(e)] Fijacién al lugar. No se exigird que se en-
cuentren fijados en el lugar los cables eléctricos, los de co-
municaciones, los de conexion, los de interconexion y las
cajas, conectores y fichas en general asociados, que se en-
cuentren listados como parte de o para un equipo de compu-
tacion electronico/equipo procesador de datos.

10-3* [645-6] Cables fuera del area de computacion. Los
cables que se extiendan mas alld del drea de computacion
estardn sujetos a los requisitos que les sean aplicables del
Codigo Eléctrico Nacional.

10-4 [645-10] Medios de desconexiéon. Debera existir un
medio que desconecte la energia que alimenta a todos los
equipos electronicos ubicados en la sala o drea de equipos de
computacion electrénicos/equipos procesadores de datos.
También debera existir un medio similar que desconecte el
suministro eléctrico que alimenta a los sistemas CVAA que
funcionen en la sala o area y que provoque el cierre de todos
las barreras de fuego/humo requeridas. Los controles de estos
medios de desconexién deberan encontrarse agrupados e
identificados en la proximidad de las puertas principales de
salida y serdn facilmente accesibles. Se permitira también un
sisterna unico que controle los sistemas electronicos y CVAA
al mismo tiempo (Ver seccion 8-4).
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Excepcion: Las instalaciones que cumplan con los requisi-
tos de la norma NFPA 70, articulo 685.

10-5 [645-11] Fuentes de energia ininterrumpibles (FEI).
Los sistemas FEI instalados dentro del area de computa-
cion/procesadores de datos y sus circuitos de alimentacion
y salida deberan cumplir con la seccion 10-4. Los medios
de desconexién deberan también desconectar la bateria de
su carga.

Excepcion No.l: Instalaciones que cumplan con los requisi-
tos de la norma NFPA 70, articulo 685.

Excepcion No.2: No se requerira de un medio de descone-
xion que cumpla con la seccion 10-4 en los casos de fuen-
tes de alimentacion capaces de proveer 750 Volt-Amperes
0 menores, derivadas de equipos FEI o circuitos de bate-
rias integradas al equipo electronico, siempre que se cum-
plan todos los demas requisitos de la seccion 10-5.

10-6* [645-15] Puesta a tierra. Todas las partes metilicas
expuestas de los sistemas de computacion electronicos/sis-
temas procesadores de datos que no transporten corriente
deberan estar conectadas a tierra en concordancia con la
norma NFPA 70, articulo 250 o deberan ser de doble aisla-
cion. Los sistemas eléctricos derivados dentro de los equi-
pos de computacién electronicos/equipos procesadores de
datos listados que alimentan a equipos de computacion
electronicos/equipos procesadores de datos a través de
fichas o conjuntos de cabies provistos como parte del equi-
po no deberan ser considerados derivados separadamente
para los propositos de la aplicacién de la norma NFPA 70,
seccion 250-5(d).

10-7 |645-16] Marcado. Cada unidad de un sistema de
computacion electrénico/sistema procesador de datos ali-
mentado por un circuito derivado o ramal debera presentar
una placa de identificacion del fabricante, la que también
incluira los requisitos de tension y frecuencia de entrada y
corriente maxima nominal en Amperes.

Capitulo 11 Pubilcaciones de referencia

11-1 Dentro de esta norma se hace referencia a los si-
guientes documentos o fragmentos de los mismos, los que
deberan ser considerados como parte de este documento.
La edicién indicada para cada referencia es la edicién en
curso a la fecha de edicion del presente documento.

11-1.1 Publicaciones de la NFPA. National Fire Protec-
tion Association, | Batterymarch Park,, P.O. Box 9101,
Quincy, MA 02269-9101.

NFPA 10, Norma para extinguidores de incendio portati-
les, edicion 1990

NFPA 12, Norma para sistemas de extincion a base de
diéxido de carbono, ediciéon 1989

NFPA 12A, Norma para sistemas de extincion de incen-
dios a base de Halon 1301, edicion 1992

NFPA 13, Norma para la instalacion de sistemas de rocia-
dores automaticos, edicion 1991

NFPA 14, Norma para la instalacion de sis)emas de cane-
ria fifa y mangueras, edicion 1990

NFPA 70, Codigo Eléctrico Nacional, edicién 1993

NFPA 72E, Norma de detectores automaticos de incendio,
edicion 1990

NFPA 220, Norma de tipos de consiruccion de edificios,
edicién 1992

NFPA 232, Norma para la proteccion de archivos, edicion
1991 '

NFPA 253, Méiodo de ensayo normalizado de! flujo radian-
le critico en sistemas de revestimiento de pisos mediante una
Juente de energia calorica radiante, edicion 1990

NFPA 255, Método de ensayo normalizado de las caracle-
risticas de quemado superficial de los materiales de construc-
cion, edicion 1990

11-1.2 Otras publicaciones

11-1.2.1 Publicaciones ASTM. American Society for Tes-
ting and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, PA 19105.

ASTM E136-1982, Método de ensayo normalizado del com-
portamiento de malteriales en un horno tubular vertical a
750 °C.

ASTM E814-1988, Método normalizado de ensayo de in-
cendio de rellenos cortafuegos de penetracion total.

11-1.2.2 Publicaciones UL. Underwriters Laboratories Inc.,
333 Pfingsten Road, Northbrook, IL 60062.

UL 478-84, Norma para la seguridad de equipos de proce-
samiento de informacion y negocios.

UL 1950-89, Norma para la seguridad de equipos infor-
maticos, incluidos equipos eléctricos de negocios.

Apéndice A

Este apéndice no forma parte de los requisitos de este do-
cumento de la NFPA pero se incluye con el objeto de brindar
mayor informacion.

A-1-2  Esta norma no cubre la instalacion de equipos de
computacion electrénicos/equipos procesadores de datos y sus
dreas cuando éstas puedan hacerse sin ningin tipo de cons-
truccion o proteccion especial. Puede, sin embargo, ser utili-
zada como guia para la instalacion de equipos procesadores
de datos mecanicos accionados eléctricamente, pequeiias uni-
dades sobre mesada o unidades tipo escritorio y equipos de
computacion electronicos/equipos procesadores de datos.
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La estrategia del usuario de equipos de computacion elec-
tronicos/equipos procesadores de datos se relaciona de
modo vital con la operacion ininterrumpida del sistema.
Consecuentemente, a raiz de la pérdida total o parcial de su
equipo, la totalidad de una operacién vital podria verse
paralizada temporariamente.

No deben pasarse por alto los sistemas de computacion
electronicos/sistemas procesadores de datos del tipo "unico
en su clasc”. Estos son modelos hechos a la medida del
cliente, disepados para realizar tareas especificas. No se
encuentran disponibles unidades de reemplazo de este tipo
y es remota la posibilidad de existencia de duplicados que
pudieran utilizarse para la realizacion de operaciones vita-
les en el caso de que estos sistemas "unico en su clase”
fueran danados total o parcialmente por el fuego.

A-2-1 Consideraciones sobre el rlesgo. Los equipos de
computacion electronicos/equipos procesadores de datos
son herramientas vitales, comunes en los servicios, indus-
tria, gobierno y grupos de investigacion. El uso de tales
equipos es el resultado directo del incremento creciente de
la complejidad de las necesidades comerciales, industriales,
gubernamentales y de la investigacion. Son particularmente
pertinentes el nimero de variables que deben tomarse en
consideracion en decisiones cotidianas: el obviar cualquier
item puede significar la diferencia entre la ganancia y la
pérdida, el éxito y el fracaso, la vida y la muerte. Los
equipos de computacion electronicos/equipos procesadores
de datos ofrecen respuestas practicas para tener en cuenta
todas las variables.

Este tipo de equipamiento se ha transformado en la herra-
mienta aceptada para procesar grandes cantidades de infor-
macion estadistica, problemitica o experimental y para
imprimir o exhibir respuestas o informacion en muy breves
periodos de tiempo. Se ha confiado en el equipo para la
realizacién de operaciones repetitivas, experimentales o, en
algunos casos, inclusive la programacion total de las opera-
ciones de servicios, industrias, gobierno y grupos de inves-
tigacion.

Las consideraciones sobre el riesgo incluyen la seleccién
del equipamiento adecuado y el chequeo y planeamiento de
las areas que albergan los equipos, requisitos de las depen-
dencias, orientacion y entrenamiento del personal para la
operacion del equipamiento, ademas de tener en cuenta la
posible expansion de las dependencias iniciales. Otro factor
de importancia a tener en cuenta en este estudio vital es la
proteccion contra incendios, sean estos accidentales o deli-
berados, por ¢j: por sabotaje o incendiarios.

Los equipamientos de computacion y los materiales para
¢l grabado y almacenamiento de datos pueden suffir daios
a ternperaturas ambientes elevadas sostenidas. El grado de
dano dependera de la exposicion, disefo del equipo y de la
composicion de los materiales para grabado y almacena-
miento de datos.

Interrupcion del servicio. El planeamiento de la protec-
ci6n contra incendios es vital debido a que las organizacio-
nes dependen de sus equipos de computacién electrénicos/
equipos procesadores de datos. Una vez que la direccion se
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somete a un programa de dependencia de alguno de estos
equipos, por simple economia, elimina todos los antiguos
métodos y procedimientos. El personal, equipamiento y de-
pendencias no se encuentran ya dispuestos a recoger la canti-
dad de trabajo realizado por el equipo procesador de datos si
este se encuentra fuera de servicio como consecuencia de un
incendio o de otra situacion inesperada. A menudo el costo
mayor que surge de la interrupcion de las operaciones compu-
tarizadas es el debido a la interrupcion de servicios mas que a
la pérdida monetaria real representada por el equipo en si
mismo, a pesar de que éste pueda rondar el millon de doélares.

Existen tres areas de decision importantes. Estas son:
(a) ¢(Es el equipo importante?

Esta evaluacion se basa tanto en el equipo como en lo que
este realiza. Si controla la seguridad del trifico aéreo, puede
ser fundamental para vidas humanas; si controla la informa-
cion de una corporacion, puede ser vital para la "vida" de los
Negocios.

(b) ;(Necesita este equipo de una construccién o ambiente
especial?

Cuando el equipo o la actividad que éste realiza estd regida
por esta norma, las dreas consideradas deben incluir sistemas
de deteccion de incendios, extintores y construcciones espe-
ciales.

(c) {Cual es la exposicion del equipamiento?

La exposicion al dailo o destruccion del equipo puede pro-
venir del interior del gabinete de la computadora, del interior
de 1a sala de computacion, del area que rodea la sala de pro-
cesamiento de datos, desde los pisos de arriba o de abajo de
la computadora, y desde afuera del edificio donde se halle
instalado el equipo.Esta exposicion debera evaluarse y contro-
larse segun sea necesario.

La aplicacion de esta norma a la proteccion de un sistema
en particular dependera de las respuestas a las tres preguntas
anteriores.

Mientras que la norma no puede cubrir todas las contingen-
cias, puede dar indicaciones sobre las principales dreas de
consideracion y sentar bases para una evaluacién inteligente
de los requerimientos de proteccion contra incendios. La
informacién considerada se basa fundamentaimente en el
sentido comun.

Consideraciones sobre temperatura. Los siguientes son
lineamientos a seguir ante temperaturas ambientes elevadas
sostenidas:

(a) Un equipo de computaciéon en funcionamiento puede
sufrir daito a una temperatura ambiente sostenida de 175 °F
(79,4 °C). Estos dafios se incrementan con el aumento de la
temperatura ambiente y el tiempo de exposicion.

(b) Las cintas magnéticas, discos flexibles y medios simila-
res comienzan a sufrir dafto a una temperatura ambiente sos-
tenida que supere los 100 °F (37,8 °C). Sin embargo,
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los danos que ocurren entre 100 °F (37,8 °C) y 120 °F
(48,9 °C) generalmente pueden reacondicionarse exitosa-
mente, mientras que las posibilidades de un reacondiciona-
miento exitoso disminuyen ripidamente con el incremento
sostenido de la temperatura ambiente por encima de los
120 °F (48,9 °C).

(c) Los discos sufren dafos a una temperatura ambiente
sostenida que supere los 150 °F (65,6 °C), incrementandose
este dano ripidamente con la elevacion sostenida subsi-
guiente de la temperatura ambiente.

(d) El daio sobre productos de papel (incluidas tarjetas
perforadas) puede iniciarse a una temperatura ambiente
sostenida de 350 °F (176,7 °C). Los productos de papel que
no se hubieran tornado quebradizos pueden recuperarse.

(e) El daio sobre microfilms puede iniciarse a una tempe-
ratura ambiente sostenida de 225 °F (107,2 °C) en presen-
cia de vapor o a 500 °F (260 °C) en ausencia de vapor.

A-3-1 El piso estructural que sustenta el area de computa-
cién debe poseer una capacidad de carga suficiente que le
permita soportar la carga probable del piso.

A-3-1.2 La norma NFPA 80A, Practicas recomendadas
para la proteccion de edificios de la exposicion a incendios
externos, es uno de los métodos indicados para protegerse
de la exposicién al fuego. .
A-3-1.3 La experiencia en incendios que afectan salas de
computacion ha demostrado que el fuego a menudo se
inicia en areas ajenas al drea de computacion y que el
mismo y los productos con él relacionados incluidos humo,
hollin y calor, ingresan en la sala de computacion si ésta
no se halla adecuadamente separada por paredes selladas
calificadas. En los lugares donde las paredes adyacentes ya
estan calificadas con una resistencia al fuego de dos horas
0 mas, se deberia prestar atencion en elevar la calificacion
de las paredes perimetrales a dos horas.

Un gerente de dependencias prudente haria bien en limitar
el riesgo de incendio por exposicion ubicando las depen-
dencias con computadoras dentro de un edificio protegido
totaimente con sistemas de rociadores automaticos.

A-3-2 Seguridad. Muchas computadoras y sistemas pro-
cesadores de datos se han transformado en el blanco princi-
pal del sabotaje y el incendio premeditado. Su ubicacién y
construccion deberan minimizar la posibilidad de penetra-
cion de un dispositivo explosivo o incendiario. Es esencial
que se restrinja el acceso a las personas absolutamente
necesarias para la operacién del equipo. Deberia contarse

en todo momento con un sistema de admision controlada a ¥~

través de una identificacién positiva de las personas que
ingresan.

A-3-2.1 No deben ubicarse cafos de vapor, agua o desa-
gles en el espacio ubicado sobre el cielorraso suspendido o
sobre el equipo de computadoras a excepcién de caferias
de sistemas de rociadores automaticos.

19%

El | drea de computacion deberia ubicarse de modo de mini-

mizar la exposicion_al fuego agua, emanaciones cOrrosivas,
calor y humo originados en dreas o actividades adyacentes.

No deberian ubicarse dreas de computacion en subsuelos. Si
las computadoras deben ubicarse en un subsuelo, se deberian
tomar recaudos para facilitar la salida de humo y evitar la
inundacion de origen interno o externo que pudiera ocurrir,
incluyendo aquella originada por un incendio en el piso
superior.

A-3-3.1 Las autoridades de proteccion contra incendios gene-
raimente prefieren la utilizacion de materiales de superficie

dura para la construccién de los pisos de las salas de compu-

tacion y objetan la_mayoria de las alfombras. Teniendo en

_ ce grandes cantidades de material comb de

cuenta la necesidad de revestimientos de pisos especiales en
algunas salas de computacion, recomendamos para su selec-
cién la norma de Underwriters Laboratories,Inc., Método de
ensayo normalizado para la clasificacion segun la velocidad
de propagacion de llama de materiales para pisos y alfom-
brado de los mismos (Subj. 992) o la norma NFPA 253,
Método de ensayo normalizado del flujo radiante critico en
los sistemas de revestimientos de pisos mediante una fuente
de energia calorica radiante.

A-3-3.2 En edificios de varios pisos, el piso sobre la sala de
computacion debe ser razonablemente impermeable para evi-
tar el daito del equipo por accion del agua. Todas las aber-
turas, incluyendo las de vigas y canos, deberian sellarse para
evitar el paso de agua. Cuando se instalen desagiies en dreas
que contengan un sistema de extincion bajo piso, se deben
tomar recaudos para mantener las caiierias de drenaje como
sistemas cerrados atin cuando el agua se encuentre presente.
Esto es necesario para asegurar la integridad de los sistemas
de extincion gaseosos, los cuales deben mantener un nivel de
concentracion para asegurar su eficacia. Como el agua se
evapora de las trampas de plomeria estandard, deberia consi-
derarse el uso del aceite mineral u otro sustituto.

Los espacios baJo Ppiso_deberan contar con_detectores de
pérdidas siéfiipreé "que clrculen caﬂenas de servigios o con
fluidos para refrigeracion de las computadoras o _cuando algun

l|qu1do pudiera emerger dentro de la sala de computacnon

desde areas adyacentes.

A-3-4 Para la determinacion de la profundidad del piso so-

breelevado deberian tenerse en cuenta el movimiento del aire
y los requisitos de deteccion y extincion de incendios (si se
hallaran instalados estos sistemas), ademas de las restricciones
propias de la construccion del edificio.

A-3-4.4 Las aberturas para cables eléctricos u otros usos
ubicadas en los pisos sobreelevados deberian protegerse de
modo de minimizar el ingreso de polvo, suciedad u otros
combustibles a la zona debajo del piso.

A-4-1.1 El equipo de respaldo que, como la impresora, utili-
€ ser

pOSible; Ubicarse fuera de la sala de computacién.
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A-4-2.4 Los cables abandonados potencialmente pueden
interferir con el flujo de aire y los sistemas de extincion.
Los cables abandonados son también un combustible extra.

A-5-1.3 Todas las partes no eléctricas tales como envoltu-
ras, marcos, soportes, no deberian incrementar el riesgo de
incendio del equipo.

A-5-2.1 Los cables listados como parte de un sistema de
computacion/sistema procesador de datos pueden no llevar
una marca de identificacion sobre ellos.

A-6-1 El mantenimiento de los sistemas de rociadores
automaticos que protegen salas de computacion o dreas de
computacion deberia realizarse en concordancia con la
norma NFPA 13A, Prdcticas recomendadas para la inspec-
cion, prueba y mantenimiento de sistemas de rociadores
automaticos. En dependencias que se encuentren bajo la
supervision de un operador u otra persona familiarizada con
el equipo (durante los periodos en que el sistema esté co-
nectado) el tiempo de demora entre el inicio del incendio y
la operacién del sistema de rociadores automdticos serd
suficiente para que el operador apague la fuente de energia
utilizada usando los interruptores de corte de emergencia
descritos en la seccion 8-4. En otras instancias, cuando el
fuego pudiera operar los rociadores autmaticos antes que el
incendio fuera descubierto por el personal, el método de
deteccion deberia estar provisto de un sistema automatico
para desenergizar ¢l sistema lo mas rapido posible.

A-6-1.4 No se pretende que los pequeilos cargadores auto-
maticos de medios o unidades SAIA estén provistos de una
proteccion ubicada en el interior de la unidad. La decisién
de instalar o no proteccion dentro de la unidad deberd
basarse en la carga combustible agregada a la habitacion.
En ausencia de mayor informacion, es rasonable asumir
que las unidades que se manejan dentro del rango de los 27
pies cubicos de capacidad de almacenamiento o menores no

Tecesitan eslar provistas de proteccion dentro de Ta unidad. —

El volumen de 27 pies cubicos supone que ninguna dimen-
sion individual es mayor que 3 pies. (por ej.: 3 pies x 3
pies x 3 pies).

A-6-2 Los sistemas de deteccion y extincion de incendios
seran elegidos luego de una evaluacion completa de la
exposicion. La cantidad de proteccion provista deberi rela-
cionarse con la construccion del edificio, su contenido,
construccion del equipo, interrupcion de servicios, exposi-
cion y necesidad de seguridad.

NOTA: Para ampliar sobre la importancia de la necesi-
dad de una proteccion contra incendios, ver capitulo 2.

A-6-2.1 La seleccion del proceso del sistema de deteccion
deberia evaluar las condiciones de! ambiente, las cuales
permitiran determinar el dispositivo adecuado, su ubicacién
y sensibilidad. En ambientes con grandes corrientes de aire,
deberian considerarse dispositivos de deteccion basados en
el muestreo del aire.

A-6-4.1 Si las consccuencias debidas a la pérdida poten-

cial de datos criticos o equipo especifico a raiz de un in-
cendio, o las debidas a una seria interrupcion de las ope-
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raciones no pudieran resolverse o aliviarse mediante equipo
redundante, ni con la subdivision del irea de computacion, ni
con el uso de instalaciones alquiladas, quizas la tnica forma
de manejar una situacion de incendio incipiente con dafo
minimo aceptable, sea el uso de un sistema automatico de
inundacion total con agente gascosp. Al mismo tiempo, para
alcanzar la concentracion necesaria para la extincion, esta
forma sofisticada de proteccion requiere de un cuidadoso
mantenimiento de los criterios ambientales de diseo (cerrado
dé‘@pagado de ventiladores, aberturas selladas, etc.).

A-6-4.2 El sistema de extincion gaseoso podra accionarse
con el sistema de deteccion de incendios requerido en la
seccion 6-2, si se encuentra disefiado para ello.

A-6-4.3 Este sistema requiere que todos los criterios ambien-
tales de-disedo—(por-ej:—eerrado de barreras, apagado de ven-
tiladores, aberturas selladas, etc.) sean objeto de un cuidadoso
ntenimiento que permita alcanzar la concentracion de
extincion. Es preferible pero no esencial desenergizar el equi-
po de computacién antes de efectuar la descarga si este corte
no provoca interrupciones del servicio de importancia.

A-7-1.2 La evaluacion de los archivos debera ser un trabajo
de esfuerzo conjunto de todas las partes involucradas en la
salvaguarda de las operaciones de computacion. La cantidad
de proteccién afectada a cada archivo deberia relacionarse de
forma directa con su importancia en términos de la mision del
sistema de computacion y el reestablecimiento de las opera-
ciones luego de un incendio.

NOTA: Se supone que habra disponibles equipos de com-
putacion capaces de utilizar adecuadamente los archivos
(Ver capitulo 9).

A-7-2.1 El tamaio de las habitaciones que almacenen archi-
vos deberia determinarse a través de una evaluacion de inge-
nieria de la operacion, seguida de la aplicacion de principios
de ingenieria de proteccion contra incendio adecuada. La
evaluacion deberia incluir, aunque no exclusivamente:

(a) Clasificacion de los archivos

(b) Cantidad de archivos con base de pldstico y tipo de
contenedor

(¢) Tipo y capacidad del sistema de supresion de incendios

(d) Ventilacion disponible para eliminar los productos de
combustion

(¢) Tipo y distribucion del sistema de deteccion de incen-
dios

(f) Materiales de construccion del edificio

A-8-1.4 Las unidades de recalentamiento eléctrico pueden
juntar polvo durante un periodo de tiempo. Cuando se aplica
calor luego de varios meses de no utilizadas, una importante
cantidad de poivo y pelusa pueden haberse acumulado sobre
los elementos que se calientan y, cuando estos se energizan,
puede generarse una cantidad de particulas de humo suficien-
te como para activar un detector de humo sensible en el drea
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de descarga de humo (escape de aire). Estas unidades de
recalentamiento deberian ser puestas en funcionamiento
semanalmente para quemar las pequenas cantidades de
polvo que se hubieran acumulado y mantenerlas asi lim-
pias.

A-8-3 Los requisitos de esta seccion se refieren a todo
tendido eléctrico de alimentacion o servicio que alimente al
equipo de computacion electronico. Los requisitos de la
seccion 8-3 no son aplicables al tendido eléctrico y compo-
nentes dentro del mismo equipo o a los cables que interco-
nectan las distintas unidades del equipo. Los detalles inhe-
rentes al equipo y cables de interconexion se explican en el
capitulo 5.

A-8-3.3 Se recomienda no instalar transformadores locales
en el drea de computacién.

A-8-3.5 Ademas de contar con proieccién contra descargas
eléctricas atmosféricas, tal como requiere la norma NFPA
10, Codigo Eléctrico Nacional, se recomienda que el edifi-
cio que albergue el drea de computacion se encuentre pro-
tegido contra rayos en concordancia con la norma NFPA
780, Codigo de proteccion contra rayos.

A-8.3.6 E! nimero de cajas de distribucion ubicadas en el
bajopiso deberia ser el minimo indispensable.

A-9.1 Deberia prepararse un plan de emergencia contra
incendio escrito para cada instalacion y exhibirlo en la
misma, asignando responsabilidades especificas al personal
designado. El personal deberia recibir instruccién perma-
nente en, por lo menos, lo que sigue:

(a) El método utilizado para cortar el suministro de ener-
gia eléctrica de:

(1) Computadoras, bajo condiciones normales y de
emergencia

(2) Sistemas de aire acondicionado que funcionen en el
drea

(b) Dar alarma al Cuartel de Bomberos o a la Brigada
contra incendios.

(c) Evacuacion del personal y area de reunion asignada
(d) Operacion de todo el equipamiento de extincion de
incendios y equipamiento de control de danos, incluido el

equipo de deteccidn automatica

(e) Uso de extinguidores, a través de su utilizacion real
sobre fuegos de practica

A-9-2 Plan de control de dahos. El plan de control de
dafios deberia proveer medios para por lo menos:

(a) Prevenir o minimizar el dafio sobre el equipo elec-
tronico

(b) Prevenir o minimizar el dafio sobre otras operaciones
0 equipos.

Por ejemplo: Siempre que un equipo electrénico o cualquier
tipo de registro se encuentre humedo, dadado a causa del
humo o afectado de cualquier otro modo como resultado de
un incendio u otra emergencia, es vital tomar una accién
inmediata para limpiar y secar el equipo electrénico. Si se
permite que el agua, humo u otro contaminante permanczca
en el equipo mds tiempo que el absolutamente necesario, el
daio puede incrementarse sensiblemente.

Ademas, deberia contarse con algin medio de evitar el daio
del equipo electrénico por accion del agua. El método mas
apropiado para realizar esta tarea dependera del disefio parti-
cular del equipo. Se deberia contar con una provision de
cubiertas impermeables, las cuales deberian guardarse en
ubicaciones facilmente accesibles.

A-9-3 Procedimientos de emergencia y de recuperacion
para una operacién continua. Los procedimientos de emer-
gencia para la operacion continua de los sistemas de compu-
tacion electrénicos deberian incluir, no de modo excluyente,
lo que sigue:

(a) Un programa para proteger archivos de acuerdo con su
importancia, tal como se detalla en el capitulo 7

(b) Un andlisis de la cantidad de trabajo y sus efectos sobre
la continuidad de las operaciones

(c) Una lista escrita de requisitos para el sitio de respaldo

.que incluya:

(1) Equipo y archivos de respaldo requeridos

(2) Configuracion del computador mayor y de las unida-
des periféricas

(3) Ubicaciones alternativas del procesamiento de respai-
do

(4) Disponibilidad del sistema de respaldo

(5) Telecomunicaciones necesarias para el sitio de respal-
do

(6) Archivos, trabajo de ingreso, formularios especiales,
elc. necesarios

(7) Personal nccesario y medio de transporte

(8) Convenios y procedimientos para la utilizacion de
emergencia del equipo de computacion en caso de necesidad

A-10.2.4 Una forma de definir la resistencia al fuego es
estableciendo que los cables no propaguen el fuego hacia la
porcion superior de la bandeja en la "Prueba de llama de
bandeja vertical" a la que se hace referencia en la norma
ANSI/UL 1581-1985, Norma para conductores eléctricos,
cables y cordones flexibles.
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Otro método de definir la resistencia sl fuego es que cl
dano (largo carbonizado) no exceda los 4 pies 11" (1.5 m)
cuando se realiza cl “Ensayo dc llama vertical -- Cables cn
bandcja para cables”. tal como se describc en la norma
CSA C22.2 No. 0.3-M-1985. Méindo de ensayo para con-
ductores eléctricos y cables.

A-10-3 Para los circuitos dc senalizacion, referirse a la
norma NFPA 70, articulo 725; para circuitos de fibra optica
referirsc a la norma NFPA 70, articulo 770; para circuitos
de comunicaciones a la norma NFPA 70, articulo 800. Para
sistemas dc scializacion para proteccion contra incendios,
referirse a 1a norma NFPA 70, articulo 760.

A-10-6 Cuando se utilicen fichas tomacorricnles aisladas
con toma a ticrra, ver la norma NFPA 70, seccion 250-74.
excepeion No.4.

Estos cquipos listados cumplen con los requisitos de
concxion y puesta a tierra sefalados cn la norma NFPA 70,
articulo 250.

Apéndice B Ejemplo de arca dc computacion
Este apéndice no forma parte de los requisitos de este

documento de la NFPA v se incluve con fines informativos
unicamente.

La sala de la figura B-1 es simbdlica y no posee tamafio,
forma o ubicacion aiguna. ni se requicre necesariamente dc
las habitaciones incluidas cn la figura B-1 para cl arca de
computacion (Ver definicion de drea de computacion).

Las habitaciones de supervision y mantenitniento normal-
mente son adyacentes a la sala de computacion y tiencn acce-
so directo a la misma. La sala de computacion generalmente
posee un piso sobreclevado (Ver figura B-1).

Apéndice C

El sigutenie es un exiracto de la publicacion Blackmon-
Mooring-Steamatic, "Recuperacion de medios clectronicos v
magnéticos" (Ver D-1.2.3)

Qu¢ hacer por los equipos electronicos y medios
magnéticos cn las primeras 24 horas dc dafiados

Este plan intenta detallar los pasos de recuperacion nccesa-
rios que deben tener lugar luego de que un desastre haya
afectado a los ecquipos electronicos.El plan considera los
dafos por fucgo, calor, humo y agua y se encuentra disefiado
para limitar y mitigar las pérdidas potenciales. El equipo de
referencia incluye computadoras de oficina, procesadores de
textos, equipos de conmutacion telefonica, equipos de prueba,
equipos de audio y video y otros aparatos cléctricos y electro-
nicos.

g

1'-»’ U Oficina del
FIampaL* supervisor
Arvibal Estaciones E/S
germinales )
Sala de computacion Aimacén de
5 libreria
Mantenimiento
Baranda
TH A
. Hi] prbe Otra *
Cf Z_ Resistencia sl fuego de 1 hora
. ,
) Almacén de N~ ~
Aimacén de medios medios grabedos Equipo mecénico y eléctrico Programadores
magnéticas grabados papel/ tarjetas (yFE| sifuera necesario }* *
LResiswncia de 2 horas S LRnasist:encia de 1 hora

*Otra: Estacion de seguridad, comunicaciones, sala de control

*+ (F.E.1): Fuente de Energia Ininterrumpible (Motor/Generador o Sistema de Estado Solido)

Figura B-1 Diagrama del area de computacion
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Advertencia

Es muy importante que se desconecte todo equipo electrd-
nico himedo o contaminado por humo de la fuente de
energia. Esto evita ¢l peligro de cortocircuitos en el equipo
y que el potencial de voltaje dentro de los circuitos tienda
a pegar los contaminantes sobre las plaquetas de circuitos
impresos y sus planos posteriores.

Daiio por humo

El humo provoca un dafo importante en los equipos elec-
trénicos, ya que contiene productos de combustion _corrgsi-
vos de cloro y azufre. La exposiciéon al humo durante un
periodo de tiempo relativamente corto durante un incendio
provoca un dafio inmediato pequeiio. Sin embargo, el resi-
duo particulado que queda luego que se disipa el humo
contiene productos activos que corroen, en presencia de
humedad y oxigeno, las superficies metalicas contactadas.

El objetivo ultimo que persigue la recuperacion es la
eliminaciéon de contaminantes. Ya que no puede limpiarse
todo el equipo simultineamente, es importante tomar medi-
das inmediatas tendientes a contrarrestar el proceso corrosi-
vo.

1. Mover el equipo expuesto hacia un ambiente con aire
acondicionado y humedad controlada tan pronto como fuera
posible (una humedad del 40-50% generalmente evita la
aceleracion del proceso corrosivo).

2. Si no fuera posible el traslado del equipo, asegurarse
de que el drea en que se enguentra se halle sellada, impi-
diendo el ingreso de elementos desde el exterior (Cuidado:
no envolver las piezas del equipo con materiales que atra-
pen la humedad dentro del chasis).

3. Rociar conectores, planos posteriores y circuitos impre-
sos con Freén o solventes Freon-alcohol para una limpieza
preliminar.

4. Continte pulverizando con un aerosol que inhiba la
corrosion con el objeto de estabilizar las superficies de
contacto metalicas. Esto dejard una capa delgada y facil-
mente eliminable que ayudara a evitar que la humedad y el
oxigeno activen el proceso de corrosion.

Una vez estabilizado el proceso de corrosion, se podra
realizar un andlisis de los contaminantes para determinar
qué procesos de descontaminacion seran mas apropiados en
cada caso.

Daiio por agua

Es un error popular el creer que todo equipamiento clec-
trénico expuesto al agua y a la humedad queda permanen-
temente dafado. El agua pulverizada, salpicada o chorreada
sobre equipos electrénicos puede ser eliminada con facili-
dad. Puede recuperarse aun un equipo que ha permanecido
totalmente sumergido. Sin embargo,en todo caso de daiio
por agua, es imperativo tomar contramedidas inmediatas.
Es muy importante desconectar el equipo de toda fuente de

energia eléctrica; por ej. NO ENERGICE UN EQUIPO
HUMEDO.

1. Abra las puertas de los gabinetes, elimine los paneles
laterales y cubiertas y abra los cajones del chasis permitiendo
la salida de agua del equipo.

2. Conecte ventiladores que movilicen el aire de la habita-
cion a través del equipo para secarlo. LLeve los equipos por-
tatiles a dreas secas con aire acondicionado.

3. Utilice aire comprimido a no mas de 50 psi para sople-
tear el agua atrapada.

4. Utilice secadores manuales en las ubicaciones inferiores
para secar conectores, aislaciones de cables de los planos
posteriores y tarjetas de circuitos impresos. (Cuidado: manten-
ga el secador alejado de los alambres, cables y componentes.
El sobrecalentamiento de las partes electronicas puede causar
dano permanente.)

5. Utilice hisopos con cabeza de algodon para alcanzar lu-
gares de dificil acceso. Frote suavemente para eliminar la
humedad residual. No utilice hisopos de algodon sobre los
terminales de las aislaciones de cables.

6. Es efectivo el uso de aérosoles antihumedad que conten-
gan mezclas Freon-alcohol como un primer paso para el seca-
do de componentes criticos.

7. Tan pronto como sea posible, contintie la recuperacion
con el asesoramiento de un profesional.

Mecanismos propulsores de cintas/disqueteras

El haber mas importante a preservar luego de la pérdida es
el medio corporativo (base de datos de la empresa).

Si se intenta operar con medios que no se encuentren debi-
damente limpios se corre el riesgo de danar severamente los
cabezales de lectura/grabado de los discos y los mecanismos
de transporte de las cintas. Un "crash" de cabezales causado
por particulas ubicadas sobre la superficie del disco no solo
dafara la disquetera sino que redundara en la pérdida de da-
tos. Las cintas sucias se pegotean y rompen provocando la
pérdida de datos. Es posible realizar una limpieza de emer-
gencia de las cintas y discos contaminados "por unica vez".
Los medios dafiados deberan descartarse luego de recuperar
los datos.

Los primeros procesos de emergencia son:

1. Ubicar todos los medios magnéticos contaminados en un
drea con aire acondicionado para eliminar el agua y estabili-
zar la superficie de los mismos.

2. Sacar los medios de todo contenedor hiimedo o contami-
nado. Identificar todos los medios segun su tipo, aplicacion y

ubicacion.

3. Limpiar las superficies externas con alcohol o soluciones
Freon-alcohol para eliminar contaminantes.
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4. Recuperar los datos de los discos flexibles, cintas,
discos rigidos y disqueteras o equipos de lectura/grabado
asociados contaminados.

Apéndice D Publicaciones de referencia

D-1 Se hace referencia en esta norma a los siguientes
documentos o fragmentos de los mismos sélo con fines
informativos y no se consideran parte de los requisitos de
este documento. La edicion indicada es la edicion en curso
a la fecha de edicion del presente documento.

D-1.1 Publicaciones de la NFPA. National Fire Protec-
tion Association, | Batterymarch Park, P.O. Box 9101,
Quincy, MA 02269-9101.

NFPA 13A, Practicas recomendadas para la inspeccion,
prueba y mantenimiento de sistemas de rociadores automa-
ticos, edicion 1987.

NFPA 70, Codigo Eléctrico Nacional, edicion 1993

NFPA 80A, Practicas recomendadas para la proteccion
de edificios de la exposicion a incendios externos, edicion
1987.

NFPA 253, Método de ensayo normalizado del flujo ra-
diante critico en sistemas de revestimiento de pisos me-
diante una fuente de energia calorica radiante, edicion
1990.

NFPA 780, Codigo de proteccion contra rayos, edicion
1992.

D-1.2 Otras publicaciones

D-1.2.1 Publicaciones CSA. Canadian Standards Associa-
tion, 178 Rexdale Blvd., Rexdale, Ontario, Canada
M9W-1R3.

CSA C22.2, Métodos de ensayo para conductores eléctricos
y cables.
D-1.2.2 Publicaciones del DOE. U.S. Dept. of Energy,
EH-34, Washington, DC 20545.

DOE/EP-0108-1986, Norma para la proteccion contra in-
cendios de los sistemas de computacion electronicos/sistemas
procesadores de datos del DOE, Apéndice B, "Reacondicio-
namiento de equipamiento inundado o contaminado con hu-

mo-.

D-1.2.3 Publicaciones de UL. Underwriters Laboratories
Inc., 333 Pfingsten Road, Northbrook, IL 60062.

Método de ensayo normalizado para la clasificacion segin
la velocidad de propagacion de llama de materiales para
pisos y alfombrado de los mismos.

ANSI/UL 1581-1985, Norma para conductores eléctricos,
cables y cordones flexibles.

D-1.2.4 Otras publicaciones. El apéndice C fue extractado
de: Recuperacion de medios electronicos y magnéticos, Bla-

ckmon-Mooring-Steamatic Catastrophe Inc., International
Headquarters, 303 Arthur, Fort Worth, TX 76107, (817)332--
2770, FAX (817)332-6728.
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Actualizacion de la Norma NFPA 75/1992

Norma para la proteccion de

Equipos de computacién electronicos/Equipos procesadores de datos
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NOTA: Un asterisco (*) siguiendo al nimero o
letra que designa al parrafo indica que se hallard
material explicativo sobre dicho parrafo en el
apéndice A.

Puede hailarse informacidn sobre publicaciones de
referencia en el capiwlo 10 y en el apéndice D.
Los capitulos y secciones indicados con una daga
(1) incluyen textoes extraidos de otro documento de
la NFPA. El documento y parrafo de referencia
pueden encontrarse en una nota al comienzo del
capitulo 8. Los pedidos de interpretacién o revi-
sion del texto extraido se referirdn al Panel No. 12
del Comité del Codigo Eléctrico Nacional.

1-3  Objeto. El propdsito de esta norma es establecer los
requisitos minimos para fa proteccién de equipos de compu-
tacion electronicos/equipos procesadores de datos y dreas de
computacion contra el dado ocasionado por incendio o sus
efectos asociados; por ejemplo: humo, corrosién, calor y
agua.

1-4  Eliminar las NOTAS que corresponden a las defi-
niciones de APROBADO, AUTORIDAD COMPETEN-
TE y LISTADOS.

3-1.2* Cuando ¢l edificio que alberga las computadoras esté
sujeto a daios por exposicion externa, deberd proveerse una
proteccién apropiada.

3-2* Ublcacion de! drea de computacion dentro del edifl-
cio.

3-2.1* El drea de computacion no deberd ubicarse sobre,
debajo o adyacente a areas o estructuras en las que tengan
lugar procesos peligrosos, salvo que se tomen recaudos de
proteccion adecuados.

3-3: eliminar asterisco

3-3.1 Todos los acabados de paredes interiores y cielorrasos

del drea de computacion deberan presentar una calificacion
e

Excepcion: En las dreas de computacion completamente
protegidas con rociadores automdticos. los acabados de
paredes interiores y cielorrasos podrdn ser Clase 8.

3-3.1.1 Los acabados de pisos interiores utilizados en el
drea de computacion deberan ser Clase I. (Ver NFPA 101,
Cédigo de Seguridad Humana).

Excepcion: En las dreas de computacion compleiamente
protegidas con rociadores automadticos, los acabados de los
pisos interiores podréan ser Clase [l.

3-6 Espacio de Aire. Cuando el espacio de aire por debajo
de un piso sobreelevado o sobre un cielorraso suspendido se
utilice para recircular el aire ambiental de una sala de com-
putacion/drea de computacion, el cableado deberi cumplir
con el articulo 645 de la norma NFPA 70, Cédigo eféctrico
nacional®. -

5-1.1 El equipo y las partes de remplazo deberan cumplir

con los requisitos de la norma UL 478, Norma para unida-

des y sistemas electronicos para procesamienio de datos, o
la norma UL 1950, Norma para la seguridad de equipos
para tecnologid de la informacién, incluidos equipos eléctri-
cos de negocios.

5-1.4.1 Se considerard que los equipos que cumplan con la
norma UL 478, Norma para unidades y sistemas electroni-
cos para procesamiento de datos. o con la norma UL 1950,
Norma para la seguridad de equipos para tecnologia de la
informacion, incluidos equipos eléctricos de negocios satisfa-
cen los requisitos de 5-1.4.

5-2.1* (agregar asterisco)

6-1: eliminar asterisco

6-1.1 Anular el item (a) y cambiar las letras segin
corresponde.

6-1.2* (agregar asterlsco)
ELIMINAR NOTA

6-13 Los sistemas de rociadores automaticos que protegen
las dreas de computacion deberin poseer vilvulas indepen-
dientes de otros sistemas de rociadores automaticos.

6-1.5 El mantenimiento de los sistemas de rociadores auto-
mdticos que protegen salas de computacion o areas de com-
putacién deberd efectuarse conforme a la norma NFPA 25,
Norma para la inspeccion, ensayo y mantenimiento de siste-
mas de proteccion contra incendio a base de agua.

6-2.1*

(c) Sobre el cielorraso suspendido y bajo el piso sobreele-
vado del area de computacion, si estos espacios se utilizan
para recircular aire a otras partes del edificio.

6-3.2* (agregar asterisco)

6-+.2 Cuando se utilicen sistemas de inundacién total con
agente gaseoso 0 gas inerte, éstos deberan disefarse, insta-
larse y mantenerse en concordancia con los requisitos de la
norma NFPA 12A, Norma para sistemas de extincion de
incendios a base de Halon [30!; la norma NFPA 12, Norma
para sistemas de extincién a base de diéxido de carbono; o
la norma NFPA 2001, Norma para sistemas de extincion a




base de agente limpio. El agente elegido no deber provocar
dados al equipo ni a los medios de computacion.

6-4.4* (agregar asterisco)
6-4.5* (agregar asterisco)

6-5 Entrenamiento. EIl personal designado al drea de
computacién deberd ser cuidadosa y continuamente entrena-
do en el funcionamiento del sistema de alarmas, respuesta
deseable en caso de alarma. ubicacion de todo el equipa-
miento y herramientas de emergencia y en el uso de todo ¢l
material de extincién disponible. El entrenamiento debe
abarcar las capacidades y limitaciones de cada tipo de ex-
tinguidor disponible ademds de los procedimientos adecua-
dos para la operacién de los sistemas_de extincion. .

6-6 Ampliaciones o remodelaciones. Siempre que se reali-
cen cambios significativos al area de computacién (por ej.:
ampliacién, instalacion de nucvas divisiones o tabiques,
modificacién de los sistemas de ventilacion o modificaciones
en la disposicion del equipo de computacién, deberd evaluar-
se su impacto potencial sobre los sistemas de deteccion y
extincion de incendios existentes, debiendo realizarse los
cambios que correspondieran.

7-1.2*

(a) Los archivos vitales o importantes que no hayan sido
duplicados deberan guardarse dentro de un equipo de protec-
cién de registros listado con una calificacion de resistencia
al fuego Clase 150 de una hora o mayor, segin se indica en
la norma UL 72, Norma para ensayos de resistencia al
Juego de los equipos para proteccion de archivos.

7-2.1* Todos los archivos vitales e importantes deberdn
duplicarse€ o protegerse mediante sisternas de extincion. Los

archivos duplicados deberdn guardarse en una ubicacion

distante, que no se encuentre expuesta a un incendio que
INVGTUCrE 3 165 archivos originales. Los archivos que no se

eMTuentren protegidos_mediante sistemas de extincion debe-
ran almacenarse en habitaciones resistentes al fuego, en

comesTdancia con la norma NFPA 232, Norma para la pro-
teccion de archivos. El grado de resistencia al fuego deberd
ser proporcional a la exposicion al fuego de los archivos,
pero no menor que dos horas.

7-3 ANULADO

Capitulo 8 Servicios

NOTA: Las secciones y parrafos identificados con
una daga (1) contienen texto extraido de la norma
NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional, articulo 645.
Sélo se han realizado cambios editoriales con el
objeto de hacer que el texto resulte compatible con
esta nornma.

8-3*t |645-1] Serviclo eléctrico. Esta seccion cubre a los
€quipos, tendido eléctrico de la fuente de energia, cableado
de interconexion entre equipos y puesta a tierra de los equi-
pos y sistemas de computacion electronicos/procesadores de
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datos, incluidas unidades terminales, que se encuentren ubi-
cados dentro del drea de computacion.

8-3.1 Todo el tendido eléctrico debera cumplir con la norma
NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional.

8-3.1.1 El cableado ubicado en el espacio de aire por deba-
jo de un piso sobreelevado o sobre un cielorraso suspendido
deberd cumplir con el articulo 645 de la norma NFPA 70,
Codigo eléctrico nacional, si este espacio se utiliza para
recircular ¢l aire ambiental del drea de computacion.

8-3.2 El equipo de servicio que provea la fuente de energia
principal requerida por el irea de computacion debera fun-
cionar por control remoto o encontrarse ubicado de modo de
cumplir con los requisitos de la seccidn 8-4.7.

8-33* Los transformadores locales ubicados en el drea de
computacion deberin ser de tipo seco o del tipo lleno con un
medio dicléctrico no combustible. Tales transformadores
deberin instalarse de acuerdo con los requisitos de la norma
NFPA 70, Codigo eléctrico nacional.

8-3.4 No se permitiran transformadores de entrada de servi-
cio dentro del drea de computacion electrénica.

8-3.5* Debera proporcionarse proteccion contra descargas
eléctricas atmosféricas, conforme con los requisitos de la

- norma NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional.

8-3.6* Las cajas de distribucion deberin ser aprobadas,
completamente cerradas, ficilmente accesibles y encontrarse
adecuadamente conectadas a tierra. Deberin estar ajustadas
de modo seguro. No deberin realizarse empalmes o conexio-
nes en el drea del bajo piso salvo en el interior de cajas de
distribucién o con fichas de conexion y conectores de tipos
aprobados.

8-3.7 Deberd proporcionarse iluminacioén de emergencia en
el drea de computacion.

841 [645-5] Circuitos de suministro de energia y cables
de interconexién.

8—4.11 [645-5(a)] Conductores de ramal. Los conductores
de ramal que abastezcan a una o mas unidades de un sistema
procesador de datos deberin poseer un amperaje no menor
que el 125 por ciento de la carga total conectada.

8-4.21 [645-S(b)] Cables de conexién. Se permitira la
conexién del sistema procesador de datos a los ramales por

cualquiera de los siguientes medios listados para tal fin:

(a) Cable para computacién/procesador de datos y ficha de
conexion.

(b) Cordon flexible y ficha de conexion.

(c) Conjunto de cordones. Cuando corran sobre la superfi-
cie del piso deberin protegerse contra el dafio fisico.



8-4.31 [645-5(c)] Cables de interconexién. Se permitira que
las unidades procesadoras de datos separadas se interconec-
ten por medio de cables y conjuntos de cables listados para
este fin. Cuando los cables corran sobre la superficie del
piso. deberan protegerse contar &l dafo fisico.

8-4.4*t Bajo pisos sobreelevados. Los cables de energia,
los cables de comunicaciones, los cables de conexion, los de
interconexion y las fichas de conexion asociadas a equipos
procesadores de datos podran ubicarse debajo de pisos so-
breelevados siempre que:

(a) El piso sobreelevado presente una construccion ade-
cuada y el drea bajo éste resulte accesible.

(b) Los conductores de alimentacidon del ramal, hasta las
fichas o equipos cableados in situ, se ubiquen dentro de
conductos de metal rigidos, conductos no metalicos rigidos,
conductos metdlicos intermedios, tuberias metdlicas para
electricidad, cafos eléctricos metalicos, caminos metalicos
para cables, vias para cables superficiales metilicas con
cobertura metalica, conductos metilicos flexibles, conductos
flexibles metalicos o no metalicos estancos a los liquidos,
cable Tipo MI, cable Tipo MC o cable Tipo AC. Estos
conductores de alimentaciéon deberin instalarse de acuerdo
con los requisitos de la norma NFPA 70, Codigo eléctrico
nacional, secciéon 300-11. .

{c) La ventilacién en ¢l drea del bajo piso se utilice sola-
mente para el equipo procesador de datos y en el drea de
procesamiento de datos.

(d) Las aberturas realizadas en los pisos sobreelevados
para pasar cables protejan a los mismos de abrasiones y
minimicen la entrada de polvo y suciedad en el bajo piso.

(e) Los cables que resulten diferentes de los cubiertos por
el punto (b) mas arriba, deberan ser cables listados como
Tipo DP, presentando caracteristicas de resistencia al fuego
adecuadas para su uso bajo pisos sobreelevados de salas de
computacion.

Excepcion No. 1: Cuando los cables de interconexidn se
encuentren incluidos en un conducto o via para conductores
eléctricos.

Excepcion No. 2: Los cables de interconexion listados con
equipos fabricados antes del | de julio de 1994 podrdan ser
reinstalados con dichos equipos.

Excepcién No. 3: Otros tipos de cables que satisfacen los
requisitos anteriores son: Tipo TC (norma NFPA 70, articu-
lo 340); Tipos CL2, CL3 y PLTC (norma NFPA 70. articulo
725); Tipo FPL (norma NFPA 70, articulo 760); Tipos OFC
¥ OFN (norma NFPA 70, articulo 770); Tipos CM y MP
(norma NFPA4 70, ariiculo 800); Tipo CATV (norma

NFPA 70, articulo 820). Para estas designaciones se permi-
tird tener una letra adicional P 6 R.

8-4.5 [645-5(e)| Fijacion en el lugar. No se requerird que
se cncuentren fijos en el lugar los cables de energia cléctri-
ca, los cables de comunicaciones, los cables de conexion. los
cables de intcrconexidn y las cajas, conectores, fichas y
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enchufes asociados que se encuentren listados como parte de

un equipo de computacién electrdnico/equipo procesador de
datos o para el mismo.

8-4.6*t [654-6] Cables fuera del irea de computacién.
Los cables que se extiendan mas alla del drea de computa-
cién se hallardn sujetos a los requisitos aplicables de la
norma NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional.

8-4.7t [645-10] Medlos de desconexion. Debera existir un
medio para desconectar la energia que alimenta a todos los
equipos electronicos ubicados en la sala o drea de computa-
doras electronicas/equipos procesadores de datos. También
debera haber un medio similar que desconecte el suministro
de energia elécmica a todos los sistemas CVAA que presten
servicio en la sala y el drea y que provoquen el cierre de

todas las barreras de fuego/humo .requeridas. Los controles .

para cstos medios de desconexion deberdn hallarse agrupa-
dos, identificados y estarin facilmente accesibles en las
proximidades de las puertas principales. Se permitira tam-
bién un sistema unico que controle los sistemas electronicos
y sistemas CVAA al mismo tiempo.

Excepcion: Las instalaciones que cumplan con los requisitos
de la norma NFPA4 70, articulo 685.

8-4.8t [645-11] Fuentes de energia Ininterrumplibles
(FED. Los sistemas FEI instalados dentro del drea de com-
putadoras electronicas/equipos procesadores de datos y sus
circuitos de alimentacion y salida deberin cumplir con la
seccion 8-4.7. Los medios de desconexion deberan también
desconectar la bateria de su carga.

Excepcion No. I: Instalaciones que cumplan con los requisi-
tos de la norma NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional, articu-
lo 685.

Excepcion No. 2: No se requerira de un medio de descone-
xion que cumpla con la seccion 8-4.7 para las fuentes de
alimentacion capaces de proporcionar 750 Volt-Amperes o
menores, derivadas de equipos FEl o de circuitos de bate-
rias integrados al equipo elecirénico, siempre que se cum-
plan los demds requisitos de la seccion 8-4.8.

8-4.9*t |645-15] Puesta a tierra. Todas las partes metdli-
cas expuestas que no transporten corriente de los sistemas de
computacién electrénicos/sisternas procesadores de datos
deberdn hallarse conectadas a tierra en concordancia con la
norma NFPA 70, Cédigo elécirico nacional, articulo 250 o
deberdn presentar doble aislacion. Los sistemas de potencia
derivados dentro de equipos de computacion electronicos/
equipos procesadores de datos listados que alimenten a equi-
pos de computacion electronicos/equipos procesadores de
datos a través de fichas o conjuntos de cables provistos
como parte de este equipo no deberan ser considerados co-
mo derivados separadamente a los fines de la aplicacién de
la norma NFPA 70, Cédigo eléctrico nacional, seccion 250-
5(d).

8-4.101 [645-16] Marcade. Cada unidad de un sistema de
computacion electronico/ sistema procesador de datos ali-
mentado por un circuito derivado o ramal deberd presentar
una placa de identificacién del fabricante, la cual también

.
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debera incluir los requisitos de tension y frecuencia de entra-
da, y la corriente mdxima nominal en Amperes.

CAPITULO 10 DE LA EDICION ANTERIOR DE,SA-
PARECE Y ES REEMPLAZADO POR EL CAPITU-
LO 11 “PUBLICACIONES DE REFERENCIA™
Atenclon: Deben modificarse los nimeros de las entra-

das en consecuencia

Verificar el afio de edicion de las publicaciones (algu-
nas han sido actualizadas)

10-1.1

NFPA 25, Norma para la inspeccion. ensavo y mantenimien-.

lo de sistemas de proteccion conira incendio a base- de
agua, edicion 1995.

NFPA 72, Cédigo nacional de alarma contra incendios,
edicion 1993.

ANULAR NFPA 72E, Norma de detectores automadticos de
incendio, edicion 1990.

NFPA 2001, Norma sobre sistemas de extincion a base de
agente limpio. edicion 1994,

10-1.2.2

UL 72, Norma para ensayos de resistencia al fuego de los
equipos para proteccion de archivos, 1991.

A-14 Aprobado. La National Fire Protection Association
NFPA no aprueba, inspecciona o certifica ninguna instala-
cién, procedimiento, equipo o material ni tampoco aprueba o
evalua a los laboratorios de ensayo. Para determinar la acep-
tabilidad de instalaciones o procedimientos, equipos o mate-
riales, la autoridad competente puede basar su aceptacién en
la concordancia con las normas NFPA u otras normas apro-
piadas. En ausencia de tales normas, la autoridad competente
puede exigir evidencias de una instalacion, procedimiento o
uso apropiados. La autoridad competente también puede
referirse a las listas o sellos de organizaciones que se dedi-
can a la evaluacion de productos, que se encuentren en
condiciones de determinar el cumplimiento de la produccion
actual de los productos listados con las normas apropiadas.

A-1<4 Autoridad competente. La frase “autoridad compe-
tente” es utilizada en los documentos de la NFPA en un
sentido amplio, ya que las jurisdicciones y agencias de apro-
bacion varian y también lo hacen sus responsabilidades. En
los casos en los que la seguridad publica es fundamental, la
autoridad competente podrd ser un departamento o agente
federal. estatal, local o regional, tal como un jefe de bombe-
ros, comisionado de bomberos, jefe de una oficina de pre-
vencidn, jefe del departamento de trabajo o del departamento
de salud, oficial de construcciones, inspector de electricidad
u otros con autoridad similar. En lo que se refiere a los
seguros, un departamento de inspeccion de los aseguradores,
una oficina de calificacion u otro representante de la compa-
flia de seguros puede constituirse en autoridad competente.
En muchas circunstancias el dueiic de la propiedad o su

representante puede asumir el rol de autoridad competente:
en las instalaciones gubernamentales, el comandante u ofi-
cial deparamental puede ser la autoridad competente.

A-1-4 Listado. La forma de identificar a los equipos lista-
dos puede variar en cada una de las organizaciones que se
dedican a la evaluacion de los productos. algunas de las
cuales no reconocen los materiales como listados a menos
que estos estén también marcados. La autoridad competente
deberia usar el sistema utilizado por la organizacion que lista
para identificar un producto listado. )

ANULAR A-3-3.1

A-3-4.4 Las aberturas para cables eléctricos u otros usos
ubicadas en pisos sobreelevados deberian protegerse de
modo de minimizar el ingreso de suciedad u otros combus-
tibles. ‘

A-5-1.3 Todas las partes no eléctricas tales como cubiertas,
marcos, miembros estructurales y similares, no deberian
constittir un riesgo de incendio adicional para el equipo.

ANULAR A-6-1

A-6-1.2 En dependencias que se encuentren bajo la super-
vision de un operador u otra persona familiarizada con el
equipo (durante todos los periodos en los que el equipo se
encuentre conectado), el tiempo de demora normal entre el
inicio del incendio y la operacion del sistema de rociadores
automdticos serd suficiente para que el operador apague la
fuente de energia utilizada usando los interruptores de corte
de emergencia, tal como se describe en la seccién 8-4. En
otras instancias, cuando el fuego pudiera operar las cabezas
de los rociadores automiticos antes que el incendio fuera
descubierto por el personal, deberia proveerse un método de
deteccion automatico para desenergizar automdticamente el
equipamiento electronico tan ripidamente como fuera posi-
ble.

Para minimizar el daflo provocado a los equipamientos elec-
tronicos de computacidn ubicados en ireas protegidas por
rociadores automaticos es importante que la fuente de ener-
gia se encuentre desconectada con anterioridad a la aplica-
cion del agua sobre el incendio.

A-6-3.2 Ver norma NFPA 10, Norma para extinguidores de
incendios portatiles.

ANULAR A-6-4.2
A-6-4.3 va como A-6-4.4

A-6-4.5 Se proporcionaran alarmas de predescarga y alar-
mas de descarga para facilitar la evacuacion de todos los
ocupantes, cuando ésto es considerado necesario.

A-8-4.4 Un método para definir la resistencia al fuego es
establecer que los cables no propaguen el fuego hacia la
porcidn superior de la bandeja de la “Prueba de llama en la
bandeja vertical” a la que se hace referencia en la norma
ANSVUL 1581, Noerma para conductores eléctricos, cables
y cordones flexibles.



Otro método de definir la resistencia al fuego es que el daiio
(largo carbonizado) no sea mayor que 4 pies 11* (1,5 m)
cuando se realiza el “Ensayo de llama vertical - Cables en
bandejas para cables” tal como se describe en la norma
CSA C22.2 No.0.3-M, Meérodo de ensavo para conductores
eléctricos y cables. :

A-8-4.6 Para los circuitos de sedalizacién, referirse a la
norma NFPA70, Cédigo. eléctrico nacional, articulo 725;
para circuitos de fibra dptica, referirse a la norma NFPA 70,
articulo 770; para circuitos de comunicaciones, referirse a la
norma NFPA 70, articulo 800. Para sistemas de sefalizacion
para proteccion contra incendios, referirse a la norma NFPA
70, articulo 760.

A-8-4.9 Cuando se utilicen fichas tomacorrientes aisladas
con toma a tierra, referirse a la norma NFPA 70, Cddigo
eléctrico nacional, seccidn 250-74, excepcidn N° 4.

Estos equipos listados cumplen con los requisitos de cone-
xion y puesta a tierra segin la interpretacion de la norma

NFPA 70, articulo 250.

ANULAR A-10-2.4; A-10-3; A-10-6
Apéndice B

Las habitaciones que se muestran en la figura B-1 son sim-
bolicas y no denotan tamario, forma ni ubicacién, ni tampo-
€0 estas habitaciones se requieren necesariamente en el drea
de computacién. El drea de computacién incluye tnicamente
a las habitaciones de apoyo servidas por el mismo equipo de
aire acondicionado/ventilacion que sirve a la sala de compu-
tacion.

D-1.1 ANULAR NFPA 13A

D-1.23 ANULAR: Mérodo de ensayo normalizado....etc.

INSTITUTO ARGENTINO DE RACIONALIZACION DE MATERIALES
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Miembro de COPANT (Comisién Panamericana de Normas Técnicas)
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