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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo nacional
de normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el sector
gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en los
mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacién Técnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este ultimo

caracterizado por la participacion del publico en general.

La NTC 1646 fue ratificada por el Consejo Directivo de 1981-10-07.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.
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MADERA ,
MADERA ASERRADA PARA CONSTRUCCION
DIMENSIONES, CLASIFICACION Y DEFECTOS

1. OBJETO

Esta norma determina las dimensiones y la clasificacibon de la madera aserrada para
construccion, asi como también los defectos permitidos.

2. DEFINICIONES Y CLASIFICACION

2.1 Las siguientes definiciones complementan las incluidas en las NTC 172, NTC 1305y
NTC 824.

2.1.1 Acebolladura: separacion del lefio entre dos anillos de crecimiento.

2.1.2 Albura: parte del lefio que en el arbol en pie se encuentra contiguo a la corteza y que
contiene células vivas y materiales de reserva; generalmente es de color mas claro y menos
densa que el duramen.

2.1.3 Arista: linea de interseccion de las superficies que forman dos lados adyacentes.

2.1.4 Canto de un elemento estructural: espesor del elemento. (Véase la Figura 1).

2.1.5 Cara de un elemento estructural: superficie determinada por el ancho y la longitud del
elemento. (Véase la Figura 1).

2.1.6 Columna: apoyo generalmente vertical, de dimension Longitudinal superior a la
transversal, cuyo fin principal es soportar cargas que producen esfuerzos de compresion.

2.1.7 Contenido de humedad: relacién, expresada como porcentaje, de la masa de agua
contenida en una pieza de madera a la masa de la misma pieza secada en horno.

2.1.8 Correa: elemento generalmente horizontal que se apoya perpendicularmente sobre los
pares o sobre las viguetas de un techo y cuya funcién es unir dichos elementos y transmitir las
cargas de la cubierta.

2.1.9 Duramen: parte interna del lefio, generalmente de color mas oscuro y de mayor
durabilidad que la albura.
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2.1.10 Durmiente: pieza que se coloca horizontalmente y sobre la cual se apoyan otras
horizontales o verticales.

2.1.11 Duramen quebradizo: el de fragilidad anormal que se presenta en arboles viejos. Se
presenta como grietas en forma de media luna y puede mostrar deterioro.

2.1.12 Falla de flexion: deformacién y fractura de las fibras de la madera como resultado de
flexion excesiva en arboles en pie, causadas por su propia masa o por accion del viento. Pueden
también producirse durante las operaciones de apeado de los arboles o por mal apilado de la
madera aserrada.

2.1.13 Grano (fibra): disposicion de los elementos longitudinales constitutivos de la madera en
relacion con el eje longitudinal de la pieza.

2.1.13.1 Grano inclinado u oblicuo: desviacién angular que presenta el grano con respecto al eje
longitudinal de la pieza.

2.1.13.2 Grano entrecruzado: disposicion del grano en forma entrelazada en la pieza.

2.1.14 Grieta o fisura: separacion de los elementos de la madera en direccién longitudinal
cuando no alcanza a afectar dos caras de una pieza.

2.1.15 Médula: parte interior de las raices y tallos de las plantas fanerégamas, constituida
principalmente por tejido parenquimatoso y rodeada por haces de vasos lefiosos y cribosos.

2.1.16 Médula inclusa: presencia de médula total o parcialmente comprendida en el tejido lefioso
de naturaleza diferente a la del resto del lefio.

2.1.17 Nudo: porcion de tejido lefioso de una rama incorporada en la pieza.

2.1.17.1 Nudo sano: aquel que no se soltara o aflojard durante el proceso de secado de la
madera o con el uso. No presenta deterioro, pudricion ni rajaduras.

2.1.17.2 Nudo hueco: espacio hueco dejado al desprenderse el nudo de la madera. A los nudos
sueltos o con deterioro se les considera como nudos huecos.

2.1.18 Par: cada una de las dos piezas de la armadura de una cubierta inclinada paralela a la
vertiente, sobre la cual se apoyan transversalmente las correas.

2.1.19 Perforacion: galeria causada por el ataque de insectos u otros animales.

2.1.20 Pie derecho: pieza vertical que trabaja principalmente a compresion y desempefia funcién
de soporte.

2.1.21 Rajadura:; separacién entre los elementos de la madera que se extiende en la direccion
del eje de la pieza que afecta totalmente su espesor.

2.1.22 relacién defecto/tamarfio: la del defecto a las dimensiones consideradas del elemento.
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2.1.23 Solera: miembro horizontal asentado en un muro o sobre pie derecho, que sirve para que
en él se apoyen o amarren otros elementos horizontales, verticales o inclinados.

2.1.24 Tirante: cada una de las piezas tensionadas de una armadura sometida a una fuerza de
tension en sus extremos.

2.1.25 Viga: elemento horizontal o inclinado que trabaja sobre dos 0 mas apoyos, de medidas
longitudinales superiores a las transversales, cuyo fin principal es soportar cargas transversales
gue producen esfuerzos de flexion.

2.1.26 Viga compuesta: aquella formada por dos o méas piezas unidas mediante distintos
dispositivos o sistemas.

2,1.27 Vigueta: viga secundaria cuya funcion principal es la de soportar las cargas de techos y
pisos que a su vez, estan soportadas por otros miembros estructurales, tales como vigas
principales y muros.

Espesor

Longitud /

(8]
X\ \/
%o

Cara

Figura 1. Denominacion de las dimensiones de una pieza de madera

2.2 CLASIFICACION

La madera que se utiliza en la construccion de edificaciones puede ser de dos tipos: madera
estructural y madera de construccién propiamente dicha.

2.2.1 Madera estructural

Aquella que sera sometida a la accion de esfuerzos permanentes y especificos y, por lo tanto,
requiere de un proceso de analisis y disefo estructural. Ejemplo: vigas, columnas.

2.2.1.1 La madera estructural se clasifica en los siguientes grupos estructurales, teniendo en
cuenta la densidad de la madera correlacionada con las resistencias mecanicas de la misma.
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GRUPO LIMITES DE DENSIDAD
A >0,71 glcm®
B 0,56 - 0,70 g/ cm®
C 0,40 - 0,55 g/ cm®

2.2.2 Madera de construccion

Aquella que no se encuentra bajo la solicitud de esfuerzos que requieren de un proceso de
andlisis y disefio de cada elemento y donde generalmente los requisitos determinados son de

funcionalidad y de estética. Ejemplo: pisos, molduras y marcos.

2.3 Las secciones transversales preferenciales, o de uso mas apropiado se indican en la

Tabla 1. Se consideran con un contenido de humedad del 18 %.

2.3.1 En el proceso de aserrado se deben considerar tolerancias de 10 mm, para pérdidas por

aserrado y cepillado.

2.3.2 Cuando la madera es aserrada hiumeda (30 % de humedad o mas) se deben aumentar

las dimensiones en un 4 %, considerando la contraccion en el secado.

Tabla 1. Secciones transversales preferenciales

Seccioén real Dimensién nominal Uso mas frecuente
(cm) cm
4 X 4 5,0 X 5,0 Durmientes, pie derecho
4 X 6,5 5,0 X 7,5 Viguetas, pie derecho, soleras
4 X 9 5,0 X 10,0 Viguetas, pie derecho, tirantes
4 X 14 5,0 X 15,0 Vigas, viguetas, correa
4 X 16,5 5,0 X 17,5 Vigas, viguetas
4 X 19 5,0 X 20,0 Vigas, viguetas
4 X 24 5,0 X 25,0 Vigas, viguetas
6,5 X 6,5 7,5 X 7,5 Columnas
6,5 X 9,0 7,5 X 10,0 Vigas, columnas
9,0 X 9,0 10,0 X 10,0 Columnas
9,0 X 14 10,0 X 15,0 Vigas columnas
9,0 X 19 10,0 X 20,0 Vigas
9 X 24 10,0 X 25,0 Vigas
9 X 29 10,0 X 30,0 Vigas
14 X 14 15,0 X 15,0 Columnas
14 X 19 15,0 X 20,0 Vigas columnas
14 X 24 15,0 X 25,0 Vigas
14 X 29 15,0 X 30,0 Vigas

24  TOLERANCIAS PERMITIDAS EN MADERA ESTRUCTURAL

2.4.1 Abarquillado

Se permite un maximo de 2 % (2 mm en 10 cm o equivalente). Véase la Figura. 2.
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2.4.2 Arqueadura (combado).

Se permiten 3 cm en 3 m. Véase la Figura 3.

2.4.3 Encorvadura

Se permiten 3 cm en 3 m. Véase la Figura 4.

2.4.4 Torcedurao revirado

Ligeramente (aproximadamente 10 ° por metro lineal). Véase la Figura 5.
2.4.5 Acebolladura (escamaduras)

Se permite hasta 1/4 del largo de la pieza, sobre una sola cara y no mayor de 3 mm de
separacion. Véase la Figura 6.

2.4.6 Perforaciones pequefas (de menos de 3 mm de didAmetro) moderadamente, equivalente a
6 aguijeros por cada 100 cm? (10 x 10) y no alineados. Véase la Figura 7.

2.4.7 Agujeros de mas de 3 mm de diametro
Se permiten 3 agujeros por metro lineal. Véase la Figura 8.
2.4.8 Alburasana

Sin preservacion se permite hasta en un 25 % del perimetro total. Con preservacion apropiada,
no hay restricciones. Véase la Figura 9.

2.4.9 Grietas superficiales de secado
Moderadamente y de no mas de 3 mm de profundidad. Véase la Figura 10.
2.4.10 Rajaduras

Se permiten sélo en un extremo y con una longitud maxima igual al ancho de la cara. Véase la
Figura 11.

2.4.11 Duramen quebradizo

No se permite (dificil detectar con madera de fragilidad anormal, en una zona adyacente a la
médula aproximado 10 cm). Véase la Figura 12.

2.4.12 Inclinacién del grano

En cara o canto maximo de 1/8. Véase la Figura 13.
2.4.13 Grano entrecruzado

Se permite. Véase la Figura 14.

2.4.14 Fallas de compresioén

No se permiten (dificii de detectar, se presentan como arrugas transversales al grano,
generalmente producidas por la tumba o apilado). Véase la Figura 15.

5



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1646

2.4.15 Médulainclusa

Sanay preservada se permite. Véase la Figura 16.

2.4.16 Cortezainclusa

No se permite.

2.4.17 Nudos huecos y nudos sanos

En la mitad central del ancho de la cara se permiten nudos, o grupos equivalentes de nudos, de
diametro igual o menor a 1/4 el ancho de la cara 6 4 cm, 0 aunque sea menor, con
distanciamiento entre nudos de por lo menos 50 cm. Nudos de diametro igual o inferior a 1,0 cm
se permiten en las caras con distanciamiento de 30 cm 6 mas. En los cantos de vigas, 0 menos
de 2 cm de los cantos, no se permiten nudos. Véase la Figura 17.

2.4.18 Arista faltante

En piezas de 40 mm x 90 mm de seccién o mas grandes se permite en una longitud de 50 cm y
de un perimetro no mayor de 5 cm. En elementos menores se permiten cantidades
proporcionalmente equivalentes. Véase la Figura 18.

2.4.19 Exactitud del aserrado

Para piezas de hasta 40 mm de espesor + 2 mm de espesor y £ 4 mm en ancho. Para piezas de

40 mm de espesor 4 mm en espesor y £ 4 mm en ancho. (Véase la Figura 19).

Reglas de clasificacidon para madera estructural

Abarquillado
Maximo 2% (2mm en 10 cm o equivalente)

S

SN

Arqueadura (Combado)
Se permite 3cms en 3 m.

Figura 2.

Figura 3.
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Encorvadura
Se permite de 3cmen 3 m.

Figura 4.

Torcedura o revirado
Ligeramente (apréx. 10 % metro lineal)

Figura 5.

Acebolladura

(Escamaduras)

Se permite hasta en 1/4
del largo de la pieza,
sobre una sola cara y no
mayor de 3 mm de
separacion

Figura 6.
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Perforaciones pequefias
Menos de 3 mm de diametro

moderadamente, equivalente a 6
agujeros por cada 100 cm2 (10 cm x
10 cm), y no alineados.

10 ecmx10cm

Figura 7.

Agujeros en més de
3 mm de didmetro

Se permiten 3 agujeros por
metro lineal

Figura 8.

Albura sana

Sin preservacion se permite
hasta en un 25 % del perimetro
total. Con preservacion por
método apropiado no hay
restriccion

Figura 9.

Grietas superficiales de secado

Moderadamente y de no mas
de 3 mm de profundidad

Figura 10.



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1646

Rajaduras

Se permite s6lo en un extremo y }\ VI,'
con una longitud méaxima igual al d
ancho de la cara.

e
)
N
d maximo

Figura 11.

Duramen quebradizo

No se permite (dificil de detectar).

Madera de fragilidad anormal en
una zona de aproximadamente
10 cm adyacente a la médula

Figura 12.

Inclinacién del grano

En cara o canto maximo
de 1/8

Grano entrecruzado

Se permite

Figura 14.
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Fallas de compresion

Fallas debido a la compresion,
no se permiten (dificil de
detectar. Se presentan como
arrugas transversales al grano,
generalmente producidas por la
tumba o apilado)

Médula

Médula sana y tratada se permite

Nudos huecos y nudos sanos

1. En la mitad central del ancho
de la cara se permiten nudos, o
grupos equivalentes de nudos de
diametro igual o menor a 1/4 el
ancho de la cara o 4 cm,
cualquiera sea menor, con
distanciamiento entre nudos de
por lo menos 50 cm.

2. Nudos de diametro igual o
inferior a 1,0 cm (10 mm) se
permiten en las caras con
distanciamientos de 30 cm o
mas.

3. En los cantos de vigas, 0 a
menos de 2 cm de los cantos no
se permiten nudos

Figura 16.

Figura 17.

10

2 cm. minimo

50 cm
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Arista faltante

En piezas de 40 mm x 90 mm
de seccién o mas grandes se
permite con una longitud de 50
cm y de un perimetro no
mayor de 5 cm. En elementos
menores se permiten
cantidades proporcionalmente
equivalentes.

Exactitud del aserrado

1. Para elementos o piezas de hasta
40 mm de espesor

Mas 0 menos 2 mm en espesor
Mas o menos 4 mm en ancho

2. Para elementos de mas de 40 mm
de espesor:

Mas 0 menos 4 mm en espesor

Méas o menos 4 mm en ancho

Figura 19.

9. APENDICE

9.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Las siguientes normas contienen disposiciones que, mediante la referencia dentro de este texto,
constituyen la integridad del mismo. En el momento de la publicacion eran validas las ediciones
indicadas. Todas las normas estan sujetas a actualizacion; los participantes, mediante acuerdos
basados en esta norma, deben investigar la posibilidad de aplicar la Ultima version de las normas
mencionadas.

NTC 172, Madera rolliza y aserrada. Glosario.

NTC 824, Maderas. Glosario de defectos.

NTC 1305 Maderas. Clasificaciéon de madera aserrada.

9.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

BRITISH STANDARD CODE OF PRACTICE - BSCP 112: 1971.

CENTENO, J. Sistema Andino de clasificacion para madera estructural. Mérida, Laboratorio
nacional de productos forestales. 1978. s.p.
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JUNTA DEL ACUERDO DE CARTAGENA Manual de disefio para maderas de la subregion
Andina. Lima, 1979. PADT-REFORT. P. irr.

MADSEN B. and CENTENO, J. SYSTEM OF STANDARD STRUCTURAL LUMBER SIZES
FOR THE ANDEAN COUNTRIES. (Mérida Ven, 1978. s.p.).
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