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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacién, segin el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de cardcter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizaciéon Técnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este ultimo
caracterizado por la participacion del puablico en general.

La NTC 454 (Segunda actualizacion) fue ratificada por el Consejo Directivo de 1998-09-23.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a
través de su participaciéon en el Comité Técnico 369901 “Concreto, mortero y agregados” de la
Secretaria Técnica de Normalizacion de Asocreto.

ASOCRETO HOLDERBANK

COMPANIA DE CEMENTO ARGOS S.A. ICPC

CONCRETOS PREMEZCLADOS S.A. LABORATORIOS CONCRELAB

CONSTRUCTORA COLPATRIA SIKA ANDINA S.A.

ESCUELA MILITAR DE CADETES TECNOCONCRETO S.A.
TUBESA S.A.

Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideraciéon de las
siguientes empresas:

AGRECON S.A. GRUPO DIAMANTE SAMPER

ARIDOS DE ANTIOQUIA INGEYMA

CEMENTOS BOYACA S.A. LABORATORIO DE INGENIERIA URBAR
CENTRO DE METROLOGIA SIC. MANUFACTURAS DE CEMENTO TITAN
CONCONCRETO S.A. SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
DIRIMPEX LTDA COMERCIO

ECOPETROL TOXEMENT S.A.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

ICONTEC cuenta con un Centro de Informacion que pone a disposicion de los interesados
normas internacionales, regionales y nacionales.

DIRECCION DE NORMALIZACION
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INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA. CONCRETOS
CONCRETO FRESCO. TOMA DE MUESTRAS

1. ALCANCE

1.1 Esta norma establece los procedimientos para obtener muestras representativas de
concreto fresco, tal como se entrega en el sitio del proyecto, sobre las cuales se realizan los
ensayos para verificar el cumplimiento de los requisitos de calidad de acuerdo con las
especificaciones en las que se suministra el concreto. (Véase la nota 1). La norma incluye
muestreos en mezcladoras estacionarias, pavimentadoras, en camiones mezcladores, equipos
agitadores y no agitadores usados para transportar el concreto mezclado en planta.

1.2 Las unidades estan dadas de acuerdo con lo establecido en la NTC 1000 (ISO 1000).

Nota 1. Se requieren muestras compuestas, a menos que se exceptlen especificamente para procedimientos que
rijan algun ensayo particular, tal como el usado para determinar la uniformidad de la consistencia y la eficiencia de la
mezcladora. No se incluyen en esta horma los procedimientos usados para seleccionar la bachada especifica, pero

se recomienda usar muestreos aleatorios para determinar el cumplimiento global de las especificaciones.

1.3 Esta norma también incluye procedimientos aplicados en la preparacién de una muestra
de concreto para ensayos adicionales, cuando éstos son indispensables o necesarios para
remover el agregado de tamafio mayor al designado. Se recomienda efectuar esta remocion
de particulas de agregado grueso mediante tamizado humedo.

2. NORMAS A CONSULTAR

Las siguientes normas contienen disposiciones que, mediante la referencia dentro de este
texto, constituyen disposiciones de esta norma. En el momento de la publicacién eran vélidas
las ediciones indicadas. Todas las normas estan sujetas a actualizacién; los participantes,
mediante acuerdos basados en esta norma, deben investigar la posibilidad de aplicar la Gltima
version de las normas mencionadas a continuacion.

NTC 32: 1991, Ingenieria Civil y Arquitectura. Tamices de ensayo de tejido de alambre (ASTM E 11).

NTC 550: 1992, Ingenieria Civil y Arquitectura. Elaboracion y curado de especimenes de
concreto en obra (ASTM C 31).

NTC 1000: 1993, Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (ISO 1000).
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3. MUESTREO

3.1 El tiempo total transcurrido entre la obtencion de la primera y la Ultima porcion de la
muestra compuesta, debe ser tan corto como sea posible y en ningan caso debe exceder de
15 min.

Nota 2. Se entiende como muestra compuesta aquella que es conformada por varias porciones de una misma bachada.

3.1.1 Se llevan las muestras individuales a donde se efectlan los ensayos sobre concreto
fresco o donde se moldean las muestras para ensayos. Estas deben combinarse y remezclarse
con una pala, en una cantidad minima necesaria para asegurar la uniformidad y el
cumplimiento de los limites de tiempo especificados en el numeral 3.1.2.

3.1.2 Se inicia el ensayo de asentamiento o de contenido de aire 0 ambos, dentro de los 5 min
siguientes a la obtencién de la porcion final de la muestra compuesta. Se completan los ensayos
tan pronto como sea posible.

Se inicia el moldeo de los especimenes para el ensayo de resistencia (véase la NTC 550),
dentro de los 15 min siguientes a la elaboracion de la muestra compuesta. El periodo de tiempo
entre la obtencion de la muestra y el uso de las muestras debe ser tan corto como sea posible.
Se protege la muestra del sol, del viento y de cualquier otra fuente de rapida evaporacién y de
contaminacion, mediante el uso de una cubierta de material no absorvente.

4. PROCEDIMIENTO
4.1 TAMANO DE LA MUESTRA

Las muestras para ensayos de resistencia deben ser como minimo de 28 |. Se pueden permitir
muestras mas pequefias para ensayos de rutina de asentamientos o contenido de aire, y debe
determinarse su tamafo para el tamafio maximo del agregado.

4.2 Los procedimientos usados en el muestreo deben incluir toda precaucion atil en la
obtencion de muestras realmente representativas de la naturaleza y la condiciéon del concreto
ensayado, como sigue:

Nota 3. El muestreo puede realizarse nhormalmente a medida que el concreto se suministra de la descarga a la
mezcladora o al vehiculo empleado para transportar el concreto a las formaletas; sin embargo, pueden especificarse
otros puntos de muestreo como la descarga de una bomba de concreto.

4.2.1 Muestreo de mezcladoras estacionarias, excepto mezcladoras de pavimentacién

Se efectla el muestreo del concreto tomando dos porciones 0 mas a intervalos de tiempo
regularmente espaciados, durante la descarga de la porcibn media de la bachada o aquella
porcién que garantiza la homogeneidad del mezclado. Se obtienen estas porciones dentro de
los limites indicados en el numeral 3, y se mezclan en una sola muestra. No componga la
muestra con la primera ni la Ultima porcién de concreto que salen de la descarga.

Se realiza el muestreo pasando un recipiente a través del chorro de descarga o desviando ésta

a un contenedor de muestra. Si la descarga es muy rapida para desviar completamente el
chorro, se descarga el concreto en un contenedor o en una unidad transportadora
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suficientemente grande para acomodar la bachada completamente y se efectda el muestreo en
la forma antes indicada.

Tenga cuidado de no restringir el flujo de salida en la mezcladora, en el contenedor o la unidad
transportadora, debido a que se puede producir segregaciéon. Estos requisitos se aplican a las
mezcladoras inclinables y a las que no lo son.

4.2.2 Muestreo en mezcladoras de pavimentacién

Se efectlia el muestreo del concreto después de descargar el contenido de la pavimentadora.
Se obtienen, por lo menos, cinco porciones de la bachada para conformar una muestra para
ensayo. Se evita la contaminacién con material de la subrasante o el contacto prolongado con
subrasantes absorbentes; para lograrlo se colocan tres contenedores poco profundos sobre la
subrasante y se descarga el concreto en ellos. Se mezclan las porciones asi obtenidas en una
sola, para lograr las muestras para ensayo. Los contenedores deben ser de tamafio suficiente
para obtener una muestra compuesta de acuerdo con el tamafio méximo del agregado.

Nota 4. En algunos casos, es necesario asegurar los contenedores sobre la subrasante, para evitar su
desplazamiento durante la descarga.

4.2.3 Muestreo en camiones mezcladores, con tambor giratorio o agitador

Se efectlia el muestreo del concreto en dos partes 0 mas, a intervalos de tiempo espaciados
regularmente, durante la descarga de la porcion media de la bachada, o aquella porcion que
garantiza la homogeneidad del mezclado.

Para el ensayo, se toman las muestras, asi obtenidas, dentro del tiempo indicado en el numeral 3 y
se mezclan para obtener la muestra de ensayo. En ninglin caso se obtienen muestras antes que la
totalidad del agua se haya afiadido a la mezcladora. Evite componer la muestra con la primera y/o la
Ultima porcién de concreto que sale de la descarga.

Se efectla el muestreo pasando repetidamente un recipiente a través del total de la descarga o
desviado completamente ésta a un contenedor de muestra. Se regula la velocidad de
descarga, controlando las revoluciones del tambor y no con la abertura de la puerta.

La muestra se debe tomar al producto totalmente terminado incluyendo los aditivos y otras
adiciones en obra.

4.2.4 Muestreo de camiones de abertura superior, de equipos agitadores o de otros
tipos de contenedores de abertura superior

Se toman las muestras mediante cualquiera de los procedimientos indicados en los numerales 4.2.1,
4.2.2,64.2.3, el mas aplicable a las condiciones dadas.

5. PROCEDIMIENTO ADICIONAL PARA CONCRETO QUE CONTIENE AGREGADOS
DE GRAN TAMANO MAXIMO

5.1 Cuando el concreto contiene agregados de tamafios mayores al apropiado para el
tamafio de los moldes y los equipos que se van a usar, se hace un tamizado himedo a la
muestra. Se efectla como se describe mas adelante, excepto para la porcion con la cual se
realiza el ensayo de masa unitaria, que se ha de usar en el calculo del rendimiento del total de
la muestra.
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Nota 5. Conviene considerarse el efecto del tamizado hiumedo sobre los resultados de los ensayos. Por ejemplo, el
tamizado humedo del concreto ocasiona la pérdida de una pequefia cantidad de aire debido a la manipulacion
adicional; el contenido de aire de la porcion de concreto que se ha tamizado himedo es mayor que la del total de
éste, puesto que los sobretamafios removidos no contienen aire. La resistencia aparente del concreto que se ha
tamizado, en pequefias muestras, es usualmente mayor que la del total de éste, en muestras de tamafio apropiado.

Los efectos que producen estas diferencias pueden analizarse y determinarse mediante
ensayos complementarios, con propésitos de control de calidad y evaluacion de resultados.

5.2 DEFINICION

5.2.1 Tamizado humedo del concreto: proceso mediante el cual se remueven, del concreto
fresco, las particulas de agregado, de tamafios mayores al designado, pasandolo a través del
respectivo tamiz.

5.3 APARATOS

5.3.1 Tamices

Deben cumplir con lo indicado en la NTC 32 (ASTM E 11).
5.3.2 Equipo de tamizado hiumedo

El equipo para realizar el tamizado humedo debe tener un tamiz de tamafio apropiado, que
cumpla con lo indicado en el numeral 5.3.1, convenientemente dispuesto, y soportado de
manera que pueda sacudirse rapidamente por medios manuales o mecanicos. Generalmente
se prefiere un movimiento horizontal hacia adelante y hacia atras. El equipo debe remover
rapida y efectivamente el tamafio designado del agregado.

5.3.3 Herramientas manuales

Se requieren palas, cucharén, palustre y guantes de caucho.
54 PROCEDIMIENTO

5.4.1 Tamizado humedo

Después de efectuar el muestreo del concreto, se pasa a través del tamiz designado y se
descarta el agregado retenido; este procedimiento debe realizarse antes de la remezcla. Se
sacude o vibra el tamiz, manual o mecanicamente, hasta que ninguna particula menor al
tamano designado, se retenga en él.

El mortero adherido a los agregados retenidos no debe removerse antes de que éstos se
descarten.

Se coloca en el tamiz la cantidad de concreto estrictamente necesaria para que, después del
tamizado, el espesor de la capa retenida no sea mayor que aquél de la particula. El concreto
que pasa el tamiz debe caer en un recipiente previamente humedecido y de tamafio apropiado
0 en una superficie limpia, humeda y no absorbente.

Se retira el mortero adherido a las paredes del equipo de tamizado humedo y se deposita en la
bachada Después de remover los agregados de tamafios superiores mediante este proceso,
se remezcla la bachada con una pala, lo minimo necesario para garantizar la uniformidad e
inmediatamente, se procede con el ensayo.
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