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0. INTRODUCCION.

La magnitud y complejidad de las funciones que se realizan en Pemex Exploracién y Producciéon (PEP),
requieren de ordenamientos técnicos y administrativos, para que la gestion institucional se dé en un marco de
congruencia, orden, participacién y corresponsabilidad. En este sentido, la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, establece el objetivo de modernizar y adecuar el marco normativo vigente respecto a los
procedimientos para la emision de Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y Normas de Referencia,
asi como la comprobacién de las mismas a fin de mejorar la calidad, seguridad y eficiencia de los procesos,
bienes y servicios nacionales.

Por lo anterior y en cumplimiento a lo estipulado en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y de la
Ley Organica de Petrdleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios, se creé el Comité de Normalizacion de
Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios (CNPMOS), para la elaboracion de Normas de Referencias
conforme a las cuales adquieran, arrienden o contraten bienes y servicios, cuando las normas mexicanas o
internacionales no cubran los requerimientos de las mismas o bien, las especificaciones contenidas en dichas
normas se consideren inaplicables u obsoletas.

Para una operacion eficiente y confiable en Pemex Exploracion y Produccion, se debe de contar con servicios
auxiliares que satisfagan los requerimientos actuales, de ahi la importancia que tienen las redes de Agua
Contra incendio. Para definir los requerimientos de disefio, fabricacion, construcciéon, de las tuberias,
conexiones y accesorios a base de polimeros termo fijos reforzada con fibra de vidrio en redes de Agua
Contralncendio Costa Afuera, bajo los cuales deben utilizarse; Es necesaria la participacién de diversas
disciplinas de la Ingenieria, para unificar criterios y aprovechar las experiencias diversas; Conjuntando los
resultados con las investigaciones nacionales e internacionales. EI CNPMOS, emite la siguiente Norma de
Referencia.

Las Empresas de servicio, Compaiiias fabricantes de tuberia a base de polimeros termo fijos reforzados con
fibra de vidrio, Centros de Investigacion y PEP que participaron en la elaboracidon de esta Norma de
Referencia:

Petréleos Mexicanos.

Pemex Exploracion y Produccion.
Instituto Mexicano del Petroleo.
Amelud Internacional.

Cia. MCS del Sureste.

Conley Corporation.

Corporacién Janko.

Grupo Norgam de México.

1. OBJETIVO.

Establecer los requisitos para el disefio, fabricacion, transporte y almacenamiento de tuberias a base de
polimeros termo fijos reforzada con fibra de vidrio en redes de Agua Contra incendio Costa Afuera.
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2, ALCANCE.

La presente Norma de Referencia, cubre el uso de tuberia y accesorios a base de polimeros termo fijos
reforzados con fibra de vidrio en redes de Agua Contra incendio Costa Afuera, para rangos de presion de
1575.92 a 5908.76 kPa (16 a 60 kg Icmz), una temperatura maxima de 348 K y diametros de 25.4 a 406 mm
(1" a 16™) nominal.

3. CAMPO DE APLICACION.

Esta Norma de Referencia es de aplicacion general y observancia obligatoria en las adquisiciones, o
arrendamiento, o contrataciones de los bienes y servicios involucrados en el desarrollo y ejecucion de
proyectos que requieran o involucren equipos, tuberia, conexiones y accesorios a base de polimeros termo fijos
reforzados con fibra de vidrio en redes de Agua Contra incendio Costa Afuera de las instalaciones de Pemex
Exploraciéon y Produccion, por lo que debe de ser incluida en los procedimientos de contratacion: Licitacion
Publica, Invitacion a cuando menos tres personas o Adjudicacién directa, como parte de los requisitos que
deben de cumplir los Proveedores y Contratistas o Licitantes.

4. ACTUALIZACION.

Esta Norma de Referencia, se debe revisar y actualizar al menos cada 5 afios o antes si las sugerencias y
recomendaciones de cambio, lo ameriten.

A las personas e instituciones, que hagan uso de éste documento, se agradecera envien por escrito sus
sugerencias y recomendaciones a la siguiente direccion, con el fin de mantener actualizado el contenido
técnico de la misma:

Pemex Exploracion y Produccion.

Unidad de Normatividad Técnica.

Bahia de Ballenas No. 5 9° Noveno Piso.

Col. Verbdnica Anzures, México D.F. C. P. 11300.

Teléfono Directo: 5545-2035.

Conmutador: 5722-2500 Extension 380-80.

Fax: 326-54.

Correo Electrénico: mpacheco@pep.pemex.com

5. REFERENCIAS.

NOM-008-SCFI-2002  Sistema General de Unidades de Medida
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NOM-026-STPS-1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias, 1998.

NRF-009-PEMEX-2001 Identificacion de productos transportados por tuberias o contenidos en tanques
de almacenamiento.

6. DEFINICIONES.

6.1 Barrera Anticorrosiva Interna o Liner: Componente interno que protege contra los efectos de la
corrosién.

6.2 Base de Diseiio Hidrostatico (HDB): Esfuerzo circunferencial desarrollado en una tuberia de fibra

de vidrio por el método del ASTM D 2992-96 y multiplicado por un Factor de Disefio del servicio para obtener
un Esfuerzo de Disefio Hidrostatico (HDS Hydrostatic Design Stress).

6.3 Componente: Son todos aquellos accesorios instalados en la red de agua contraincendio tales como
codos, valvulas, aspersores, coples, tees y reducciones.

6.4 Diametro Externo Promedio: Medidas de diametros promedios externos. Los criterios para ubicar y
localizar las medidas son muy importantes, ya que deben de ser evaluadas a partir de la superficie externa de
la tuberia la cual no debe ser lisa. Estas superficies tendran una influencia en la exactitud de las medidas de
los diametros externos. La determinacion puede efectuarse utilizando una cinta y un Vernier circunferencial
mediante el cual se determina el didAmetro externo promedio. El calculo del diametro se debe realizar de
acuerdo al procedimiento que se indica en el método del ASTM D 3567-91, utilizando el diametro promedio
determinado con anterioridad.

6.5 Esfuerzo Circunferencial: Tension en la pared de la tuberia en direccion circunferencial debida a la
presion interna de acuerdo con el ASTM D-2996 o equivalente, para un método de prueba estatica segun
clasificaciéon de la tabla 1, de éste estandar.

6.6 Espesor de Pared Minimo: Es una medida obtenida de acuerdo con el ASTM D-2996 indicado en el
punto 6.2.2. del mismo (El cual dice que en cualquier punto de la tuberia el espesor minimo de pared debe ser
menor que el 87.5% del espesor nominal de pared del fabricante en el momento que se realiza la compra y el
cual debe ser medido conforme al punto 8.3.1 de este documento).

6.6 Espesor de Pared Minimo Requerido: es el espesor de pared minimo reforzado requerido por
presion interna ademas del espesor necesario por cargas vivas como son el peso del producto, cargas externas
como son: el peso de recubrimientos, valvulas y otros accesorios no soportados; Sismos; Efectos causados por
vibracion; efectos de contraccion y expansion térmica; Efectos de los movimientos relativos de los equipos
conectados; esfuerzos por golpe de ariete, esfuerzos durante la instalacién y operacién, ademas de considerar
la clase de localizacion de la tuberia de Agua Contra incendio.

6.7 Filamento Embobinado: Proceso usado para elaborar articulos tubulares por devanado continuo de
fibra de vidrio trenzado a torsién o cinta enrollada sobre el exterior de un mandril en un modelo predeterminado
bajo tension controlada.

6.8 Golpe de Ariete: Es una fuerza destructiva, que se presenta en cualquier instalacion de bombeo,
cuando cambia repentinamente la magnitud del gasto, cualquiera que sea la causa.

6.9 Resina: compuesto organico termoestable, inicialmente liquido a temperatura ambiente; el cual por la
accion de un catalizador adquiere consistencia rigida, posee un peso molecular alto.
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6.10 Tuberia a base de polimeros termo fijos reforzada con Fibra de Vidrio: Producto tubular no

metalico a base de polimeros, que contiene un reforzamiento de fibra de vidrio, adherido o rodeado por resina,
la composicidn estructural puede contener agregados granulares o planos, pigmentos o tintes. Se elabora por
un proceso de filamento embobinado.

7. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.

71 ASME: American Society of Mechanic Engineers (Asociacién Americana de Ingenieros Mecanicos)
7.2 ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales)
7.3 CNPMOS: Comité de Normalizacion de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

7.4 FF: Flat Flange (Cara Plana)

7.5 IMO: International Maritime Organization (Organizacidn Internacional Maritima)
7.6 Jet Fire: Flujo de Chorro de Fuego a Presion.

7.7 NPT: National Pipe Thread (Conexion Roscada)

7.8 NRF: Norma de Referencia

7.9 PEMEX: Petroleos Mexicanos.

7.10 PEP: Pemex Exploracién y Produccién.

7.11 STHP: Short-Time Hidrostatic Pressure (Presién Hidrostatica de Corto Tiempo.

712 TPRM: Espesor Minimo Requerido

713 USCG: United State Coast Guard (Servicio de Guardacostas de los Estados Unidos)

8. TUBERIA, CONEXIONES Y ACCESORIOS A BASE DE POLIMEROS REFORZADA CON FIBRA
DE VIDRIO EN REDES DE AGUA CONTRAINCENDIO COSTA AFUERA.

8.1 Diseiio.

Es necesario realizar un disefio eficaz y seguro de las tuberias a base de polimeros termo fijos reforzadas con
fibra de vidrio en Redes de Agua Contra incendio en Instalaciones Costa Afuera, para la seguridad y la
proteccion al medio ambiente. La ingenieria de disefio debe considerar todas las situaciones (condiciones
meteorolégicas y operativas, soporteria, vibraciones) a que se vera expuesta la tuberia durante las etapas de
instalacion, mantenimiento y operacidn; entre los cuales se encuentra, la proteccion para evitar dafos a la
tuberia debidos a condiciones externas.

La informacién requerida para el diseiio son: Las condiciones operativas, que en este caso es agua contra
incendio, las propiedades fisicas y composicion quimica del agua de mar, el gasto, el perfil hidraulico, la ruta y
las condiciones ambientales.



No. de Documento
£ PEMEX  |accesoRios A BasE DE| NRF-044-PEMEX-2004
POLIMEROS REFORZADA CON
COMITE DE NORMALIZACION |FIBRA DE VIDRIO EN REDES DE Rev.: 0
DE PETROLEOS MEXICANOS Y | AGUA CONTRAINCENDIO COSTA
ORGANISMOS SUBSIDIARIOS |AFUERA. PAGINA 8 DE 17

Como resultado de la ingenieria, el disefiador debe presentar invariablemente los planos, con sus respectivos
anexos, volumen de obra, requisiciones y especificaciones de materiales asi como la elaboracion del
Manifiesto de Impacto Ambiental y el Estudio de Analisis de Riesgo.

Propiedades de las Resinas.

Para la correcta especificacién de la resina, el usuario debe considerar los criterios de servicio que debe
determinar, la seleccion adecuada de una tuberia a base de polimeros termo fijos reforzadas con fibra de
vidrio, que soporte una presion de 1575.92 a 5908.76 kPa (16 a 60 kgfcmz) y una temperatura maxima de 348
K (resistencia al fuego, la resistencia al chorro de fuego directo (Jet Fire), la baja emision de humos, la baja
toxicidad, la baja propagacion de flama, la resistencia a los rayos Ultravioleta, la radiacion solar, la resistencia
mecanica, la conductividad eléctrica y otras que puedan danar el sistema.

8.1.1 Diseno Estructural.

El disefio estructural de la tuberia a base de polimeros termo fijos reforzadas con fibra de vidrio para Agua
Contra incendio en Instalaciones Costa afuera, debe asegurar un comportamiento satisfactorio y permanente
bajo las condiciones de esfuerzos y deformaciones que se presenten, durante las etapas de construccion,
instalaciéon y operacion.

El disefiador debe considerar los siguientes parametros para el disefio de la linea de Agua Contra incendio en
Instalaciones Costa Afuera:

Presién de operacion (proporcionada por el usuario). Maxima y de disefio.
Presién Hidrostatica.

Temperatura de operacién (proporcionada por el usuario), maxima y de disefio.
Peso por unidad de longitud de tubo (lleno).

Coeficiente de expansién del tubo.

Modulos de elasticidad axial y tangencial del tubo.

Relacion de Poisson (longitudinal y circunferencial).

Diametros y espesores de todos los componentes del sistema.

Dimensiones y pesos de todos los accesorios.

Tipos de valvulas y tiempos de cierre.

Esfuerzos permisibles del material (para un método de prueba estatica). Segun clasificacion de la tabla 1 del
ASTM D-2996.

Deflexiones permisibles.

Cargas extemas.

Conexiones, tipo de soporte, entre otros.
Prueba destructiva ( Ruptura del tubo)

Prueba de Hermeticidad.
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Prueba Hidrostatica.
Otras condiciones que puedan daiiar el sistema.
8.1.2 Presion en tuberia.

Diametros de 254 a 406 mm (1” a 16”) Nominal, la presion de operacién en condiciones normales es de
1551.31 kPa ( 15.84 Kg/cm?), en el monitor o hidrante mas alejado del sistema.

8.1.3 Consideraciones de Diseiio.

Rangos de diametros de la tuberia: El rango de diametros maximo considerado es hasta 406 mm (16”) de
diametro.

Seccion de la linea de Agua Contra incendio. El usuario debe sefalar desde la fase de diseifio, la
instalacion de preparaciones con brida para la derivacion de ramales de la tuberia a futuro.

Ubicacién de Instrumentos. Solo se permite la ubicacion de instrumentos en la seccién recta de la linea de
acuerdo a los criterios indicados ASME B 31.3 o equivalente.

Esparragos y Tuercas.- En el caso de uniones de brida metalica y brida fabricada a base de polimeros termo
fijos reforzada con fibra de vidrio, todos los esparragos y tuercas deben ser metdlicos, resistentes a la
corrosion y ser compatibles con el material de la brida metalica. Las dimensiones y material deben estar de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Asi mismo en caso procedente se debe utilizar anillo protector
en brida no metalica (galleta).

Juntas de Bridas.- Las juntas de uniones con bridas, deben de ser libres de asbesto y de acuerdo al rango de
presién, temperatura, didmetro y material de tuberia.

Anclas.- Se debe considerar la instalacién de anclas en las tuberias por cambios de direccién, reducciones,
extremos de la linea o donde se anticipen variaciones excesivas por expansion. En éstos casos se deben tomar
en cuenta las recomendaciones del fabricante y referirse al ASTM D-3839 o sus equivalentes.

Cambios de Direccion.- En los cambios de direccion se deben hacer mediante los accesorios adecuados.

Soporte para la Instalacion de Tuberia de Fibra de Vidrio: Esta debe sujetarse de acuerdo a cada
fabricante, en cuanto al tipo y espaciamiento maximo en tramos de linea recta conforme al andlisis de
flexibilidad y a la ingenieria hidraulica de la tuberia.

Soporte de Interfases.- En las transiciones de tuberia fabricada a base de polimeros reforzados con fibra de
vidrio y tuberia metalica, se debe soportar la transicion y permitir que la parte metalica, absorba las
expansiones.

Soporte de la instalacién en tuberia de fibra de vidrio.- Los soportes deben ser instalados de acuerdo al analisis
de ingenieria de flexibilidad de la linea, con el objeto de instalar adecuadamente estos accesorios.

Silletas de Ramaleo con conexién metalica roscada (NPT).- Para conectar instrumentos y las boquillas de
aspersion.

8.1.4 Determinacion de espesor de pared minimo.
El espesor minimo de pared de la tuberia de fibra de vidrio ( t ) necesario por presion interna estatica, se

determina usando el valor de esfuerzo circunferencial de acuerdo al procedimiento B del ASTM D-2996 vy los
conceptos de disefo del APl 15 LR o equivalentes.
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En caso de nuevos proyectos de ingenieria o el rehabilitado de instalaciones existentes con modificaciones de
disefio, se debe de utilizar previamente lo estipulado en el codigo ASME B31.3 seccion VIl parte 2 o
equivalente corroborandose la adecuacion de los espesores genéricos definidos en el APl 15 LR o equivalente..

8.1.5 Espesor de Pared Aplicado.

La resistencia mecanica de la tuberia durante el transporte, manejo, instalacion y operacion, es necesario que
el espesor de pared minimo requerido (tprm), cumpla con las condiciones consideradas en el ASTM F 1173-95,
seccién A6 Dimensiones y tolerancias o equivalente.

8.1.6 Registros.
El disefiador (contratista) debe entregar como resultado del disefio del producto la siguiente documentacion:
Hoja de especificacion de la tuberia y accesorios del fabricante.

Certificado y/o Evaluacion de Resistencia al Fuego, con una fuente de calor de 36 011 BTU/Hr-ft? (113.6
Kw/m?), de acuerdo al ASTM-1173-01 o equivalente, durante 5 min. en tuberia seca y hasta 30 min. en tuberia
llena, bajo IMO Nivel 3 (Resolucion A.753 (18).

En el Certificado o evaluacion debe cumplir con la indicacion de baja propagacién a la flama, baja emision de
humo y toxicidad, en sistemas de diluvio secos, IMO Nivel 3 (Resolucién A. 653 (16), IMO 753.18 e IMO
MSC.61(67).

El ASTM-1173-01 o equivalente, bajo IMO Nivel 3 (Resolucién A.753 (18). Certificado 6 evaluacion de
resistencia al chorro de fuego a presion (Jet Fire), realizado por un laboratorio acreditado conforme a la
legislacidn vigente, para la normatividad aplicable.

Certificacién de IMO Nivel 3
Certificaciéon de la U.S.C.G.
8.2 Fabricacion.

8.21 Materiales.

El material que se debe utilizar en la fabricacién de la tuberia, conexiones y accesorios, consistira en resinas a
base de polimeros termo fijos reforzada con fibra de vidrio.

8.2.2 Tuberia.

La tuberia fabricada bajo ésta norma de referencia, debe producirse por el siguiente proceso: Filamento
Embobinado.

8.2.3 Bridas, Conexiones y Accesorios.

Las Bridas, Conexiones y Accesorios, a base de polimeros termo fijos reforzada con fibra de vidrio, deben de
ser fabricadas bajo el proceso de Filamento Embobinado.

Las Bridas deben ser fabricadas del tipo FF para un mejor acoplamiento.

Las Bridas, Conexiones y Accesorios deben cumplir con los requisitos de las propiedades mecanicas de la
tuberia requerida.
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Las conexiones y accesorios deben ser fabricados, por filamento embobinado o por un proceso idéntico y de la
misma resina asi como ser compatibles con la tuberia de fibra de vidrio y deben ser igualmente resistentes a la
accién del fuego, fluido y medio ambiente.

El color exterior de la tuberia y accesorios deben de ser identificados conforme a la NRF-009-PEMEX-2001.
8.2.4 Relacion Resina-Fibra de Vidrio.

El fabricante debe establecer en base al método descrito en el IMO Nivel 3 y la relacion de los componentes
resina-fibra de vidrio, con el que se fabricé la tuberia, accesorios y conexiones, a fin de garantizar que se
cumpla con ésta norma de referencia y con las caracteristicas y requisitos establecidos en la misma.

8.2.5 Grado de Curado de Fabricacion.

El grado de curado aplicado a la tuberia, accesorios y conexiones, sera determinado por el fabricante, en
cualquier caso la fecha de curado debe ser menor a cinco afios al momento del suministro.

8.2.6 Dimensiones y tolerancias.
Longitud de tuberia.

La tuberia debe fabricarse en longitudes de 6.09 m (20.0 pies) y maximo de 9.842 m (30.0 pies), no se aceptan
uniones (juntas) para completar tramos de tuberia.

Diametro de la tuberia.

El didmetro exterior de la tuberia debe estar regido por el diametro interior y por el espesor de pared, referirse
al ASTM F 1173-95, seccion A6 Dimensiones y tolerancias.

Tolerancias.

El diametro exterior de la tuberia bajo ésta norma de referencia, debe estar dentro de las tolerancias indicadas
en el ASTM F 1173-95 o equivalente, seccion A6 Dimensiones y tolerancias o equivalente,

El diametro exterior de la tuberia bajo ésta norma de referencia, debe estar dentro de las tolerancias indicados
en las formulas de espesor minimo de pared, de acuerdo al ASTM-2996 o equivalente.

Las mediciones deben hacerse conforme al ASTM D-3567 o su equivalente.
Bridas, Conexiones Bridadas y Accesorios.

Las dimensiones de las bridas, barrenos y caras, deben estar de acuerdo al ASME B16.5 considerando el
mayor espesor en los accesorios de fibra de vidrio o su equivalente.

Las dimensiones de las conexiones y accesorios, deben estar de acuerdo a las especificaciones del disefio.
Extremos de tuberia y conexiones.
Los extremos de la tuberia deben ser unidas con adhesivos, de acuerdo a las necesidades del disefio.

Los extremos de las conexiones y accesorios deben estar conforme a los requerimientos, ademas de que
deben cumplir con el tipo y dimensiones de los extremos de la tuberia a la cual se uniran.

El fabricante o disefiador debe elaborar los dibujos de los extremos de la tuberia, accesorios, conexiones y de
acoplamientos especiales, incluyendo dimensiones y tolerancias, para validacién de PEP.
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Adhesivos.

Estos deben ser compatibles con la tuberia y accesorios, de acuerdo con los requisitos de las propiedades
mecanicas de la tuberia requerida.

8.2.7 Pruebas de Fabricacion.

El fabricante debe realizar y proporcionar los dictamenes de control de calidad, de las siguientes pruebas a
tuberias, conexiones y accesorios.

Los resultados de ésta prueba por lote, se deben entregar a PEP, para su informacion, evaluacion y analisis.
Prueba del grado de Curado.

La prueba de temperatura para determinar el grado de curado de la tuberia, accesorios y conexiones de
polimeros termo fijos reforzados con fibra de vidrio, debe efectuarse por el fabricante utilizando un calorimetro
de busqueda diferencial.

Prueba de Lanzamiento de Chorro de Fuego a Presién (Jet Fire).

La tuberia fabricada con polimeros termo fijos reforzada con fibra de vidrio debe ser probada para determinar
su resistencia al lanzamiento chorro de fuego a presion (Jet Fire), por un laboratorio acreditado conforme a la
legislacién vigente, para la normatividad aplicable.

8.2.8 Inspecciodn.

Inspeccidén en Fabrica.

La tuberia fabricada se debe inspeccionar en forma visual general y detallada incluyendo su registro de
inspeccion.

Facilidades de Inspeccién.

El representante de PEP, debe tener acceso en cualquier momento a las plantas de los fabricantes en el
territorio nacional y en el extranjero para verificar su fabricacién.

La intervencion del representante de PEP, debe ser abierta durante el periodo de fabricacion.

El fabricante debe brindar las facilidades necesarias para demostrar en forma objetiva el cumplimiento de la
presente norma de referencia.

El representante de PEP, se reserva el derecho de realizar muestreos y verificaciones de pruebas, que se
realicen en la propia planta o en laboratorios externos.

8.2.9 Marcado.

La tuberia, accesorios y conexiones, fabricados conforme a ésta norma, deben ser marcados por el fabricante
utilizando etiquetas o plantilla indicando lo siguiente:

Diametro Nominal.
Numero de Lote / tubo.

Tipo o clave del material.
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8.2.10 Manejo y Almacenaje.

Las tuberias, bridas, conexiones y accesorios, fabricados conforme a ésta Norma de Referencia, deben
manejarse con equipos y accesorios adecuados durante el embarque, traslado y almacenaje, para evitar dafios
de cualquier tipo.

Estas actividades deben efectuarse de acuerdo con lo establece la practica recomendada a la IMO Nivel 3 o
su equivalente.

En el caso de extremos pegados, deben protegerse interna y externamente con un material plastico, capaz de
evitar dafios en el manejo y transporte del material.

8.2.11 Rastreabilidad.

El sistema de produccion de cada fabricante, debe incluir un procedimiento especifico de rastreabilidad del
producto, desde la identificacién de la materia prima hasta el producto final, incluyendo todas y cada una de las
etapas de fabricacion, segun sea el caso que se trate.

Los registros de éste procedimiento de rastreabilidad, deben estar disponibles para su consulta por parte de
PEP, cuando lo requiera.

8.2.12 Certificados o Evaluaciones.

Los fabricantes deben entregar a PEP, los certificados 6 evaluaciones de cumplimiento de calidad requeridos
en el punto 8.1.6, de ésta norma de referencia, asi como el compromiso de certificaciébn 6 evaluacion de
capacitacion de los instaladores, por parte del fabricante, para que cumplan con el requisito de estar aptos de
realizar actividades de instalacién de tuberia fabricada a base de polimeros termo fijos reforzada con fibra de
vidrio, Carta Compromiso de Servicio Técnico del Distribuidor Autorizado en México por el fabricante. El
instalador debe entregar una Carta Garantia, con una duracién de 5 afios, para garantizar la operatividad del
sistema.

8.2.13 Registros y procedimientos de fabricacién, inspeccién y pruebas.

El fabricante debe entregar a PEP los registros y procedimientos de fabricacion, inspeccion y pruebas
realizadas antes y después de las diferentes etapas de manufactura, correspondiente al pedido, ésta
documentacion debe incluir lo siguiente:

Procedimiento de fabricacion de la tuberia, accesorios, conexiones (donde se incluyan los parametros
principales como son: tipo de resina, agente curante, contenido de fibra de vidrio, geometria de embobinado,
entre otros). De acuerdo al ASTM D 5685-95 secciones 4 Clasificacion y 5 Materiales o equivalente.

Procedimientos de los métodos de inspeccién.
Procedimientos de pruebas hidrostaticas.
Procedimientos y registros de la inspeccién dimensional.
Procedimiento de rastreabilidad.

Los procedimientos antes descritos son de acuerdo al ASTM F 1173-95, Seccion 6 Fabricacion y Materiales y
Seccion 7 Requerimientos de Desempeiio 0 su equivalente..
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8.3 Transporte, Manejo y Almacenamiento de la Tuberia.
8.3.1 Para el Transporte, Manejo y Almacenamiento de la tuberia se debe considerar lo establecido en el

APl 15TL4 o equivalente, con las aclaraciones siguientes.

Transporte. Toda la tuberia debe transportarse en estiba fletada y con soportes adecuados entrecamas de
tubos, para evitar el contacto y dafio entre ellas.

Se debe comprobar que en cada uno de los tubos aparezca la informacion solicitada en el punto (8.2.9).

Manejo. Durante el manejo de la estiba para su almacenamiento, se debe tener precaucién para evitar la
deflexién, que pueda daiar a la tuberia.

Almacenamiento. El area de almacenamiento debe ser plana, libre de escombros y superficies filosas que
puedan daiiar la tuberia.

En caso de almacenar tuberia sin flejar, se debe colocar en el piso y entre las camas de tubos, soportes
adecuados para evitar el contacto con el piso y entre los tubos.

Debido al peso de la tuberia es recomendable que las estibas no lleguen a una altura de 1.5 m.

Si la tuberia permanece almacenada durante periodos mayores a tres meses, se debe colocar un enlonado o
cobertizo para evitar la exposicién de los tubos a los rayos solares.

No es permitido colocar objetos pesados sobre los tubos, ya sea durante su acarreo o0 almacenamiento, para
evitar dafios.

Las tuberias, bridas, conexiones y accesorios deben almacenarse en lugares seguros, no debiendose dejar
cercanos al fuego.

Se debe acomodar los tubos, de tal forma que queden apoyados en soportes adecuados, distribuidos en toda
su longitud.

8.3.2 Tendido, Alineado y Union.

Se deben retirar los protectores de los extremos del tubo, verificando que los extremos, asi como el cuerpo de
la tuberia no presenten dafios.

Retirar cualquier tipo de material extrafio, que se encuentre adherido a los extremos de la tuberia que pudieran
ocasionar dafios a la conexién.

Se debe efectuar una adecuada alineacién de la tuberia de fibra de vidrio en el pegado, recomendado por el
fabricante, para llegar a una unién uniforme para garantizar el sello hidraulico.

No se permiten uniones flexibles.
8.3.3 Remarcado.

De acuerdo a lo sefialado en el inciso 8.2.9, sobre marcado en caso de que PEP, aplique su cédigo de colores
en la tuberia, ésta se tendra que remarcar nuevamente con su nomenclatura de origen.
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9. RESPONSABILIDADES.
9.1 PEP.

Vigilar la aplicacion de los requisitos de ésta norma de referencia, en las actividades de disefio, fabricacién,
construccion, operacion y mantenimiento en las tuberias a base de polimeros termo fijos reforzados con fibra
de vidrio, en las redes de Agua de Contra incendio Costa Afuera.

9.2 Subcomité Técnico de Normalizacion.

Promover el conocimiento de ésta norma de referencia, entre las areas usuarias de PEP, firmas de Ingenieria,
prestadores de servicio y contratistas, involucrados en el disefio, fabricacion, construccién, operacion vy
mantenimiento en las tuberias a base de polimeros termo fijos reforzados con fibra de vidrio, para las redes de
Agua de Contra incendio Costa Afuera.

9.3 Area Usuaria.

La verificacién del cumplimiento de ésta norma de referencia, sera realizada por personal del area usuaria.

9.4 Firmas de Ingenieria, Prestadores de Servicio y Contratistas.

Cumplir con los requerimientos especificados en ésta norma de referencia, para el disefio, fabricacion y

construccion en las tuberias a base de polimeros termo fijos reforzadas con fibra de vidrio en redes de Agua
Contraincendié Costa Afuera.

10. CONCORDANCIA CON OTRAS NORMAS.

Los lineamientos de ésta norma de referencia no concuerda con ninguna norma nacional ni internacional, por
no existir relacién con el tema.
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