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0. INTRODUCCION.

Dentro de las actividades que se llevan a cabo en Petrdleos Mexicanos y sus Organismos Subsidiarios, existe la
necesidad de contar con un suministro de aire seco y limpio para la instrumentacién de sus instalaciones, para lo

‘cual se debe disponer-de-secadores de aire.

Por lo tanto, dentro de esta norma de referencia se definen las caracteristicas técnicas que deben cumplir los
secadores de aire para instrumentos, para su adquisiciéon como equipos huevos, a fin de contar con secadores
de aire lo suficientemente seguros y eficientes de acuerdo a las instalaciones a las que se destinen.

En la elaboracién de esta norma participaron:

Petréleos Mexicanos

PEMEX - Exploracion y Produccién

PEMEX - Gas y Petroquimica Basica’

PEMEX - Refinacién

Instituto Mexicano del Petréleo

Hankison de México, S. de R.L. de C.V.

Luis Borioli, S.A. de C.V.

Universidad Nacional Auténoma de México

1. OBJETIVO.

Establecer las especificaciones que deben cumplir los secadores de aire para instrumentos a utilizarse en las
instalaciones industriales.

2. ALCANCE.

Esta norma de referencia contempla las especificaciones técnicas minimas para adquirir y probar los secadores
de aire para instrumentos de tipo industrial, empleados en los centros de trabajo de PEMEX. No incluye los
secadores del tipo refrigerante o refrigerativo. No incluye su instalacion.

3.  CAMPO DE APLICACION.

Esta norma de referencia es de aplicacion general y observancia obligatoria en las adquisiciones,
arrendamientos o contrataciones que se lleven a cabo en los centros de trabajo de Petréleos Mexicanos y
Organismos Subsidiarios en donde se requiera utilizar secadores de aire para instrumentos de tipo industrial, por
lo que debe ser incluida en los procedimientos de contratacion: licitacién publica, invitacion a cuando menos tres
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- 'pferédhéé, 0 adjudica—c'idh direCta; como parte de ‘Ioé'feqmé’itoé qué debe éuﬁplir el fabricahie; p?dvéeddr;
contratista o licitante. . .

4. ACTUALIZACION.

Esta norma se debe revisar y en su caso modificar al menos cada 5 afios 0 antes si las sugerencias y
recomendaciones de cambio lo ameritan.

Las sugerencias para la revisién y actualizacion de esta norma, deben enviarse al Secretario del Subcomité
Técnico de Normalizacién de Petréleos Mexicanos, quien debe programar y realizar la actualizacién de acuerdo
a la procedencia de las mismas, y en su caso, inscribirla dentro del Programa Anual de Normalizacién de
Petréleos Mexicanos a través del Comité de Normalizacién de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

Las propuestas y sugerencias de cambio deben elaborarse en el formato CNPMOS-001-A01 y dirigirse por
escrito al:

Subcomité Técnico de Normalizacion de Petrdleos Mexicanos.
Av. Marina Nacional # 329.

Piso 12, Edificio “A”, Colonia Huasteca, C.P. 11311, México, D.F. -
Teléfono Directo: 19-44-29-46; Conmutador: 19-44-25-00, ext.: 232-60.

5. - REFERENCIAS.

IEC 60534-4, 1999 Industrial-process control valves ~ Part 4: Inspection and routine testing (Vélvulas
de control de procesos industriales, parte 4: Inspeccién y pruebas de rutina).

1SO 7183, 12 Ed., 1986 Compressed air dryers — Specifications and testing (Secadores de aire comprimido
— Especificaciones y pruebas).

ISO 7183-2, 12 Ed., 1996 Compressed . air dryers — Part 2: Performance ratings (Secadores de aire
' comprimido — Rangos de funcionamiento). .

ISO 8573-1, 2001 Compréssed air — Part 1: Contaminants and purity classes (Aire com prirhido — Parte
1: Contaminantes y clases de pureza).

NRF-022-PEMEX-2004. Redes de cableédo vestr‘ucturado' d'e telecomunicaciones para edificios
administrativos y areas industriales. /

NRF-028-PEMEX-2004. Disefio y construccion de recipientes a presion.
NRF-036-PEMEX-2003 - Clasificacion de areas peligrosas y seleccion de equipo eléctrico.

NRF-053-PEMEX-2005 Sistemas de proteccién anticorrosivo a base de recubrimientos para instalaciones
supetficiales.

NOM-001-SEDE~1999 Instalaciones eléctricas (uﬁlizacién).
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NOM-063-SCFI-2001 Productos eléctricos — Conduc;(ores — Requisitos de seguridad.
NMX-B-208-1984 “Industria Sidertrgica — Tubos de acero pafa la proteccidon de conductores
: e]écftrieos (Tuboe conduit), tipo pesado”.
NMX-EE-053-1979 Envase y embalaje - Marcado de contenedores series 1.
NMX-EE-090-.1'980 Envase y embalaje. Contenedores Codlgo de marcado para ldentlflcamon en su
manejo

6. DEFINICIONES.
Para los propositos de esta norma de referencia aplican las siguientes definiciones:

6.1 Aire para Instrumentos: Aire comprirhido libre de humedad y particuias séli.clas' que se utiliza como
medio de trabajo para accionar diversos dispositivos de conirol.

6.2 Contenido de Humedad: Es la razén de masa de agua y vapor de agua entre el vqumen total, en
gramos por metro cubico.

6.3  Equivalente: Es la norma, especificacién, método, estandar o cédigo que cubre los requisitos y/o
caracteristicas fisicas, quimicas, fisicoquimicas, mecanicas o de cualqmer naturaleza establecidas en el documento
exiranjero citado en la NRF (Ver anexo 12.5).

6.4 Mlcrometro {(pm): Unldad de medlda metnca con un valor de 0,000001 m (antes referido como un
mlcron”)

6.5 Punto de rocio de presién: Es el valor de punto de rocio a la presién de operacién de la linea del
sistema de aire comprimido, en grados Celsius.

6.6 Rango de remocién de contaminacion: Es el tamafio méas pequefio de contaminantes que el filtro
retiene con una eficiencia del 100% en peso.

7. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.

ANSI American Nacional Standards Institute (Instituto Nacional Americano de Normalizacién)
ASTM American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y I\/Iaterlales)
ASME American Socnety of Mechanical Engineers (Sociedad Americana de Ingenleros Mecénicos)
AWG American Wire Gauge Standard (Cahbre de alambre americano)

°C Grados Celsius

dB Decibeles

DN Diametro Nominal :

EMA Entidad Mexicana de Acreditacion

°F Grados Fahrenheit
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Hz
ISA

LCD
MTW

NEMA

NPS
NPT
PEMEX
psig
PVC

TFT
THW
THHW

UNS
v

VvCD
VCA

8.1

8.1.1

8.2

8.2.1

Hertz

The Instrumentation, Systems, and Automation Society (La Sociedad de Instrumentacién, Sistemas
y Automatizacion)

Liquid crystal display (Pantalla de cristal liquido)

Machine Tool Wire (Conductor para alambrado de maquinas herramientas)

National Electrical Manufacturers Association (Asociacion Nacional de fabricantes de material
eléctrico)

Nominal Pipe Size (Tamafio de tuberia nominal).

National (American) Standard Pipe Taper (Estandar Americano de tuberia ahusada)

Petréleos Mexicanos, Organismos Subsidiarios

Libras/pulgada2 manométrica

Cloruro de polivinito

Thin Film Transistor (Transistor de pelicula delgada)

Thermoplastic heat and moisture (water) resistant (Termoplastico resistente al calor y humedad)
Thermoplastic high heat and moisture (water) resistant (Termoplastlco resistente al alto calory a la
humedad) :

Unified Numbering Systems (deS|gnaC|on del Slstema Unlflcado de Numeracnon

Volt Sl

Volt corriente directa

Volt corriente alterna

DESARROLLO.
Especificaciones generales de airé para instrumentos.
Parametros de la calidad del aire para instrumentos que debe cumplir el equipo secador.

Contenido de humedad. El contenido de humedad a la salida de los sistemas de aire para instrumentos
debe ser clase 2 de acuerdo al estandar ISO 8573-1, con un punto de rocio de -40 °C {-40 °F) a 690 kPa
(100 psig).

Tamarno de particulas. EI tamano de las particulas a la salida de los sistemas de aire para instrumentos
debe ser clase 2 de acuerdo al estandar ISO 8573-1, con un tamafio maximo de 1 micrémetro.

Contenido de hidrocarburos en suspension. El contemdo de lubricante debe ser clase 2 de acuerdo al
esténdar 1SO 8573-1: < 0,1 mg/m?. '

Contaminantes. El aire para instrumentos debe estar libre de contaminantes corrosivos y gases
peligrosos, provenientes sobre todo de los procesos de pintado, limpieza quimica y purgas de equipo.

Especificacion de secadores de aire.

General.

El secador de aire debe ser de tipo adsorcién de columnas desecantes dulplex del tipo regeneracién en frio para
operacién automatica continua. Debe ser apropiado para operar en condiciones de instalacion exterior, protegido
s6lo por un cobertizo y expuesto a la atmésfera de la planta.

La pres

i6n de entrada al secador debe ser la suma de la presion requerida por PEMEX a la salida del secador

mas la caida de presion en secador y filtros, cuyo valor méximo al inicio del ciclo debe ser de 34,5 kPa (5 psig).
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El ciclo de operacién y regeneraCién de la unidad secadora debe cumplir con lo siguiente:

» Para secadores con capacidad menor a 0,3 m3/s estandar (600 pies clibicos estandar por minuto), el tiempo
del ciclo debe ser fijo de 10 minutos: 5 de secado y 5 de regenerado.

o Para secadores con capacidad de 0,3 m3/s estandar (600 pies cubicos estandar por minuto) y mayores, el
sistema debe operar por demanda, el cual debe restablecer la operacion por ciclos fijos en caso de falla.

El medio de regeneracion debe ser el mismo aire seco generado por Ia unldad El consumo maximo debe
limitarse a un 15% del flujo total.

Ei disefio de los recipientes y partes sujetas a presion, debe cumplir con los requisitos generales referidos en el
punto 8.1.2 de la NRF-028-PEMEX-2004.

El flujo de aire especificado por PEMEX, es la capacidad neta del equipo, por lo que el proveedor debe adicionar
la cantidad de aire que se requiere en la regeneracion de secadores.

Las bridas, boquillas, cuellos y capuchones soldables de los recipientes sujetos ‘a presion deben cumplir en
cuanto a su identificacion, verlflcamon o certlflca0|on y materiales, con el punto 8.1.1.3 de la NRF-028-PEMEX-
2004.

La fabricacién de los recipientes sometidos a presion debe cumplir en cuanto a corte, terminados, formacién de
envolventes y cabezas, tolerancias de fabricacion, rastreabilidad e identificacién de materiales, inspeccion,
documentacién de inspecciones, con el punio 8.1.3 de la NRF-028-PEMEX-2004.

Los esparragos, tuercas y arandelas utilizados en la fabricacién de recipiéntes deben cumplir en cuanto a su
disefio, uso e instalacién, con el punto 8.1.1.4 de la NRF-028-PEMEX-2_OO4.

Las partes de las tuberias sometidas a presiéon como capuchones y‘bndas soldables deben cumplir en cuanto a
su disefio, |dent|f|ca010n vern‘lcamon o certificacion y materiales, con’ el punto 8.1. 1 .3°de la NRF-028-PEMEX-
2004.

Las inspecciones, pruebas, evaluacién de resultados y certificacién a los recipientes sometidos a presién deben
efectuarse por el fabricante del recipiente conforme lo establecido por la NRF-028-PEMEX-2004 en el punto
8.1.4. ' '

Los materiales de soldadura que’ se usen en la fabricacion de los recipientes, deben cumplir con el punto 8.1.1.2
de la NRF-028-PEMEX-2004.

En cuanto a los requerimientos de la soldadura, los recipientes a presién deben cumplir con los puntos: 8.2.1,
8.3.1.2.1 y 8.3.1.2.7 de la NRF-028-PEMEX-2004,

Los materiales de los recipientes a presion deben ser de acero al carbono dé baja aleaciéri con un contenido no
mayor de 0,35% de carbono, conforme el punto 8.3.1 de la NRF-028-PEMEX-2004.

Si se utilizan placas, deben cumplir con ASTM A 283 en Grados A, B, C,y D o equwalente ASTM A 36 6
equivalente y CSA G40.21 tipo 38W o equivalente, el espesor de las placas no debe exceder los 16 mm (5/8
pulgada), excepto en bridas y tapas planas.

Los materiales, fabricacién, usos y dimensiones de otros accesorios de instalacién como pernos, tuercas y
arandelas, deben cumplir con el punto 8.3.1.1.3 de la NRF-028-PEMEX-2004.
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~ Los componentes del secador deben cumplir con Io estabIeCIdo en la tabla No. 1

COMPONENTE
DE SECADOR

TIPO DE
CONEXION

TAMANOS

MATERIAL

COLUMNAS

FILTROS

INTERNOS

Todos

Cuerpo y tapas de acero al carbono conforme la hoja de
especificaciones de la norma de referencia que se indica en el anexo
12.1. . . : L

Cuerpo y tapas de material conforme la hoja de especificaciones de la
norma de referencia que se indica en el anexo 12.1.

Acero inoxidable UNS 830400 de acuerdo.a ASTM A 182, ASTM A
193, ASTM A 194, ASTM A 240, ASTM A 269, ASTM A 351, ASTM A
479 6 equivalente.

TUBERIA

Roscada

DN 15 — DN 40 (NPS % - NPS 1 %)

Acero al carbono ASTM A 53/ A 106 / API-SPEC-5L. Gr. B o sus
equivalentes, ga!vanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la
norma ASTM A 153 6 equwalente con o sin costura, extremos
roscados, cédula 80.

Soldada

DN 50— DN 80 (NPS 2 - NPS 3)

Acerc al carbono ASTM A 53 / API-SPEC-5L Gr.
equivalentes, extremos planos o biselados, cédula 40.”

B o sus

DN 100 - DN 150 (NPS 4 — NPS 6)-

Acero al carbono ASTM A 53 Gr. B o equwalente con costura,

\extremos blselados, céduia 40.

VALVULAS

Roscada

'Com'puerta T

Globo

DN 15 —DN 40

Retencion

(NPS % - NPS 1 14)

Cuerpo: acero al carbono forjado ASTM A 105 6 equivalente
galvanizado: por inmersién en caliente de acuerdo a la norma ASTM A
153 6 equivalente, extremos roscados, clase 150 de acuerdo a ASME
B16.34 ¢ equivalente.

“{ Internos: acero inoxidable 13% Cr (UNS $41000 de acuerdo a ASTM

A 182 6 equivalente) (compuerta y globo).

Cuerpo: acero al carbono forjado ASTM A 105 6 equivalente
galvanizado por inmersién en caliente de acuerdo a la norma ASTM A
153 6 equivalente extremos roscados, clase 150 de acuerdo a ASME
B16.34 6 equivalente. .

Internos: acero inoxidable 17% Cr (UNS S43000 de acuerdo a ASTM
A 182 ¢ equivalente) (retencion).

Soldada

Compuerta

" Globo

DN 15— DN 40
(NPS % - NPS 1 14)

Retencion

Cuerpo: acero al carbono forjado ASTM A 105- 6 equivalente,
extremos de caja soldable, clase 800 de acuerdo a APl 802 &
equivalente.

Internos: acero inoxidable 13% Cr (UNS S41000 de acuerdo a ASTM
A 182 ¢ equivalente).

Cuerpo: acero al carbono forjado ASTM A 105 6 equivalente,
extremos de caja soldable, clase 800 de acuerdo a ASME B16.34,
API-602 ¢ equivalente.

Internos: acero inoxidable 13% Cr (UNS S41000 de acuerdo a ASTM
A 182 6 equivalente). :

Cuerpo: acero al carbono forjado ASTM A 105 &6 equivalente,
extremos de caja soldable, clase 800 de acguerdo a ASME B16.34,
API-602 6 equivalente.

Internos: acero inoxidable 17% Cr (UNS $43000 de acuerdo a ASTM
A 1826 equwalente) (retencién). .

Bridada

Compuerta

Globo

Retencién

DN 50 (NPS 2) y
mayores

'Cuerpo acero aI carbono fundldo ASTM A 216 Gr.

WCB o
equivalente; extremos bridados cara realzada (RF), clase 150 de
acuerdo a ASME B16.34 ¢ equivalente.

Internos: acero inoxidable 13% Cr (UNS S41000 de acuerdo a ASTM
A 182 6 equivalente) con sellos de teflén.
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Acero al carbono forjado ASTM A 105 6 equnvalente galvamzado por

DN 15— DN 40 inmersién en caliente de acuerdo a la norma ASTM A 153 6
Roscada (NPS 1/2 - NPS 1 1) | equivalente, de cara realzada {RF) o plana (FF), clase 150 de acuerdo
a ASME B16.5 6 eguivalente.
BRIDAS Caja soldable DN 15-DN 40
s 1(NPS-1/2 ~NPS1 %) - = -~ e : e :
Soldada Acero al carbono forjado ASTM A 105 ¢ equivalente, de cara realzada
Cuello DNB0{(NPS2)y |(RF)o plana (FF), clase 150 de acuerdo a ASME B16.5 6 equivalente.
soldable mayores T -
DN 15 — DN 40 Acero al carbono forjado galvamzado ASTM A 105 6 equivalente,
CONEXIONES | Roscada NPS % - NPS 1 % clase 3000 de aouerdo a ASME B16.11 6 equivalente.
(CODOS, TE, (NPS % - ) )
REDUCCION, DN 15 DN 40 | Acero al carbono forjado ASTM A 105 6 equivalente, clase 3000 de
COPLES, (NPS % - NPS 1 1) acuerdo a ASME B16.11 6 equivalente.
TUERCAS | ¢ 11aqa | SOldablea : § .
UNION, tope DN 50 (NPS2)y |Acero al carbono fundido ASTM A 234 Gr. WPB o equivalente, clase
TAPONES) mayores 3000 de acuerdo a ASME B16.11 6 equivalente.
Acero al carbono ASTM A 53 / A 106 / API-SPEC-5L Gr. B o sus
DN 15 — DN 40 equivalentes, galvanizado dé acuerdo a la norma ASTM A 153 ¢
NIPLES Roscada (NPS % - NPS 1 1) equivalente, sin costura, de extremos roscados, cédula 160, longitud
: ) de 80 mm (3 pulgada) a 160 mm (6 pulgada).
Esparragos de acero al carbono de baja aleacion ASTM A 193 Gr. B7
0 ASTM A 325 o sus equivalentes, galvanizados por inmersién en
caliente de acuerdo a la especificacion ASTM A 153 o su equivalente.
Para brida Los esparragos deben cumplir con el parrafo 5.10de la espectflcamon
ESPARRAGOS clase 150 de| ASMEB1.16 equwalente
acuerdo a .
(T.IC.)SEI;{%A?SS v ASME B16.5 Todos Tuercas hexagonales de acero al carbono ASTM A 194 Gr. 2H o
6 equivalente, galvanizadas por inmersioén en caliente de acuerdo a la
equivalente especificacion ASTM A 153 o su equivalente.. Los esparragos deben
cumplir con el parrafo 5.10 de la espemflcacnon ASME B1.1 6
- | equivalente.
Para brida Devanado en espiral de acero inoxidable Tp 304 de acuerdo a
clase 150 de ASTM A 240 6 equivalente con relleno sin asbesto, con anillo
acuerdo a . : centrador integral, espesor de la junta de 5 mm (0, 175 pulgada) y
EMPAQUES_ ASME B16.5 ] Todos | del anillo calibrador 3 mm (1/8 pulgada).
6
equivalente

Tabla No. 1. Materiales de compohente‘s de secado.r'es de aire tipo adsorcién

8.2.2 Prefiliro y postfiltros.

El prefiltro y postfiliro deben ser de tipo coalescente y contar con separador/purga automética de condensado
en el fondo con sellos grado 2HK707B38E0787 de acuerdo a ASTM D 2000 6 equivalente, cedazo interno 'y con
conexién roscada. El prefiliro debe disefarse para filtrar los re31duos de aceite y condensado que venga
disperso en el aire antes de entrar a la columna desecante.

Por cada secador se deben proporcionar 2 prefiliros y 2 postfiltros operando en paralelo. '

El conjunto de prefiltro (o prefiltroé) secador y postfiltro, deben permitir tener a Ia salida, de aire para
instrumentos con la calidad especificada en el inciso 8.1.1.

Los materiales de las partes en contacto con otras partes metalicas del secador deben ser compa’ubles para

minimizar la corrosion electrolitica, referirse al punto 6.1.1 de ASTM F 1791 2000 6

0 equivalente. El rango de
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presion y el tipo de conexiones seleccionados deben ser iguales tanto para la entrada como para la salida del
filtro. El elemento del filtro debe ser removible para su reemplazo.

El postfiltro debe disefiarse para filtrar cualqmer residuo de alimina desecante u otras partlculas que vengan
dlspersas en el aire provenlente de las columnas desecantes.

Los filtros deben contar con tomas de presnon dlferenCIaI para lnstalamon de mstrumentos indicadores
interruptores de presién diferencial, con microinterruptores para alarmar por obstruccién de filtro para
intercambio manual al otro filtro mediante una derivacién (by-pass) sin sacar de operacién la unidad.

8.2.3 Columnas desecantes.

Se deben suministrar dos columnas desecantes para que mientras una se encuentre en operacion la otra se
regenere.

El tipo de desecante utilizado debe ser de alimina activada. El fabricante debe suministrar la carga inicial e
indicar el periodo de vida de la alimina para su reemplazo.

La columna debe disponer de difusores de flujo de acero inoxidable en la entrada y en la salida de aire.
Los puertos de entrada y salida de aire deben estar separados.

Las columnas deben tener preparaciones para montaje en patin comuin, el cual debe ser disefiado para anclarse
al piso.

8.2.4 Instrumentacion.

Los proveedores deben suministrar las cajas eléctricas y carcazas de los instrumentos y dispositivos de conirol
del secador de aire a prueba de polvo, corrosién y chorro moderado de agua adecuada para cumplir con la
clasificacién del area que se especifica en el anexo 12.1 determinada por PEMEX conforme la norma NRF-036-
PEMEX-2003. El tipo de purgas requerido en las cajas o cubiertas debe ser definido por el provéedor.

8.2.4.1 Enfiltros.
Cada filtro debe contar con la siguiente instrumentacion:

a) Para filtros con capacidad de 21,24 m® (750 pies cubicos) y mayores, el indicador de nivel debe tener las

siguientes caracteristicas:

- Tipo reflejante.

- Material del.cuerpo de acero al carbono.

- Material de partes internas en contacto con el fluido de acero anX|dabIe UNS S31600 de acuerdo a
ASTM A 18246 equwalente

- Empagques de la camara de grado 2HK707B38E0787 de acuerdo a ASTM D 2000 6 equivalente.

- Con conexiones. laterales roscadas tipo unién, valvulas de bloqueo de tipo angulo, valvula de drenaje
con conexiones de DN 15 (NPS 1%), de cierre uniforme con volante manual y dispositivo de retencién
tipo bola.

b) Indicacion de presion diferencial, con las siguientes caracteristicas: -
- Los materiales en contacto con el fluido deben ser de acero inoxidable UNS S31600 de acuerdo a
ASTM A 182 6 equivalente.
- Se debe proveer indicacion digital de la presion diferencial, asi como alarma para lndlcar el reemplazo
del elemento con la clasificacion del area indicada en el anexo 12 1 '

B R B |  NRF-149-PEMEX-2005 _ | . _
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Deben ser ajustados a los siguientes valores de presion diferencial:

Sefial de alarma Sefial por elemento contaminado maximo permisible — cambio de filiro

4,75 % a 5,25 % de la presion de operacion .. |- © o .o 8,25 % de la presion de operacién

c)

a)

b)

Referencia: tabla 3 de ASTM F1791 & equivalente.

Tabla No. 2. Requerimientos de caida de presién de filtro

Separador/purga automatica de condensado.
Con valvula con actuador controlado automaticamente mediante un flotador regulado en funcién del
nivel de condensados.

8.2.4.2 En columnas desecantes.

Cada columna debe suministrarse con lo siguiente:

Vélvula de admision / desvio de aire, con las siguientes caracteristicas:

- Valvula de tipo mariposa sin requerimientos de lubricacion.

- Material del cuerpo de acero al carbono.

- Material del disco y vastago de acero inoxidable UNS S31600 de acuerdo a ASTM A 182 6 equivalente.

- Asiento elastomérico resilente.

- Material de empaques de grado 2HK707B38E0787 de acuerdo a ASTM D 2000 6 equivalente.

- Hermeticidad en el cierre: clase de fuga VI conforme IEC 60534-4.

- Accién de control: abrir (On) — cerrar (Off). -

- Indicador de posicién abierta / cerrada. )

- Actuador de doble pistén operado con aire, acmonado a traves de una valvula solenoide de 4 vias, con
caracteristicas indicadas en el inciso c.

- Con resorte que la mantenga cerrada antes del arranque y & pérdida de presién. -

- El actuador debe estar aislado desde la corriente de aire y por lo tanto la cama desecante no debe ser
contaminada por la humedad del aire a secar. ,

Valvula de represurizacién / bpurga, con las siguientes caracteristicas:

- Valvula de tipo mariposa sin requerimientos de Iubricacion.

- Material del cuerpo de aceto al carbono.

- Material del disco y vastago de acero inoxidablie UNS S31600 de acuerdo a ASTM A 182 6 equivalente.

- Asiento elastomérico resilente.

- Material de empaques de grado 2HK707B38E0787 de acuerdo a ASTM D 2000 6 equivalente.

- Hermeticidad en el cierre: clase de fuga VI conforme |IEC 60534-4.

- Accién de control: abrir (On) — cerrar (Off).
- Indicador de posicion abierta / cerrada.

- Actuador de doble pistén operado con aire, accionada a través de una valvula solenoide de 4 vias, con
caracteristicas indicadas en el inciso c.

- El actuador debe estar aislado desde la corriente de alre y asi la cama desecante no pueda ser
contaminada por la humedad del aire a secar.

- En la descarga de las vélvulas de purga se deben tener S|IenC|adores gue permitan mantener el nivel
sonoro contmuo menor a 80 dB(A) para jornada de 8 horas '40 horas a la semana.

Vélvula solenoide de 4 vias alambrada al Controlador servicio: control del actuador tipo pistén de la
valvula de admisién / desvio y la valvula de represurlzamon / purga de cada colum na desecante
- De tipo universal y no Iubrlcable
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S - Material del cuerpo de acero inoxidable UNS S31600 de acuerdo a ASTM A 182 6 equivalente.
- Material de juntas de grado 2HK707B38E0787 de acuerdo a ASTM D 2000 6 equivalente.
- Bobina de 12 6 24 VCD, con aislamiento clase F.
- Conexion a tuberia conduit con designacion internacional 16 (1/2)..
- Se deben proporcionar filtros de particulas de.1 micrémetro y de valvula de alslamlento en la entrada
del aire de alimentacion-a las valvulas solenoides. :

d) Indicadores de presidon en las columnas y en las purgas, con las siguientes caracteristicas:

- Carétula blanca de 114 mm de didmetro (4 %2 pulgada) con escala graduada en kg/cm?2, con caracteres
en color negro.

- Caja de fenol con bisel roscado a prueba ‘de vapores y humedad, con cristal inastillable y con
dispositivo de retencioén.

- Elemento de presién tipo tubo Bourdon de acero inoxidable UNS §31600 de acuerdo a ASTM A 182 6
equivalente.

- Conexion al proceso de 12,5 mm (1/2 pulgada) NPT, con localizacion inferior.

- Elemento mévil de acero inoxidable.

- Exactitud de + 1% de la escala total.

- Rango de 0 a 14 kg/cm=.

e) Valvula de seguridad, con las siguientes caracteristicas:
* - Valvula tipo convencional, de resorte cargado.

- Montaje en la parte superior de la columna.

- Bonete tipo cerrado. ' :

- Capucha tipo roscada.

- Sin palanca. _ .

- Material del cuerpo de acero al carbono.

- Material de bonete de acero al carbono.

- Material de internos (aS|ento dISCO y gulas) de acero. mox1dable UNS 831600 de acuerdo aASTM A 182
6 equivalente.

- Material del resorte de acero de aleacion.

- La presion de ajuste se debe determinar de modo que se evite que la presion de operacion, se eleve
més del 15% por arriba de la presion de trabajo maxima permisible.-

- El Cédigo de seleccién, es de acuerdo a la NRF-028-PEMEX-2004. .

- El fabricante del secador debe proporcionar la memona de calculo de las valvulas de seguridad en la
cual se indique lo siguiente:

i) las capacidades requerida y actual,

ii) las areas requerida y seleccionada,

iii) - la presién de ajuste,

iv) el tamafio y tipo de conexiones de entrada/salida,

v) identificacién del rea, -

vi) certificado de calibracion.

8.2.4.3 En cabezal de salida del secador.

a) Indicador transmisor de humedad del aire con las siguientes caracterlsncas
- Tipo industrial.
- Montaje para medicién continua en linea (instalacion fija).
- Con sensor de temperatura incluido tipo RTD de platino, 100 Q'a 0 °C.
- Con despliegue local tipo LCD para despliegue de temperatura de rocio y que cuente con alarma.
- Rango de medicién de humedad relativa de 0 a 100 % de humedad relativa.
- Debe poder calcular el punto de rocio en el rango - 100.°C (-148 °F) a 20 °C (68 °F) de punto de rocio.
- Rango de medicion de temperatura de - 50 °C (-58 °F):a 150 °C (302 °F). " '
- Tiempo de respuesta de menos de 45 segundos al 95% de humedad relativa.
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- Alimentacion électrlca de12a28VCD 6 110 VCA

- Exactitud de + 0,3 °C en el rango de medicién de tem peratura
- 2 sefales de salidade 4 220 mA (a 2 hI|OS) '

Ademas se deben propormonar

a)

b)

Valvulas check de asiento suave de cierre hermetlco cargadas de resorte, 2 en las lineas principales de

salida y 2 en las lineas de purgas, con las siguientes caracteristicas:

- En tamafios de DN 15 (NPS 12) a DN 40 (NPS 1 1/2), clase 800 de acuerdo a ASME B16.5 6
equivalente, de extremos roscados o de caja soldable, cuerpo de acero forjado, tipo de bola horizontal o
vertical, interiores de acero inoxidable con 17% de cromo (UNS S43000 de acuerdo a ASTM A 182 ¢
equivalente).

- En tamafios de DN 50 (NPS 2) en adelante, clase 150 de acuerdo a ASME B16.5 6 equivalente, de
extremos bridados cara realzada, cuerpo de acero al carbono fundido, interiores de acero inoxidable
UNS 843000 de acuerdo a ASTM A 182 6 equivalente.

Valvulas tipo globo manual para control de Ia salida, con las siguientes caracteristicas:

- En tamafios de DN 15 (NPS %) a DN 40 (NPS 1 1), clase 800 de acuerdo a ASME B16.5 ¢
equivalente, de extremos roscados o de caja soldable, cuerpo de acero al carbono forjado, interiores
de acero inoxidable UNS S43000 de acuerdo a ASTM A 182 o} equwalente de asientos renovables,
bonete bridado, véstago ascendente y disco suelto.” -

- En tamafios de DN 50 (NPS 2) en adelante, clase 150 de acuerdo a ASME B16.5 6 equivalente, de
extremos bridados con cara realzada, cuerpo -de acero al carbono vaciado con interiores de acero
inoxidable UNS S43000 de acuerdo a ASTM A 182 o equwalente bonete brldado vastago ascendente
y disco suelto.

8.2.4.4 Controlador l6gico programabl‘e. |

El proveedor debe suministrar un controlador légico programable (PLC) para:

a)
b)
c)

El control y monitoreo de la operacion del secador de aire. - '

Para la operacién automatica del proceso de regeneramon del secador.

Monitorear las condiciones’ criticas de operacion del secador y activar los indicadores de alarmas y
acciones cuando ocurra una falla.

El controlador l6gico programable debe estar basado en un microprocesador y debe contar con maédulos de
comunicacién, de monitoreo de reloj, de diagndstico y de respaldo de alimentacion. Estos componentes del
sistema deben coordinar y ejecutar las funciones relacionadas con la adquisicién de datos, el monitoreo y el

control.

Es alcance del proveedor la programacion y configuracion del PLC y de la interfase hombre-méaquina.

El controlador I6gico programable con todos sus componentes debe estar instalado en el tablero iocal.

El PLC debe contar con lo siguiente:

a)

Memoria. Se debe indicar la capamdad y eI t|po de memoria utlllzada En caso de que se proponga una
memoria del tipo volatil deben suministrarse baterfas de litio como respaldo para un ano de duracnon sin
corriente alterna.

Es responsabilidad del proveedor el dimensionamiento y por tanto no debe faltar capacidad de
procesamiento y de memorla en el controlador.

CapaCIdad de Comumcacxon El controlador debe proveer una sincronia bidireccional, interfase de
comunicacion setial sobre las comunicaciones a través de un puerto RS-485 / RS-232. El sistema debe
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“comunicarse al sistema digital de monitoreo y control de la planta o instalacién via protocolo MODBUS
RTU.

¢) Diagnéstico en linea y fuera de linea.

-d) Puertorpérarconﬁguracién.—

e) Indicadores fuminosos de operacion.
8.24.41 Fuent'e de Alimeﬁféciéh;

El controlador debe contar con fuente de alimentaéién’rédﬂhdante, con capacidad para suministrar alimentacion
tanto al chasis y a las interfases de entrada/salida como a los instrumentos de campo que lo requieran. La
operacién de la fuente debe ser 70 % de la capacidad total y debe cumplir con lo siguiente:

La alimentacién debe ser de 120 VCA.

La frecuencia de 60 Hz.

La variacion de voltaje de + 15%, - 10%.

Debe contar con proteccion contra sobrevoltaje y sobrecorriente.
Debe contar con indicacion de falla de Ia fuente de ahmentacnon
)  Aislamiento de 1 500 volts. -

Loy

—

8.2.4.4.2 Médulos de Entradas/Salidas.

Se debe suministrar para montaje en estante o "‘fack” y ser instaladas en el tablero iocél, permitiendo una facil
localizacion de los moédulos de entradas/salidas del controlador y las tablillas terminales de conexién a proceso
{entradas y salidas).

El nimero de ranuras en el chasis debe ser acorde con el nimero total de médulos de entradas/salidas
requeridos para las senales de entradas y salidas.

Los médulos de entradas/salidas deben tener indicaciones visuales de su estado operativo.

Las tablillas terminales de modulos de entradas/salidas deben ser claramente marcadas (por medio de
marcadores termo-retractiles) con los nimeros de terminal, a manera de facilitar el alambrado.

8.2.4.4.3 Interfase humano-maquina.

La interfase humano-magquina debe des'plega'r mediante Qféfibbé'ld siguiente:

a) Indicacién de: presion en filtros, presién de entrada de aire, presién de columnas, humedad del aire,
temperatura a la salida del secador y temperatura de rocio. .

b) El proceso de regeneracion del secador.

¢) . Las indicaciones de alarmas y acciones cuando ocurra una falla. Indicacién de operacién y alarma, para:
alta presion diferencial en filtros, alimentacién eléctrica, secuencia de operacion, alarma por alto
contenido de humedad y alarma por falla en el cambio de ciclo (falla de valvula de desvio).

En el tablero local debe montarse la mterfase "humano- -maquina, la cual debe cumphr con las siguientes
caracteristicas: _
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a) Un panel graflco con pantalla de 76 6 114 mm (3 6 4 5 pulgada) tlpo LCD 0 TFT resolucmn de 256 X
128 6 superior a color.

b) Teclado de funciones tipo membrana.
c) Interfases y conexién a PLC.

8.2.4.4.4 Tablero Local.

Los bordes inferior y superior de cualquier instrumento no deben quedar a menos de 800 mm y 1 800 mm
respectivamente sobre el nivel del piso.

Se debe proveer acceso a todos los componentes del tablero desde la parte posterior.
El frente del tablero debe ser de lamina de 5 mm (3/16 pulgada) a 6 mm (1/4 pulgada) de espésor.

Los cortes en el tablero deben ser lisos y rectos y sus bordes no deben tener protuberancias. No se permiten
remaches o tornillos que tengan que pasar a través de la lamina.

El material del tablero debe ser de acero inoxidable '316.adecuado para operar en el ambiente y clasificacion de
area establecido en las hojas de especificaciones y acorde para los fines que aqui se establecen, por lo que el
proveedor o fabricante tendra la responsabilidad de su dimensionamiento.

Se deben suministrar circuitos individuales con lnterruptores gue no produzcan chlspa al accionarse para los
servicios siguientes: .
a) Para cada instrumento que requiera alimentacion eléctrica independiente a la sefial.
b) Para cada sistema de alarma que incluya relevador para silenciamiento y prueba,. alarma audible y
' anunciador.
c) Para cada circuito de proteccion o “interlock”.

Los ductos eléctricos para el suministro de energia eléctrica deben ser independientes de los ductos empleados
para llevar cables portadores de sefiales eléctricas.

Los cables de suministro de sefial eléctrica no deben pasar por las tablillas de conexiones de los cables de
sefales de los instrumentos.

Se debe proporcionar el tablero con toda la instrumentacion; PLC y componentes eléctricos, interconectados.
Cada uno de los componentes de los circuitos de instrumentacion debe tener placa de identificacion. Los tubos
eléctricos y los cables deben identificarse en cada éxtremo de unién (ver punto 8.3.2 de esta norma de
referencia).

8.2.5 Alambrado.
8.2.5.1 Cable.

El cable de control debe estar constituido por conductores de cobre electrolitico suave de alta pureza, con
aislamiento individual de los conductores a base de un compuesto de etileno propileno (EP), tension méxima de
operacién de 600 V. Sobre el reunido de los conductores se debe aplicar una cinta reunidora con cubierta
exterior de PVC; el aislamiento o la cubierta exterior deben tener caracteristicas retardantes a la flama y de baja
emision de humos, se puede incluir cables conductores con aislamiento tipo THW/THHW, MTW 90 °C 6 75 °C
de acuerdo al lugar de instalacion del equipo, ya sea seco o humedo. No se aceptan conductores con
aislamiento para temperaturas de operacién de 60 °C o menores.
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Ademas, de acuerdo a la instalacién (fuentes de ruido electrostatico cercanas), los cables deben ser surtidos
con blindaje electrostatico de cualquiera de estos tipos: a) cinta poliéster con recubrimiento de alummlo en una
de sus caras, mas conductor de drene o b) malla de alambres de cobre estaiado.

El calibre minimo para los cables de control debe ser de 1'8 'AWG.
El calibre minimo para los cables de alimentacion debe ser de .14 AWG.
El radio de curvatura del cable en su instalacion debe ser de minimo 6 veces el diametro exterior del cable.

Los empalmes y terminales a utilizar deben ser del tipo contractll las zapatas y conectores a tope deben ser del
tipo barril largo.

Se deben usar marcadores termo-retréctiles para la identificacion de los cables.

No deben mezclarse cables de conduccion de energia con cables de conduccion de sefial.

No se permite hacer empates de sefial, éstos deben ser contmuos desde el elemento sensor 0 transmlsor hasta
la tablilla terminal de la tarjeta de entrada/salida.

8.2.5.2 Conduit y accesorios eléctricos.

El alambrado desde los instrumentos al tablero y de éste a las cajas de conexiones, deben estar contenidas en
tuberfa conduit metdlica de acero galvanizado, tipo pesado, en longitudes nominales de 3,20 m, roscados
exteriormente en cada uno de sus extremos y con un cople roscado en uno de ellos del mismo material de la
tuberia, de acuerdo a lo indicado en el capitulo 1 de la NMX-B-208-1984. La rosca debe ser tipo NPT o
equivalente. ,

En el caso de atmésferas salinas la tuberia conduit debe ser de aluminio libre de cobre y debe tener un
recubrimiento exterior de PVC de 1 mm (0,039 pulgada) de espesor y recubrimiento interior de uretano de 0,051
mm (0,002 pulgada) de espesor. El roscado en la unién de tramos de tuberia debe estar cubierto con uretano,
de acuerdo al punto 9.12.1 de la NRF-022- PEMEX 2004

El proveedor o prestador de servicios debe presentar una constancia de un laboratorio acreditado en la EMA o
con reconocimiento del Gobierno Mexicano que defmuestre que el recubrimiento de PVC (cloruro de polivinilo) y
el uretano son resistentes a los ambientes salinos corrosivos y que la adherencia de éstos al tubo sea de
acuerdo a lo recomendado en la seccién 3 del estdndar NEMA RN-1 6 equivalente.

Las canalizaciones de los circuitos en media tensién deben ser independierjtes de las de baja tension.
Para los cables que pasen a puertas abisagradas, se debe considerar materiales eléctricos flexibles.

Los niples de cuerda corrida deben ser galvanizados y cénicos y no deben permitir la entrada de agua.
El material de todas las cajas, registros y conexiones, asi como de los accesorios empleados en la instalacion
de tuberia conduit, deben ser de aluminio libre de cobre.

Los tubos conduit no deben apoyarse sobre el equipo. Los soportes que se instalen deben tener una separacion
méaxima de 3 m y se deben instalar fuera del paso. Ademas, el tubo (conduit) debe fijarse a una distancia no
mayor a un metro de cada caja registro u otra terminacién cualquiera. Las curvas que se requieran en la
instalacion de la tuberla conduit deben cumplir con el parrafo 5.2 de la NMX- B-208 1984

Se deben instalar drenes en las partes bajas de la tuberia conduit.

Las conexiones del tubo conduit a todos los equipos deben ser hechas con coples ‘flexibles. Cuando se use
conduit flexible, éste debe ser del tipo sellado a prueba ‘de agua con una cubierta adecuada.
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Las tuercas unién deben ser de acero galvanizado o aluminio libre de cobre, para &reas peligrosas y tener rosca
tipo NPT en sus extremos, conforme al inciso 9.12.1.3 de la NRF-022-PEMEX-2004..

Para cambios de direccion o derivaciones usar cajas registro de aluminio libre de cobre para éreas peligrosas,
uso intemperie. Cuando ‘se utilice tuberia (conduit) recubierta ‘con"PVC y tretano, las cajas de registro deben
tener estas mismas caracteristicas, conforme al inciso 9.5.2 de la NRF-022-PEMEX-2004.

El arreglo de la instalacién eléctrica se debe hacer de modo que se drene la humedad condensada hacia las
cajas terminales donde se debe disponer de drenes. La conexidn de los conduits a la caja de terminales, debe
ser roscada.

Los sellos deben ser instalados de acuerdo a lo indicado en el articulo 501-5 y 502-5 de la NOM-001-SEDE-
1999. Los sellos deben tener rosca tipo NPT en sus extremos para acoplarse correctamente con los tramos
rectos de tuberfa (conduit). El material de estos accesorios debe ser de aluminio libre de cobre. Cuando se
utilice tuberia (conduit) con recubrimiento exterior de PVC e interior de uretano (para ambientes salinos
COIrosivos como en plataformas) los sellos empleados deben tener estas mismas caracteristicas. El compuesto
para tapar los sellos en areas peligrosas debe cumplir con las caracteristicas en el artlculo 501-5 de la NOM-
001-SEDE-1999.

Se deben proporcionar cajas de conexiones, instaladas: dondé no obsttuyan las operaciones, en la estructura de
montaje, tanto para la alimentacion eléctrica, como para la sefal de control. :

8.2.5.3 Puesta a tierra.

Las uniones de tuberia conduit y el armado de cables deben asegurar su continuidad al potencial de tierra. Debe
proveerse que todo el equipo sea conectado al sistema de tierra de la planta de acuerdo al articulo 250 de la
NOM-001-SEDE-1999. _

Debe preverse que los accesorios para soporte del cableado en el secador, asi como los blindajes de cables,
forros de cables, envoiventes, tablero, herrajes y otras partes metdlicas que no lleven normalmente corriente
eléctrica y que puedan servir como conductores de puesta a tierra con o sin conductores suplementarios de
tierra de equipo, se deben conectar para asegurar la continuidad eléctrica y la capacidad del circuito para
conducir con seguridad cualquier corriente eléctrica que pudiera producirse por falla a tierra en el mismo, de
acuerdo al articulo 250, inciso G, de la NOM-001-SEDE-1999.

La conexion de la estructura completa a la red de tierras, debe hacerse con cable de cobre des'nudovsemiduro
calibre 2 AWG, con conector del tlpo mecanico en el equipo y con conector de tipo fundible en la conexién a la
red de tierras. : ,

8.2.6 Montaje.

El secador incluyendo su instrumentacién y sistema de control.deben estar contenidos en el patin y montado en
base estructural de acero ASTM A 36 ¢ equivalente, con las preparaciones para soportar tanto los prefiltros,
columnas desecantes y postfiltro, como el tablero local. Se debe suministrar la base con los barrenos requeridos
para alinear y sujetar al secador. La base estructural debe estar equipada con barrenos para los pernos de
anclaje.

8.2.7 Pintura y acabado del secador de aire.
El proveedor debe aplicar una condicién de superficie de grado A para acero nuevo, por lo c‘jue la limpieza debe

ser a metal blanco. La limpieza, aplicacién y pruebas del sistema de protéccién anticorrosiva deben cumplir con
lo establecido en la norma de referencia NRF-053-PEMEX-2005.
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8.3 Fabricacién.

8.3.1 Requerimientos de fabricacion de secadores de aire para instrumentos.
El secador suministrado debe ser hermético, a prueba de burbujas. -

El nivel de ruido generado debe ser rﬁenor a 8o dé a 1,5 m.de distancia. . -

8.3.2 Identificacion.

Cada sistema de secado de aire debe ser suministrado con una placa de datos de acero inoxidable, en un lugar
visible, permanentemente fijada al secador que contenga grabada como minimo el nimero, lugar y descripcion
del proyecto, marca, modelo, nimero de parte y nimero de serie del fabricante, designacién del. ASTM
correspondiente o equivalente y afio. de revisién, condiciones de operacion (presién de entrada, capacidad de
flujo, temperatura), afio de fabricacion, rango de presion. Para el caso de los filtros: rango de remocion de
contaminacién (nominal/absoluta) y direccion del flujo.

El secador debe tener cada uno de sus com ponentes con nlimeros de serie identificables

Los cables deben ser marcados en su aislamiento a lo largo de toda su Iongltud con el nombre del fabricante, el
tipo de cable, el calibre y la tensién de operamon maX|ma de acuerdo al |nC|so 8 2 1 de la NOM-063-SCFI-2001.

Ademas, los cables de un circuito deben disponer de una etiqueta de PVC su1eta flrmemente en cada extremo
del conductor refiriendo la identificacion del circuito de control.

8.3.3 Documentos entregables por el fabricante.
8.3.3.1 Reporie de pruebas.

El proveedor debe entregar a PEMEX el certlflcado de prueba de fabrlca avalado por laboratorios de prueba
acreditados por EMA o reconocidos por el Gobierno Mexicano.

A los secadores de aire para instrumentos, después de la inspeccion en fabrica se le deben efectuar pruebas
que incluyan la constatacion de la exactitud de los secadores de aire para mstrumentos dentro de las tolerancias
establecidas en esta norma de referencia,

Los instrumentos integrados en el secador deben entregarse calibrados por el proveedor con'sellos que |mp|dan
a personas ajenas a la instrumentacion modlflcar sus condiciones de ajuste. ,

El resultado de la calibracién de los instrumentos conforme a patrones de medida, se hara constar en dictamen
de laboratorio suscrito por el responsable del mismo en el que se debe indicar el grado de precision
correspondiente, ademas de los datos que permitan la identificacién del instrumento.

En el reporte de verificacion de funmonamlento ‘ademads de las condiciones de referencia y los parametros de
funcionamiento establecidos en la hoja de especificaciones, el proveedor debe lndlcar los siguientes datos
adicionales:
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DESCRIPCION UNIDAD NOTAS EXPLICATIVAS
Caracteristicas del secador de - Se debe proporcionar la descripcion completa de cada uno de los componentes del
aire comprimido secador, como tipo de filtros, grado de filtrado, rangos de presion. Definir los detalles
especificos considerando la operacion y el tipo de disefio.
~Buracién -del- ciclo -de-operacion |- ~Se-debenreferirlos tiempos-considerados en cada ciclo en la operacion del ‘secador
del secador de aire comprimido s de aire comprimido.
Flujo de aire en las condiciones Referir el volumen neto de aire procesado por el secador bajo las condiciones de
de entrada m3h referencia, esto es, no considerando los flujos de aire de purga y de aire presurizado.
Flujo masico de aire comprimido m¥h Indicar
a la entrada del secador
Presiéon de aire a la entrada al . Indicar
secador kPa (psig)
Temperatura del aire a la entrada Indicar
del secador para la capacidad de °C (°F)
operacién normal
Temperatura del aire comprimido Indicar
seco °C (°F)
(a la salida del secador)
Flujo del aire a la -salida del m¥/h Indicar
secador » : :
Flujo del aire de purga m%sh . Indicar
La caida de presién a través del Se debe incluir la caida de presion a iravés de los filtros.
secador kPa (psig) e ‘ ’
El punto de rocio mas alto a la Indicar
presién de operacion oG (?F) :
El punto de rocio de presién De aclierdo a las'condiciones particulares de cada lugar.
nominal requerido por PEMEX C (°F) '
Requerimientos de energia:
- El suministro eléctrico para las A Indicar
valvulas solenoides. :
- El aire de purga, pérdidas por
deshecho, maximo y mdh Indicar
promedio
Temperatura ambiente en la °C (°F) Indicar
verificacion
Temperatura ambiente maxima eC (°F) Indicar
permitida
Calidad. del aire a la salida del Indicar
secador conforme el inciso 8.1.1
Vida (til de los desecantes Indicar .
Vida 0til de los elementos de - indicar
filiracién de tipo insercién o
Nivel de ruido del secador de aire dB Indicar el valor y el método de prueba usado

Tabla No. 3. Datos del proveedor péra verificacion de funciona_miénto
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El funci

- Vibraci

Enlos ¢

8.3.3.2

a)

d)

e)

g)

onamiento de los secadores de aire para instrumentos no debe ser afectado por las siguientes

condiciones ambientales:

- Temperatura: 4°C (39 ‘—’F) a 49 °C (120 °F).

- Contenido de humedad: Exposicién a atmdsferas que contienen humedad salitrosa.
- Presion atmosférica. : S o ' )
- liuminacioén.

on.

- Interferencia electromagnética.
- Polvos.

ircuitos eléctricos se debe probar la continuidad de |os cables y la ausencia de corto circuito.

Documentos Técnicos.

El proveedor debe entregar a PEMEX, la siguiente informacién y documentacién en idioma espafiol, tanto en
forma impresa (tamafio carta), como en archivo electrénico con formato “pdf’, “dwg”, “dgn” 0 una combinacion
de dichos formatos, conforme lo establezca PEMEX en las bases de licitacion:

Diagrama de arreglo general del secador, prefiltros, postfiliros, tablero de control y base refiriendo todas
las conexiones y dimensiones principales asi como espacios requeridos para mantenimiento. Este

~diagrama debe indicar todos los accesorios de conexion requeridos para la adaptamon del sistema de

secado al sistema de aire de la planta al cual se conectara.

Lista de todos los componentes del sistema de secado y de los materlales Debe referir claves de
identificacion de las partes, especificaciones de material y tamanos C : :

indice de instrumentos incluidos con el sistema_de secado que refiera como minimo: ndmero del
proyecto, localizacién y descripcién del proyecto, nimero de identificacion, servicio, rango de la escala y
de calibracién del instrumento, puntos de ajuste de control, marca y nimero de modelo, referencia del
diagrama de instalacién y/o de interconexion, referencia a la hoja de datos, ubicacién y fecha en que se
fabricé el instrumento, vida Util del instrumento, nombre de distribuidor.

Hojas de datos de instrumentos que deben incluir como minimo: nimero del proyecto, localizacidn y
descripcién del proyecto, identificacién del instrumento, servicio, nimero de DTI (diagrama de tuberia e
instrumentacién), condiciones de operacion correspondientes, marca, modelo, materiales, exactitud,

. repetibilidad, clasificacion de cubierta, rangos de presién, ademas de la informacion incluida en el inciso

8.2.4."

Lista de instrumentos incluyendo: numero del proyecto, localizacién y descripcidn del proyecto, ndmero
de identificacion del instrumento, nimero de DTI (diagrama de tuberia e instrumentacién), servicio, hoja
de especificaciones, rango, valores de ajuste para alarma y disparo, condiciones de operacién.

Diagramas de localizacion de instrumentos y componentes eléctricos en el sistema de secado yen el

- tablero de control (frente y parte posterlor del tablero Iocal)

Instructivo con el procedimiento de empaque y embarque, considerando los requisitos establecidos en
el subcapitulo 8.4 de esta norma de referencia.
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h) Lista de Ios cables de mterconexmn del SIStema de secado, en la que se indique el nimero de
conductores, calibre, longitud, servicio y caracteristicas técnicas tanto de los cables que suministra
como resultado de la interconexién entre el equipo y el tablero de control local, como de los cables
requeridos para la interconexién del sistema de secado con su monitoreo remoto.

i) Diagramas de carga de los equipos. Referir pesos ‘estimados” 'y ‘céntros de “gravedad (vertical,
longitudinal y transversal).

j)  Diagramas de fuerzas y momentos permmdos en las boquillas, de torques de los ensambles roscados y
juntas.

k) Dibujos seccionales de los componentes principales, incluyendo listas de partes y materiales.

[) Diagramas esqueméticos del alambrado eléctrico y de las tablillas terminales de los instrumentos
identificando adecuadamente contactos e interconexiones.

m) Descripcién de las caracteristicas técnicas del equipo de control programable, como: tarjetas I6gicas,
tarjeta de suministro de energia, dlagramas de interconexiones. -

n) Descripcidn funcional de los sistemas de secado que incluya la descripcion de la loglca de cada circuito
de control y las funciones de sus componentes, descripcién del flujo de informacién y secuencia en que
ocurren las acciones de control.

0) Dlagramas I6gicos de control que presenten la operacién funCIonaI de los S|stemas de secado

p) El proveedor debe propormonar las matrices de configuracion y base de datos del PLC para ser utilizada
en la integracién al S|stema dlgltal de monltoreo y control SDMC dela planta '

q) Reportes de pruebas conforme a lo establecido en la norma 1SO 7183.

1 Instructivos de montaje, operacién y mantenimiento, que indiquen, entre otros conceptos: nimero,
descripcion y lugar del proyecto, descripcién de la operacidn, procedimiento de instalacion (maniobras
para montaje y desmontaje), diagramas con partes ‘seccionadas de los componentes del sistema
refiriendo marca y modelo de cada componente, ajustes y tolerancias, masa, dimensiones, cantidad,
tipo y nivel normal de grasa o aceite, cargas, empujes, deflexiones, uso de herramientas especiales,
periodicidad recomendada de limpieza o mantenimiento, precauciones antes de puesta en marcha y
después de mantenimiento, vibraciones, problemas tipo y soluciones recomendadas y lista de partes
con su nimero de identificacién. Los manuales de montaje, operacién y mantenimiento deben incluir
todos los instrumentos que se incluyen con la oferta, describiendo, para el caso de los involucrados con
el control automatico del sistema de secado, su filosofia de control e incluyendo los dlagramas de
interconexién electrlca requeridos para la operacnon requenda

s) Toda la informacion técnica que se proporcione, debe ser en idioma espafiol conforme lo establece la
Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y la Ley de Adquisiciones,
Arrendamlentos y Servicios del Sector Publico.

8.4 Empaque, embarque y almacenaje de secadores.

El equipo de secado debe empacarse en caja u oiro medio o contenedor a prueba de polvo, resistente a la
humedad y con una rigidez tal que soporte tanto el manejo durante el transporte, asi como el almacenaje sin que
sufra dafnos. Se debe utilizar.un aislante mecanico entre el equipo y la pared del contenedor y entre todos los
componentes en el mismo contenedor. Todos los componentes del equipo, asi como cualquier otro cuerpo movil
en el interior de la caja deben ser fijados para evitar movimiento durante el manejo y fransporte.




o ""”‘:"""”""ié"m' F'EMEX ool NRF-149-PEMEX-2005 |
y Maniéys 3 SECADORES DE AIRE PARA
Comité de Normalizacién de Petréleos INSTRUMENTOS. - ) Rev.: 0
- — —|-Mexicanos-y-Organismos-Subsidiarios—|-— -
- PAGINA 23 DE 29

Para la localizacién y tamafo de marcas de |dent|f|caC|on de contenedores, referirse aI capltulo 4 de la norma
NMX-EE-053-1979.

Para establecer un cédigo de marcado de contenedores, referirse al capitulo 3 de ta norma NMX-EE-090-1980,
en la cual se establece lo siguiente a) ldentificacion internacional Unica a través de un codigo de propietario,
numero de serie y codigo del pais, b) Un sistema para verificar |a exactitud del registro del c6digo de propietario
y niimero de serie y ¢) Informacion sobre las caracteristicas de tamafio y tipo del contenedor.

Todas las conexiones y aberturas, como entradas y salidas de instrumentos se deben sellar con material
removible debiendo evitar la entrada de cuerpos extrafios.

Los instrumentos removibles deben ser enviados en contenedores por separado, al lugar de instalacion.

En el caso de los equipos eléctricos, se debe proporcionar un empague con materlal de caracteristicas elasticas
para proteger el interruptor y los cables.

Colocar desecantes en envases de baja permeabilidad en cada compartimiento de los contenedores para
mantenerlo seco dentro del equipo durante su manejo y transporte y un almacenaje de por Io menos un ano.

Los contenedores de embarque y almacenaje deben ser marcados con la S|gu|ente mformacron minima
i a) Clave de identificacion del producto. :

b) Nombre y direccién del fabricante.

¢) Numero del proyecto.

d) NUmero de contrato.

e) Numero de orden de compra

Durante el transporte y almacenamlento todas las bridas deben llevar tapas protectoras para evitar la entrada
de objetos extrafios. Cualquier rosca del SIstema de secado mcluyendo columnas vy flltros deben estar
protegidas por tapas de piastico.

En el caso del alambrado proporcionado por el proveedor, cada parte individual del equipo debe ser instalado,
conectado y probado por el proveedor antes del embarque.

0. RESPONSABILIDADES.
9.1 Petroleos Mexidaﬁbé y Organishds Subsidiarios.

9.1.1 Vigilar la aplicacién de los requisitos establecidos en esta norma, en las actividades de adquisicion de
los secadores de aire para Instrumentos. Llenar la h‘oja de especifi_caciohes‘ _de_scrita en el anexo 12.1.

9.1.2 \Verificar que el aire requerido de instrumentos: con la calidad referida en el punto.8.1.1, debe
suministrarse a 690 kPa (100 psig) en el punto de suministro a cada instrumento (justo antes del regulador).

9.1.3 Una vez adjudicado el ped|do PEMEX debe definir la localizacion de las boquillas en los dibujos que el
proveedor presente para aprobacion.

9.1.4 Verificar que el proveedor cuente con personal técnico especializado con experiencia en el manejo e
interpretacion de esta norma, lo que se garantizara a través de un documento de acreditacion.
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9.2 Comité de Normalizacién de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios (CNPMOS).

9.2.1 Promover el conocimiento de esta norma entre las dreas usuarias de Petrdleos Mexicanos y
Organismos Subsidiarios, firmas de ingenieria, proveedores y contratistas involucradas en el o los procesos

" técnicos y administrativos generados por la neces’ldad’dé adquirir o arrendar equipos o sistemas_de medicion y
en la contratacién de servicios de metrologia.

9.3 Proveedor.

9.3.1  Cumplir con los requerimientos establecidos en esta norma, para la adquisicion de los secadores de aire
para instrumentos.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS MEXICANAS O INTERNACIONALES.

Esta norma concuerda parcialmente con la norma internacional 1ISO 7183 - 2: “Secadores de aire compr|m|do -
Rangos de funcionamiento”, en los puntos 4.1, 4.2 y Anexo A.

11. BIBLIOGRAFIA.

ISO 1000 AMENDMENT 1 Sl units and - recommendations for the use of their multiples and of certain other
units, 1998 (Unidades del Sl y recomendaciones para la utilizacion de sus multiplos
y otras ciertas unidades).

APl - SPEC - 5L Specification for line p'ip'e. Ferty-thirq editien“,.2'004 (E.specificaci.é‘n para tuberl’a).
ANSI/API 602 Steel gate, globe and check valves for sizes DN 100 and smaller for the petroleum

and natural gas industries, 2005 (Valvulas de compuerta, globo y retencién de
acero para tamafios DN 100 y més pequefias para la industria petrolera y de gas

natural).

ASME B1.1 Unified Inch Screw Threads, 1989 (Roscas de tornillo unificadas en pulgada).

ASME B16.5 Pipes flanges and flanged flttings NPS % through NPS 24 metric/inch Standard,
2003 (Bridas de tuberfa y accesorios brldados de ¥ hasta 24 NPS estandar métrico
/ pulgada).

ASME B16.11 . Forged fittings, socket-welding and threaded 1996 (Accesonos forjados, soldable y
roscados).

ASME B16.34 - Valves-flanged, threaded, and welding end, 1996 (Valvulas bridadas, roscadas y de

. extremos soldables). . : ‘

ANSI/ISA 7.0.01 Quality Standard for Instrument Air, 1996 (Estandar de calidad del aire para
instrumentos).” o -

ANSI/ISA5.1 ~ Instrumentation Symbols and Identification, 1984 (R1992) (Simbolos e Identificacion

de instrumentacion). .
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ASTM A 36/A 36M Standard Specification for Carbon Strurztural Steel, 2005 (Especificacién estandar
para acero al carbono estructural).

ASTM-A-53/A53M ~ ‘Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded
and Seamless, 2004a (Especificacién estandar para tuberia de acero, sumergida
en caliente y negra, cubierta de zinc, soldable y sin costura). -

ASTM A 105/A 105M Standard Specification for Carbon Steel Forgings for Piping Applications, 2003
(Especificacion estandar para acero al, carbono forjado para aplicaciones de
tuberia). ‘

ASTM A 106/A 106M Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature

Service, 2004b (Especificacion estandar para tuberia de acero al carbono sin
costura para servicio de alta temperatura).

ASTM A 153/A 153M Standard Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware, 2003
(Especificacion estandar para recubnmlentos de zinc (por inmersidn en caliente)
sobre hardware de-fierroy acero)

ASTM A 182/A 182M Standard Specmca’uon for Forged or Rolled Alloy-Steel Plpe Flanges, Forged
: Fittings, and Valves and Parts for High-Temperature Service, 2004 (Especificacion
estandar para bridas, accesorios forjados y valvulas y partes de acero de aleacion

enrollado ¢ forjado para servicio deé alta temperatura).

ASTM A 193/A 193M Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for High-
Temperature Service, 2004¢ (Especificacion estandar para materiales de acero
inoxidable y de acero de aleacion para servicio de alta tem peratura).

ASTM A 194/A 194M Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High Pressure
or High Temperature Service, or Both, 2004a (Especn‘lcamon estandar para tuercas
de acero de aleacion y de acero al carbono para esparragos para servicio de alta
presion o alta tem peratura o am bos)

ASTM A 216/A 216M Standard Specification for Steel Castlngs Carbon, Suitable for Fusion Welding, for
High-Temperature Service, 2004 (Especificacion estandar para acero fundido,
acero al carbono adecuado para sold_adura'para servicio de alta tem’paratura).

ASTM A 234/A 234M Standard Specification -for Piping Fittings ‘of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel
for Moderate and High Temperature Service, 2005 (Especificacion estandar para
accesorios de tuberia de acero al carbono forjado y de acero de aIeacron para
serwcro en temperatura moderada y alta)

ASTM A 240/A 240M Standard Specrflcatlon for Chromium and Chromium-Nickel Stainless Steel Plate,
Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications, 2004a
(Especificacion estandar para placas, hojas y cintas de acero inoxidable con cromo
y con cromo-niquel, para recipientes de” acero inoxidable y para aplicaciones
generales).

ASTM A 269 Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stalnless Steel Tubing
for General Service, 2004 (Especificacion estandar para tuberia de acero inoxidable
austenitico soldable y sin costura para servicio general).
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ASTM A 283/A 283M

ASTM A 285/A 285M

ASTM A 325-04b
ASTM A 351/A 351M
ASTM A 479/A 479 M
ASTM A 516/A 516M
ASTM b 2000

ASTM F1791

CAGI ADF 200

CSA G40.21

CFE W3000-06-1987

ESP-A-1931-2002

P.2.0607.11 2000
2.253.01 1990

NEMA RN-1 —-1998

Standard Specification for Low and InterAmecrl'late Tensile Strenght Carbon Steel
Plates, 2003 (Especificacion estandar para placas de acero al carbono de esfuerzo
de tensioén bajo e mtermedlo)

Standard" Specification for” Pressure Vessel Plates, Carbon Steel, Low “and
Intermediate-Tensile Strenght, 2003 (Especificacién estandar para placas de
recipiente a presidn, de acero al carbono, de esfuerzo de tensién bajo e
intermedio).

Standard Speciﬁcatioh for Structural Bolts, Stéel, Heat Treated, " 120/105 ksi
Minimum Tensile Strenght (Especificacion estandar para esparragos estructurales
de acero tratados con calor, de esfuerzo de tensién minima de 120/105 ksi).

Standard Specification for Castings, Austenitic, Austenitic-Ferritic (Duplex), for
Pressure-Containing Parts, 2003 (Especificacién estandar para partes a presion de
ferritico- austenmco (duplex), austenmco fundldo)

Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes for Use in Boilers and
Other Pressure Vessels, 2005 (Especificacion estandar para barras y formas de

' acero mox1dable para utlhzarse en-calderas y otros recipientes a presion).

Standard Specification for Pressure Vessel Plates; Carbon Steel, for Moderate-and
Lower-Temperature Service, 2005 (Especificacién estdndar para placas de acero al
carbono de recipiente a presié_n, para servicio en temperatura moderada y baja).

Standard Classification System for Rubber Products in Automotive Applications,
2003a (Estédndar de sistema de claS|f|caC|on de productos de caucho en
apllcamones automotnces) ’

Standard Specification- for Filters ‘Used in Air or Nltrogen Systems, 2000
(Especnflcamon estandar para filtros utilizados en Sistemas de aire o nitrégeno).

Dual stage (duaI tower) regenerative dessicant compressed air dryers - Methods for
Testing and Rating (Secadores de aire comprimido de doble torre-de desecante
regenerativo de doble etapa — Métodos para pruebas y clasificacion).

Structural Quality Steels, 2004 (Acero de calidad estructural).

Compresores y Secadores de Aire.

‘Especificacién de PGPB: Secadora de Aire de Instrurhentos,

Especificacion Tecnlca para Proyecto de Obras. Documento normativo de

_Petréleos Mexicanos. Sistemas de Aire de Instrumentos.

Documento normativo de Petroleos Mex10anos Requnsntos generales para tableros
de cuartos de control :

“Conduit de metal 1ntermedlo y de acero galvanlzado rigido externamente cubierto
de cloruro de pohvmllo (PVC)".

Manual de Instrumentacion Aplicada, Douglas-M. Considine, McGraw-Hill Book Company.
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12, ANEXOS.
12.1  Hoja de especificaciones de secadores de aire para instrumentos.
: Limitacién'éréa’ldcalizacién del secador: Existe [] "~ © 'Noexiste []

Dimensiones de area limitada disponible, (m): ........... e ....... e ......................................
Tipo del compresor de aire (no lubricado): _

Reciprocante [1 ~ * Rotatorio []
Modo de operacién del sistema de compresion: :

Contihua [1  Intermitente [
Material de columnas: Cuerpo de acero al carbono de especificacion ASTM o equivalehte, siguiente:

ASTMA106GrB[O0 ASTMA285Gr.C[0  ASTMA516 Gr.70[]
Tépés de acero él carbono de especificécién ASTM o equivalente, siguiente:

ASTM A 234 GrWPB [] ASTMA285Gr.C[ ASTM A 516 Gr.70 []

Material de filtro: . Cuerpo de acero al carbono de especificacion ASTM o equivalente, siguiente:
ASTMA 106 Gr.B [ ASTM A 285 Gr.C [0 ASTMAS516Gr.70 ]
Tapas de acero al carbono de especificacion ASTM o equivalente, siguiente:

ASTM A 234 GrWPB ] ASTM A 285 Gr.C [] ASTM A 516 Gr.70 [

Material de valvulas: empaques de valvulas:  nitrilo []  poliuretano [] (0] (o HURUUUTP PP

juntas de solenoides:  nitrilol]  poliuretano [1  OtrO....vvevirieciiieeiens

Condiciones a la entrada del secador:

Flujo del aire (Nota 1), m®h estandar; Norma'I: ........................ Min 1V = O
Temperatura del aire comprimido, °C (2F), Normal: .................. Min e VY PRI
Presion relativa del vapor, (humedad %):......cceeeeeiiiieiiiiniiiiineenane (se supone 100% si el valor no es conocido)

Presion de disefio, kPa (psig) del secador.........ccovvvvvvievviiereennnenne

Presién de operacion, kPa (psig): NOINAL 5o vevsereereerensee s M e eee e MBX e e
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Condiciones a la salida del secador:
Temperatura de salida del aire comprimido, 2C (3F).....eevvevreeeeerereeerrvrrenns e et rr e ee e
Présién dersalida del aire comprimido, KPa (DSIG). . .evvuerrereriinrireieeietiie et eeeeeeeeeee e e e e e s s esee e sreeee e
Condiciones del sitio:
Temperatura ambiente, °C (2F); NOIMak. ......eerveeeeerneereens. Min. MaX.2 e,
Temperatura de bulbo seco, 2C (°F)........cevvuvnrneen. .Temperatura de bulbo humedo, 2C (QF) ...........................
Humedad relativa, %o....c i ccrcrecsee e ereseessenes ' Presién baromeétrica, KPa......cocoiviiiieviiiiiiiiencineveenns
Clasificacion del area de instalacion conforme NRF-036-PEMEX-2003: .
| | A prueba de explosion |:I Intrl’nsecamente segura E] |
" Clase: (O > -
Divisién: : 1 [ H 2 D
Grupo: A B[ c[g bOd
" Proteccion de las cubiertas de dispositivos Y EQUIDOS -rvieereuriniriirerineeinetseeereeaernnens e
Localizacién del secador: =~ Antes del recipiente de aire [ ] Después del recipiente de aire []
En interiores |:| En exteriores []
Suministro eléctrico: Voltaje, Ve Fases:....cocoiviiivriinienn, Frécueh_cia, [ A
Neutro disponible:.........oecvereeeeeeeeanne. si No []
Volumen del recipiente a presién, m3 (L): .............
Instrumentacién:
Resolucion del monitor:.................... e .......pixeles.

NOTAS: 1.- Es el maximo flujo de aife comprimido aceptado por el secador bajo las condiciones estandar de
referencia de 20 °C (68 °F) y 100 kPa (14,5 psig) de aire seco, incluyendo aire requerido para regeneracion y
represurizacion.
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12.2  Presentacion de documentos equivalentes.

Si el Proveedor o Contratista considera que un documento normativo es equivalente al documento normativo
(Norma, Cddigo, Especificacion o Estandar) indicado en esta norma de referencia, debe solicitar por escrito a

‘Pemex la revision, para en 'su caso autorizacién, del documento presuntamente equivalente, anexando los’

antecedentes y argumentacion en forma comparativa, concepto por concepto, demostrando que como minimo
se cumplen los requisitos de la Norma, Cédigo, Especificacién o Estandar en cuestion. Pemex dara respuesta
por escrito a dicha solicitud, indicando si es o no autorizado para utilizarse como documento normativo
equivalente. ‘ o _

Los documentos sefialados en el parrafo anterior si no son de origen mexicano, deben estar legalizados ante
consul mexicano o, cuando resulte aplicable, apostillados de conformidad con el “Decreto de promulgacion de la
Convencion por la que se Suprime el Requisito de Legalizacion de los Documentos Publicos Extranjeros”
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 14 de agosto de 1995. Los documentos que se presenten en
un idioma distinto al espafiol deben acompafiarse con su traduccién hecha por perito traductor.

En caso que Pemex no autorice el uso del documento normativo equivalente propuesto, el Proveedor o
Contratista esta obligado a cumplir con la normatividad establecida en esta Norma de Referencia




